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(ООО «Интерпайп Украина»)Нередко границами горных отводов шахт Западного Дон-басса являются крупные дизъ-юнктивные нарушения, поэтому прирезка запасов угля приводит к необходимости пересечения нарушенных зон вскрывающи-ми выработками. Так, для уве-личения шахтного поля шахты «Самарская» шахтоуправления «Терновское» ЧАО «ДТЭК Пав-лоградуголь» было принято ре-шение провести вскрывающие квершлаги для пласта св10 через зоны разрывных тектонических нарушений, в частности Алефи-ровского сброса с вертикальной амплитудой до 15 м и Богданов-ского сброса с максимальной вертикальной амплитудой 340 м.К негативным факторам во время пересечения зон разрыв-ных тектонических нарушений можно отнести [1, 3]: газовыде-ление;  геомеханические факто-

ры в виде обрушения пород кровли и повышенной конвергенции; водопроявления.
Цель исследования – анализ негативных факторов, влияющих на ведение горных работ при пересечении крупноамплитудных дизъюнктивов на шахтах Западного Донбасса.Чтобы определить причины водопритоков из тектонических на-рушенных зон, изучили 70 случаев водопроявления разной интен-сивности у дизъюнктивов амплитудой до 10 м. Для этого была ис-пользована прогнозная зона распространения содизъюнктивных трещин Втр из выражения [2]: Втр = 6Н (где Н – амплитуда тектони-ческого нарушения).Водоприток из нарушенных зон измеряли способом «Поплав-ка» [3] до и после встречи тектонического нарушения. Тесной кор-реляции между водопритоком, глубиной ведения работ и ампли-тудой нарушения не установлено, коэффициент корреляции не превышает 0,11. Основная кровля в выработках представлена ар-гиллито-алевролитовыми породами и песчаником, которые под-питываются водоносными горизонтами. Было определено про-центное содержание песчаника в пределах зоны распространения содизъюнктивной трещиноватости. Зависимость водопритоков Q из нарушенных зон и процентным со-держанием песчаника P в кровле выработок описывают уравнением

P = 32,1Q0,49  при r = 0,8.Таким образом, интенсивность водопритока не зависит от ам-плитуды дизъюнктива и глубины разработки. На нее влияют поро-ды основной кровли при наличии песчаника, который подпитыва-ется из вышележащих водоносных горизонтов (рис. 1).За период эксплуатации месторождения зафиксировано 28 случаев пересечения горными выработками главного направления нарушен-ных зон с вертикальными амплитудами от 4 до 109 м. По описаниям геологической службы шахт мест встречи дизъюнктивов все нару-шенные зоны имеют перемятые породы со значительным количе-
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÎÄÇÅÌÍÛÌ ÑÏÎÑÎÁÎÌством зеркал скольжения. Ширина нарушенной зоны характеризуется наличием множества смести-телей и достигает 25 м в горизонтальной плоскости.Несмотря на то что пересечения нарушенных зон горными выработками производили с исполь-зованием мероприятий, приведенных в Указании [1], было зафиксировано 13 обрушений пород кров-ли высотой от 0,25 до 2,5 м. Надо полагать, что фик-сировали только обрушения высотой  более 0,5 м, что удовлетворяет требованиям нормативных до-кументов. Из 28 случаев обрушений пород кровли водопритоки изменялись в 16 случаях. Интенсив-ность водопроявления, которая зависит от влаж-ности пород сместителя, составляла до 8,1 м3/ч. Особо необходимо отметить встречу Южно-Тер-новского сброса с  выработкой шахтного поля шах-ты «Терновская», где приток воды составлял около 14 м3/ч. Несмотря на небольшое расстояние до Бу-чакских отложений (около 25 м), сместитель Юж-но-Терновского сброса был сухой (рис. 2). Обильное выделение воды (вода пресная из Бучакского во-доносного горизонта) зафиксировано из одного из участков пласта с34. Из других участков выделение воды в основном связано с попаданием в зону влия-ния выработок водопроводящих пластов угля или песчаников, имеющих выход под четвертичные от-ложения [4, 5]. При пересечении тектонически на-рушенных пород водопроявления как правило не наблюдались, реже замечены увлажненные поро-ды, капеж разной интенсивности и еще реже – струи [5]. Повышенное газовыделение при пересе-чении нарушенных зон не отмечено.Геологические работы в зоне тектонической нарушенности Богдановского сброса проведены до 1977 г. В результате анализа и систематизации геологических материалов установлено, что на территории Западного Донбасса зафиксировано 346 точек пересечения зон крупных тектониче-ских нарушений скважинами, из них 51 раз был вскрыт Богдановский сброс. В пределах поля шах-ты «Самарская» он вскрыт девятью скважинами на глубине 127–430 м. Простирание Богдановско-го сброса северо-западное, совпадающее с прости-ранием толщи нижнекарбоновых пород. Угол па-дения сместителя 45–60°, амплитуда смещения от 35 до 340 м, ширина нарушенных зон вблизи на-рушения достигает 85 м. На поле шахты «Запад-но-Донбасская» при бурении 23 скважин на глу-бине 120–640 м на протяжении 11 км были обна-ружены сместители. Амплитуда вертикального смещения пород по сбросу в пределах поля изме-няется от 185 до 340 м.

Согласно Указаниям [1] и Инструкции [6]  при ведении горных работ в нарушенных зонах тре-буется соблюдать меры по предотвращению про-явления негативных факторов. Так, для проведе-ния откаточного квершлага по пласту св10 были предложены такие меры [7]: бурение опережаю-щих скважин для прогнозирования водопритоков в горную выработку с учетом гидрологических и геологических условий ее проведения; тампо-наж закрепного пространства и анкерование с полимерными химическими составами в целях укрепления приконтурного массива; применение рамно-анкерного крепления, установка сталепо-лимерных анкеров.Согласно Инструкции [6] было пробурено две скважины, одна из них наклонная под углом 45° к горизонтали, а вторая – горизонтальная. После перебуривания песчаника наклонной скважиной водоприток составлял 0,3–0,4 м3/ч, который по-степенно снизился до 0,2 м3/ч и до конца бурения стабилизировался. Водопроявления в горизон-тальной скважине не зафиксированы.

Рис. 1. Зависимость разности водопритоков Q до и после тектонического нарушения от процентного содержания песчаника Р в кровле.

Рис. 2. Геологическая зарисовка встречи Южно-Терновско-го сброса наклонным вентиляционным квершлагом пла-стов с6 – сн8 шахты «Терновская».
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В результате ежесуточного мониторинга зоны пересечения Богдановского сброса откаточным квершлагом специалисты геологической службы шахтоуправления «Терновское» установили нали-чие сети сместителей с зеркалами скольжения. К основному сместителю можно отнести сместитель с влажными перемятыми породами и с округлыми обломками между двумя плоскостями переменной мощности до 0,3 м (рис. 3). Интенсивность появле-ния сместителей увеличивается в лежачем крыле по мере приближения к основному сместителю (см. 
рис. 3). Перед основным сместителем встречены сместители со субперпендикулярным расположе-нием друг к другу (рис. 3, 4). На отдельных плоскос-тях скольжения (сместителях) видны волнообраз-ные вертикальные борозды скольжения (см. рис. 4). Установить амплитуду по каждому сместите-лю отдельно невозможно, так как выработку про-водили в однородных породах лежачего крыла. В висячем крыле были встречены субпараллель-

ные сместители. Общая ширина интенсивно нарушенной зоны в горизонтальной плоскости со-ставила 25 м (см. рис. 3).Водопроявления при пересече-нии нарушенной зоны не зафик-сированы. В висячем крыле на-блюдался влажный песчаник. На интенсивность водопроявлений более всего влияют породы ос-новной кровли, представленные песчаниками, которые подпиты-ваются вышележащими водонос-ными горизонтами.Принятые меры при проведе-нии откаточного штрека пласта 
св10 позволили предотвратить вывалообразования пород кровли путем установки дополнительных анкеров и тампонажа закрепного пространства.

Выводы. Исходя из накопленного опыта пере-сечения горными выработками нарушенных зон с большой амплитудой в шахтах Западного Донбас-са, можно утверждать, что сместители дизъюнкти-вов не являются коллекторами для перетока воды из Бучакского водоносного горизонта, при этом ос-новные осложняющие факторы – обрушение по-род кровли и вертикальная конвергенция. 
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Рис. 3. Вертикальный разрез по откаточ-ному квершлагу пласта св10 шахты «Са-марская»: 1 – алевролит горизонтально-слоистый с тонкими прослоями мелко-зернистого песчаника; 2 – алевролит серого цвета с косой однонаправленной слоистостью за счет переслаивания песчаного и глинистого материалов; 
3 – песчаник светло-серый, мелкозерни-стый, влажный, контакт четкий, креп-кий; 4 – алевролит серый с тонкой сло-истостью за счет переслаивания песча-ного и глинистого материала.
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