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Вступ

Визначення перспективності територій в межах

нафтогазоносних провінцій — складне завдання. За�

раз пошуки покладів вуглеводнів (ВВ) виконують,

інтегруючи інформацію, яку дають різнорідні  мето�

ди дослідження глибинної геологічної будови. Такий

науковий підхід називають мультидисциплінарним

або міждисциплінарним [3]. При міждисциплінар�

ному підході, крім використання різних дисциплін у

рамках своєї професійної компетенції, можливо взає�

мопроникнення наук і взаємне їх збагачення теоріями

і методами досліджень. При цьому можуть формувати�

ся нові міждисциплінарні наукові області, наприклад,

такі як синтез природних, соціально�гуманітарних та

еколого�економічних наук: управління ризиками, ста�

лий розвиток та ін. [2].

Особливості методології пошуку ВВ на основі

дешифрування космічних знімків у комплексі з да�

ними наземних спостережень полягає в тому, що

аерокосмічне зображення є природним інтеграто�

ром інформації та відображає процеси, що відбува�

ються на поверхні, і в глибинних горизонтах. При

цьому в методології пошуку вже присутній мульти�

міждисциплінарний підхід, так як рішення не може

прийматися за однією ознакою, а вимагає багаток�

ритеріальної оптимізації кількості показників, отри�

маних на основі інтеграції результатів багатьох дос�

ліджень [5].

Відомо, що над покладами ВВ  утворюються

осередки підвищених і понижених тектонічних на�

пруг, які зумовлюють різкі коливання показників

фізичних полів, інтенсивне перенесення тепла,
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рідких і газоподібних флюїдів, а також окисно�

відновні процеси в зонах аномально низьких зна�

чень механічних напруг, що ототожнюють з ділян�

ками підвищених фільтраційних властивостей

гірських порід. Окислення ВВ при міграції по та�

ких ділянках супроводжує виділення енергії, зміна

pH і Eh, що викликає перерозподіл хімічних еле�

ментів у системі вода–ґрунт, а також переход реа�

гуючих речовин (у тому числі ВВ, особливо нена�

сичених) з одного хімічного стану — у інший, з ут�

воренням нових мінералів, зміна фізичних та

мікробіологічних властивостей порід. Масштаби

цих процесів визначають: структура полів напру�

ги, характер геохімічних бар’єрів і мігруючих

флюїдів, інтенсивність і тип міграції, темп тепло�

масообміну та інші особливості геологічної обста�

новки. Тому в зонах аномально низьких неотекто�

нічних напруг формуються аномалії різних полів

(табл. 1) [10].

Мета роботи — на прикладі нафтогазоперспек�

тивної території Дніпровсько�Донецької западини

(ДДЗ) обґрунтувати можливість використання еври�

стичних методів генетичного алгоритму та аналі�

тичних мереж при оцінці і виборі ділянок території

для наступних нафтогазопошукових робіт на основі

міждисциплінарної інтеграції аерокосмічної і на�

земної інформації.

Для цієї мети була вибрана Турутинсько�Рогінці�

вська зона структур, яка розташована у межах

північної прибортової зоні ДДЗ у Роменському рай�

оні Сумської області (рис. 1).

У тектонічному відношенні Турутинсько�Рогін�

цівська зона структур належить до Велико�Буб�

нівського структурного валу, що знаходиться в

північно�західній частині північної прибортової

зони Дніпровсько�Донецької западини, яка характе�
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Таблиця 1.
Класифікація полів, які трансформуються у зонах мінеральних напруг земної кори (за Л. М. Зорькіним, О. Л. Кузнецовим, А. В. Петуховим,
1979 р.)

Кл ас полів Група пол ів П араметри (к омпоненти), які змінюються в зонах аномал ьних напруг  

Електромагн ітні Швидкість електричних хвиль, напруженість поля, ел ектричний опір, 
магнітна сприйнятливість, г радієнти електромагнітних, елек тричних та 
магнітних полів 

Гравітаційні Густина, л окальни й при ріст сил и тяж іння та їх г радієнти 

Сейсмоакустичні Швидкість повздовжніх та поперечних хвил ь та їх  коефіцієн ти 
поглинанн я, інтенсивність акустичної емісії у г ірський маси в 

Радіаційні Інтенсивність γ�випромінювань (α  і β ) 

Фізичні 

Термобаричні Тензори напруг,  деф ормацій, орієнтировка та величина гол овних осей 
напруг, температура, тепловий потік, теплопровідність, тепл оємність 

Атомні К онцентрація ліофіл ьних, нерадіоактивних та радіоак тивних елементів 

Іон ні К онцентрація ан іонів та катіонів 

Хімічн і 

Молекул ярні К онцентрації г аз ів, неорганічних та органічних сполук, мінералів 

Мікрофлористичні С пеци фічні бактеріал ьні попул яції та сумчасті гриби, які окислюють ВВ 

Макрофлористи чні З міщення період ів вегетації ряду вищих росли н, зміна забарвлення 
ли стків, квітів, стовбурів рослин, морфологічні зміни (гігантизм та ін.)  

Біохімічні 

Фітогеохімічні К онцентрації х імічних елементів та їх сполук у рослинах 

 

ризується блоково�ступінчастою будовою фунда�

менту з поступовим зануренням блоків у бік осьо�

вої частини западини [1].

Неотектонічна активність блоків фундаменту

обумовила особливості формування рельєфу, про

що свідчать сучасні інтенсивні гравітаційні проце�

си в межах цих блоків, та пряме відображення ос�

новних структурних елементів ДДЗ в рельєфі. Так,

долина р. Ромен, яка простягнулася на ділянці Туру�

тинсько�Рогінцівської зони структур з північного

заходу на південний схід успадковує частину крайо�

вого розлому. Зони лінеаментів, які виділені за ком�

плексом структурно�геоморфологічних ознак, та

розділяють на блоки всю зону, можуть відповідати

малоамплітудним розломам, або ж зонам підвище�

ної тріщинуватості в породах фундаменту і осадо�

вої товщі, також бути шляхами флюїдопровідності.

В рельєфі Турутинсько�Рогінцівська зона — це

густо розчленоване ярами та балками лівобережжя

та правобережжя р. Ромен в межах неогенової Но�

вохарківської тераси з абсолютними відмітками від

160 до 187 м. Більш інтенсивне розчленування при�

падає на ділянки розташування родовищ. Це неве�

ликі балки із значним розвитком бокових розгалу�

жень, які ускладнюють схили ріки Ромен. Крупні,

видовжені балки простягнулися майже паралельно

напрямку долини р. Ромен. Сама долина уздовж сво�

го простягання має майже однакову ширину та лише

ускладнюється ділянками терасових рівнів, а у най�

більш активних, з точки зору неотектоніки, міс�

цях — досить значними конусами виносу.

Розмір площі, що досліджувалась — 540 км2. Дос�

лідження виконано у два етапи: на регіональному і

детальному рівні. Спочатку  територія була розділе�

на на 139 елементарних ділянок розміром 2 × 2 км2

(рис. 2). Оскільки в межах Турутинсько�Рогінцівсь�

кої зони структур існують родовища ВВ, є мож�

ливість на основі інформативних ознак їх ділянок

сформувати компромісний склад ознак, значення

яких максимально відповідають параметрам кожно�

го з присутніх на території родовища ВВ.

Створення такого “узагальненого портрету” по�

в’язано з перебором усіх поєднань ознак, число яких

в задачі синтезу компромісного варіанту (в залеж�

ності від кількості ознак і використаних ділянок

родовищ) може досягати надзвичайно великих зна�

чень і при використанні методу прямого перебору

стає громіздким завданням. Переконатися в цьому

можна при аналізі рівняння:

( )

( )
∏ ∑

= =

=
m

j

jbj

jbjr

jrbN
1

max

min
,

де b
jr
— значення r$ого варіанту j�ї ознаки ділянки

родовища ВВ; b
jmin(j) 

и b
jmax(j) 

— мінімальне і макси�

мальне значення j�ї ознаки; r = min (j), 2, 3,…, max (j);

j = 1, 2,…, m; m — кількість ділянок родовищ (еталон�

них об’єктів).

У зв’язку з цим для скорочення процедури фор�

мування компромісного варіанту інформативних

ознак наявності вуглеводнів і оцінки нафтогазопер�

спективності ділянок території скористаємося ево�

люційним принципом мікробіології, а саме мето$

дом генетичних алгоритмів (ГА).

Серед різних методів вирішення комбінаторних

і оптимізаційних задач генетичні методи відносять�

ся до класу евристичних методів пошуку квазіопти�

мальних рішень. За аналогією, механізм селекції

переноситься на вирішення прикладних завдань у

вигляді гіпотези, висунутої Холландом (Holland
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Рис. 1. Турутинсько�Рогінцівська зона структур. Фрагмент космічного знімку Landsat 8, 30.08.2015 р., (комбінація каналів 6, 5, 3).
1 — район дослідження, 2 — родовища вуглеводнів

Рис. 2. Турутинсько�Рогінцівська зона структур. Структурна карта за горизонтами відбиття Vв
2п

 та Vв
3
 з результатами попередніх

аерокосмічних досліджень.
1 — район дослідження; 2 — оптичні аномалії; 3 — номер  спостережень; 4 — продуктивні свердловини; 5 — непродуктивні свердловини;
6 — ігозіпси відбиваючого горизонту Vв

2п
; 7 — ігозіпси відбиваючого горизонту Vв

3
; 8 — розривні порушення; 9 — свердловини

глибокого буріння; 10 — перспективні об’єкти, що потребують подальшого вивчення; 11 — проектні свердловини
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Jon H.) — хороші схеми рішень при схрещуванні на�

роджують нові схеми більш високої якості [4]. У да�

ному випадку запозичення з мікробіології ево�

люційних методів для математичного моделюван�

ня пошуку ВВ на основі генетичних алгоритмів є

прикладом міждисциплінарного підходу у вирі�

шенні технічних задач [11].

Завдання оцінки нафтогазоперспективності діля�

нок може бути сформульовано таким чином: на�

скільки об’єкт розпізнавання (ділянка досліджуваної

території) схожий з узагальненим портретом родо�

вища ВВ. Слід враховувати вплив різних процесів в

нафтогазоносних комплексах, приповерхневих

відкладах і в сучасних ландшафтах. Велику роль при

цьому відіграють: глибина залягання і стратиграфі�

чний рівень нафтогазоносності, гідрогеологічні

особливості тощо.

При описі ГА прийнято використовувати тер�

мінологію, запозичену з молекулярної біології і

генетики, що підкреслює аналогію з еволюційни�

ми процесами, які відбуваються у живій природі.

Для вирішення різних прикладних задач вже

створено велику кількість алгоритмів на основі

моделювання властивостей генетичного апарату

пристосування живих організмів до навколишнь�

ого середовища. У всіх ГА можна виділити ос�

новні етапи вирішення завдань. Методологічну

основу ГА становить гіпотеза селекції, яка поля�

гає в тому, що чим вище пристосованість особи�

ни, тим вище ймовірність того, що деяка частина

потомства цього індивіду буде містити більш ви�

сокі характеристики ознак, що визначають при�

стосованість. Еволюційні фактори в ГА реалізу�

ються відповідними обчислювальними процеду�

рами, які значно скорочують кількість обчислень

за рахунок відсіву неперспективних варіантів.

Перше покоління складу ознак генерується ви�

падковим чином. До нього застосовуються операції

схрещування і мутації для формування нових на�

борів ознак, до яких застосовують операцію се�

лекції — у другому поколінні відбирають тільки

найкращі за заданим критерієм (2). Після схрещу�

вання і мутації народжується третє покоління і так

еволюція відбувається від покоління до покоління

поки не настане стагнація, тобто кількість ознак

кращого складу в поколінні перестане поліпшува�

тися (рис. 3) [4]. Це дозволяє за прийнятний час з

безлічі поєднань інформативних ознак продуктив�

них свердловин сформувати “узагальнений порт�

рет” нафтогазоносної ділянки у вигляді набору пев�

них ознак.

Функція фітнесу для кожної X
r
 хромосоми:

( ) { }( )rl

k

l
r FFF X

1

min
=

= , (1)

( )jljr

m

j
jrl abGp

m
F ,

1

1
∑

=
=  ,

(2)

де ( ) ( )jljrjljr abSabG ,–1, =

( ) ( )
jl

jrjl

jljr

a

ba
abS

–
, = ,

де: F — функція приналежності; G — функція від�

повідності; S — функція близькості; k — кількість

ділянок родовищ ВВ;  l  = 1, 2,…..., k; m — кількість

Рис. 3.  Принцип роботи генетичних алгоритмів. Для всіх сформованих наборів (комплектів) значень ознак обчислюється функція
фітнесу1, за максимальним значенням якої вибирається компромісний варіант [9, 12]

1 Функція фітнесу — функція пристосування, за допомогою якої оцінюється кожен із варіантів рішення поставленої задачі. В
розглянутому в даній статті випадку для цієї цілі може бути застосовано вираз F (2)



16

Online  ISSN 2313�2132

А. В. Хижняк та ін..  /  Український журнал дистанційного зондування Землі 9 (2016)  12–21

інформативних ознак; a
jl
 — значення j$її ознаки l�ї

ділянки родовища ВВ; p
j
 – значення вагового коефі�

цієнта j$її ознаки l�ї ділянки родовища ВВ, j = 1, 2,…...,

m; n – кількість сформульованих наборів (комп�

лектів) значень ознак; b
jr

— значення j�її ознаки r$го

варіанту набору значень ознак, r = 1, 2,…, n.

У межах Турутинсько�Рогінцівської зони структур

було виявлено цілу низку родовищ вуглеводнів, які

використані нами як базова інформація  — еталонних

об’єктів (ділянок родовищ ВВ): Бабчинське нафтога�

зоконденсатне, Великобубнівське та Володимирівсь�

ке газоконденсатні, Східнорогінцівське, Житне та Ту�

рутинське нафтові родовища. Крім того у цій зоні роз�

ташовані структури, які, ймовірно, можуть бути

продуктивними: Плужниківська, Пд. Бочаренківська,

Горова, Пн. Рогінцівська, Пн. Калинівська, Погрібська,

Романівсько�Бабчинська, Сх. Калинівська.

Для апробації зазначеної розробки були викори�

стані:

• топографічні карти масштабів 1:50000–1:100000;

• структурні карти масштабів 1:200000–1:25000 за

різними відбивними горизонтами;

• матеріали багатозональних космічних зйомок;

• дані радарної топографічної зйомки (SRTM);

• основні відомості про нафтогазоносність еталон�

них родовищ та промислові дані щодо продук�

тивності свердловин, які пробурені в межах рай�

ону досліджень (параметричні, пошукові, розві�

дувальні, експлуатаційні).

Для виявлення оптичних аномалій рослинності

та ґрунтів (див. рис. 2) над прогнозними об’єктами,

були використані матеріали багатозональної аеро�

космічної зйомки. Час зйомки охоплював увесь пе�

ріод вегетації  різних видів рослин і стан ґрунтів з

метою встановлення періодів реєстрації оптичних

аномалій, обумовлених покладами ВВ. Так, на

Житній площі було використано результати космі�

чної зйомки, що була проведена у травні, червні та

напркінці серпня. У цей період відбувається най�

більш різка зміна фізіологічного стану рослинно�

го покриву, і тому він може бути найінформатив�

нішим (інтенсивність оптичних аномалій оцінена

в відносних балах від 1 до 10).

Неотектонічно активні ділянки виділялися за на�

ступними геоіндикаційними ознаками:

• аномально підвищені ділянки різних геоморфо�

логічних рівнів;

• наявність аномально розташованих терасових

рівнів у долині р. Ромен;

• аномальне зміщення русла р. Ромен;

• центробіжне розтікання яружно�балкової мережі;

• асиметрія схилів;

• розвиток донних врізів, молодих ярів та конусів

виносу.

Вся територія Турутинсько�Рогінцівської зони

структур за вище перерахованими ознаками була

розбита на неотектонічні блоки, які були охаракте�

ризовані в балах від 1 до 10 (рис. 4).

Крім того були використані тематичні схеми

гравітаційного поля, залишкових аномалій гра�

вітаційного поля, аномального магнітного поля,

температур на зрізі –3500 та –5000 метрів, а також

температур підошви свити С
21

 башкірського ярусу

середнього карбону і підошви відкладів верхньові�

зейського підяруса нижнього карбону, геотермічної

ступені, ізоспленд і палеотемператур верхньові�

зейсько�серпухівського нафтогазоносного комп�

лексу. На рис. 5, як приклад, надані дві з них.

У результаті  виконаного аналізу наявності у над�

рах ВВ для оцінки нафтогазоперспективності діля�

нок Турутинсько�Рогінцівської зони структур ДДЗ

на регіональному рівні було вибрано наступні

інформативні ознаки:

1. інтенсивність залишкових аномалій гравітацій�

ного поля (–16… +4 мГал);

2.  інтенсивність гравітаційного поля (–5… +2 мГал);

3.  величина геотермічного ступеню (20… 40 м/о С);

4.  інтенсивність магнітного поля (–500… 0 нТл);

5.  температура на зрізі 3500 м (140–180о С);

6.  температура на зрізі 5000 м (140–180о С);

7. температура підошви відкладів верхньовізійсько�

го підярусу нижнього карбону (75–150о С);

8.  неотектонічна активність блоків (1–10);

9.  інтенсивність оптичних аномалій (1–10).

У табл. 2 надані інформативні ознаки окремих

ділянок родовищ ВВ Турутинсько�Рогінцівської

зони структур, а також результати обчислення зна�

чень функції приналежності F для цих ділянок.

На базі викладеного методу ГА була створена про�

грама, за допомогою якої на основі характеристич�

них особливостей  ландшафту над родовищами ВВ

(табл. 2) отримано компромісний варіант комплек�

ту інформативних ознак (по максимальному зна�

ченню функції )( rXFF  = 0.865) для оцінки нафто�

газоперспективності ділянок Турутинсько�Рогінці�

вської зони структур ДДЗ на регіональному рівні

(табл. 3).

Отримані інформативні ознаки порівнювали з

характеристиками при класифікації кожної із 139

ділянок Турутинсько�Рогінцівської зони структур

ДДЗ, шляхом послідовного обчислення функції при�

належності F. На лінгвістичному рівні абстракції за�

дача оцінки нафтогазоперспективності ділянки

може бути сформульована таким чином: наскільки

об’єкт розпізнавання відповідає компромісному на�

бору ознак (в нашому випадку це ділянки досліджу�

ваної території).

Для формалізації процесу автоматичного по�

рівняння ділянок з компромісним комплектом ознак

пропонується застосувати методологію класифікації

дискретних об’єктів. Для цього були використані ал�

горитм і програма на основі методу багатокрите$

ріальної оптимізації [8]. Для вирішення таких завдань

використовуються алгоритми, які засновані на об�

численні оцінок, що складаються з наступних етапів:

введення функції близькості порівнюваних вели�
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Рис. 5.  a — фрагмент схеми гравітаційного поля; б  — фрагмент схеми залишкових аномалій гравітаційного поля.
1 — територія дослідження; 2 — нафтові родовища; 3 — газоконденсанті родовища; 4 — нафтогазоконденсатні; 5 — структури, виведені
з буріння з від’ємними результатами

Рис. 4. Турутинсько�Рогінцівська зона структур. Схема відносної неотектонічної активності блоків у балах.
1 — район дослідження; 2 — ділянки спостережень; 3 — відносна неотектонічна активність в балах; 4 — контури неотектонічних блоків

а

чин — S, обчислення оцінки для функції близькості —

функції відповідності — G, обчислення оцінок відпо�

відності ознак досліджуваного ділянки території

інформативним ознаками ділянки, прийнятого за

еталон — функції приналежності F. Оцінка ступеня

відповідності досліджуваної ділянки компромісному

комплекту ознак визначається автоматично за зна�

ченням функції приналежності.

Для позначення компромісних інформаційних оз�

нак і досліджуваних ділянок використовується нуме�

рація від 1 до m. Тоді a = (a
1
, а

2
, ..., a

j
 ..., а

m
) — безліч ком�

промісних інформативних ознак, де a
j
 — j�та інфор�
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Таблиця 3.
Компромісні значення інформативних ознак оцінки нафтогазоперспективності ділянок

* номери ознак відповідають табл. 2.

Оз наки* 1  2 3 4 5 6 7 8 9 

Знач ення ознак – 5 – 9 40 –210 100 150 100 6 9 

 

мативна ознака ділянок родовищ ВВ, m — кількість

інформативних ознак ділянок родовищ ВВ.

Bc = (b
c1

, b
с2

, …, b
cj
, …, b

cn
) — безліч характеристик дос�

ліджуваної ділянки, де b
cj
 — j�та інформативна озна�

ка c�її досліджуваної ділянки Вс, n — кількість інфор�

мативних ознак досліджуваної ділянки, де n = m.

Тепер завдання класифікації ділянок за нафто�

газоперспективністю може бути формалізовано

як багатокритеріальна оптимізація m критеріїв,

кожен з яких є функцією відповідності досліджу�

ваної ділянки компромісному набору ознак.

На відміну від прямих методів, розрахованих на

“однозначність” і “точність” відповідності різних за

своєю природою аномалій покладів, які претенду�

ють на високу ефективність, даний підхід базуєть�

ся на сучасних уявленнях про нелінійний і нерівно�

мірний характер процесів нафтогазонакопичення.

Це обумовлює невизначеність локалізації покладів

і математичну некоректність (в розумінні Ж. Ада�

мара — А. Н. Тихонова) прямої та зворотної задач

розвідувальної геофізики (пошукової геохімії) [8].

Отже, він може бути корисний, перш за все, при

виборі перспективних ділянок для детальних гео�

фізичних досліджень, ранжирування прогнозно�

нафтогазоносних площ при введенні їх у пошуко�

ве буріння, а також для екологічного моніторингу

нафтогазовидобувних районів.

Результати оцінки нафтогазоперспективності

ділянок Турутинсько�Рогінцівської зони структур

ДДЗ на основі методу генетичних алгоритмів і

міждисциплінарної інтеграції аерокосмічної і на�

земної інформації представлено на рис. 6. Віднос�

на перспективність дослідних ділянок, представ�

лена в градієнтних кольорах, значення яких про�

порційно їх нафтогазоперспективності.

На другому етапі було виконано детальну оцін�

ку та вибір найбільш перспективної ділянки для

подальших нафтогазопошукових робіт на при�

кладі  двох ділянок, які отримали на першому етапі

найбільший бал за функцією приналежності F. Це

здійснювали методом аналітичних мереж (МАМ)

[6, 7]. Вибір цього методу обумовлений тим, що

МАМ дозволяє обробляти більш різноманітні і

складні структури з урахуванням залежності між

рівнями і зворотними зв’язками між елементами

рівнів, тим самим досягаючи більшої об’єктив�

ності і достовірності в прийнятті рішень. МАМ ви�

користовують для детального аналізу у випадках

прийняття відповідальних рішень. У мережевих

задачах компоненти розглядаються як взаємоді�

ючі об’єкти, які впливають один на одного щодо

чітко сформульованого керуючого критерію.

Будь�яке рішення в МАМ представлене у вигляді

орієнтованої мережі, на відміну від методу аналі�

зу ієрархій (МАІ), де потоки спрямовані зверху�

донизу.

Для визначення найбільш нафтогазоперспек�

тивних ділянки на основі МАМ проводили струк�

турування проблеми у вигляді мережевої моделі

(рис. 7), на основі якої визначали взаємозв’язки

між запропонованими альтернативами і узагаль�

неними критеріями вибору.

Розглянемо більш детально процес оцінки і ви�

бору території для нафтогазопошукових робіт. В

ході роботи ми використовували програмний

продукт (ПП) Super Decision.

Розрахунок складався з трьох кроків.

Крок 1. У предметній області експерти визнача�

ли області пріоритетів за якими оцінюють кожну

ділянку. Оцінку проводили за шкалою інтенсивності

від 1 до 9, яка запропонована Т. Сааті [6].

Потім, в ПП Super Decision будували взаємозв’яз�

Таблиця 2.
Інформативні ознаки ділянок родовищ ВВ

Значення окремих ознак № ділянок 
родовищ ВВ 

Функція F 
(фітнес� 
�функція) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

21 0.81 –4 –10 45 –210 120 150 150 10 10 
27 0.81 –2 –6 45 –215 100 145 80 8 9 

22 0.83 –3 –9 45 –185 110 140 80 7 8 
10 0.84 –5 –10 45 –200 100 145 100 5 6 

16 0.82 –4 –3.5 40 –270 90 130 100 7 9 
17 0.82 –5 –4 40 –275 150 140 110 7 9 
18 0.82 –5 –5.5 40 –250 100 150 100 7 6 

15 0.82 –3 –2 40 –260 100 130 95 6 9 
29 0.81 –6 –12 40 –185 110 150 100 5 6 

Вагові коефіцієнти 3 4 2 3 4 4 4 8 8 
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Рис. 7. Модель детальної оцінки і вибору ділянок території для нафтогазопошукових робіт

Рис. 6.  Результат оцінки нафтогазоперспективності ділянок Турутинсько�Рогінцівської зони структур ДДЗ на основі метода генетичних
алгоритмів і міждисциплінарної інтеграції аерокосмічної і наземної інформації.
1 — район дослідження; 2 — ділянки спостережень; 3 — родовища вуглеводнів; 4 — розривні порушення; 5 — ізолінії
нафтогазоперспективності

ки між критеріями та альтернативами і по кожному

вносили  експертні оцінки (рис. 8).

Крок 2. Розраховували суперматриці і граничні

матриці елементів взаємозв’язку. Визначали нафто�

газоперспективність, затрати та ризики на кожній

ділянці за окремими узагальненими критеріями

(рис. 9).

Крок 3. Використовуючи стандартну адитивну

(ймовірнісну) формулу (additive (probabilistic)) з

урахуванням узагальнених критеріїв і експертних

оцінок по пріоритетам вибраних критеріїв на ос�

нові кінцевого ранжування об’єктів отримали

фінальні результати оцінки ділянок Турутинсько�

Рогінцівської зони ДДЗ (рис. 10).
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Рис. 9. Результати детального дослідження нафтогазоперспективних ділянок за окремими узагальненими критеріями: а —
“Нафтогазоперспективність”; b — “Затрати”; с — “Ризики” в програмному вікні Super Decision

Рис. 10. Результати оцінки і вибору ділянок для подальших
нафтопошукових робіт

Висновки

На прикладі Турутинсько�Рогінцівської зони ДДЗ

показано можливість використання евристичних

методів генетичного алгоритму і аналітичних ме�

реж для оцінки нафтогазоперспективності і вибо�

ру ділянок для наступних стадій розвідувальних

робіт на основі міждисциплінарної інтеграції аеро�

космічної і наземної інформації різної фізичної

природи і даних різної розмірності.

На підставі отриманих значень фітнес�функцій

для кожної  з 139 ділянок із використанням

програми ArcGIS 10.0 було побудовано схему

нафтогазоперспективності ділянок Турутинсько�

Рогінцівської зони структур ДДЗ (див. рис. 6). Так,

Турутинсько�Рогінцівська зона структур ДДЗ в

центральній своїй частині розділяється навпіл до�

линою р. Ромен з дещо аномально підвищеним

лівим бортом, саме тут і розташовані найбільш

неотектонічно активні блоки, які співпадають зі

Сх. Рогінцівським родовищем (10 балів), Пн. Рогі�

нцівскою, Сх. Калинівською та Пд. Бочаренківсь�

кою структурами (9–10 балів). У правобережній

частині значення припадають на Великобуб�

нівське родовище (9 балів). В неотектонічному

плані досить значний інтерес представляє блок,

розташований на південний захід від Великобуб�

нівського родовища (10 балів).

На прикладі дослідження двох ділянок за макси�

мальним значенням функції приналежності було

показано можливість детальної оцінки нафтогазо�

перспективності території методом аналітичних

мереж з врахуванням вигоди, затрат і ризику.

Отже:  евристичні методи, генетичні алгоритми,

аналітичні мережі, міждисциплінарна інтеграція

аерокосмічної та наземної інформацій дозволяє ус�

пішно оцінювати нафтогазоперспективність діля�

нок для наступних нафтогазопошукових робіт.
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