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Â óìîâàõ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó çíà÷íî óñêëàäíè-
ëèñü âçàºìîâ³äíîñèíè ñóñï³ëüñòâà ç ïðèðîäîþ. Ëþäèíà îò-
ðèìàëà ìîæëèâ³ñòü âïëèâàòè íà õ³ä ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â,
ïî÷àëà îïàíîâóâàòè ìàéæå âñ³ äîñòóïí³ â³äíîâëþâàëüí³ òà
íåâ³äíîâëþâàëüí³ ïðèðîäí³ ðåñóðñè, ³ ÿê ðåçóëüòàò, çàáðóä-
íþâàòè ³ ðóéíóâàòè äîâê³ëëÿ.

Çà îö³íêîþ Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
(ÂÎÎÇ), ³ç á³ëüø í³æ 6 ìëí â³äîìèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ïðàê-
òè÷íî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äî 500 òèñ. ñïîëóê; ³ç íèõ á³ëÿ 40
òèñ. ìàþòü øê³äëèâ³ äëÿ ëþäèíè âëàñòèâîñò³, à 12 òèñ. º òîê-
ñè÷íèìè.

Çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà
â³äõîäàìè, âèêèäàìè, ñò³÷íèìè âîäàìè âñ³õ âèä³â ïðîìèñëî-
âîãî âèðîáíèöòâà, ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, êîìóíàëüíîãî
ãîñïîäàðñòâà ì³ñò íàáóëî ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðó ³ ïîñòàâè-
ëî ëþäñòâî íà ãðàíü åêîëîã³÷íî¿ êàòàñòðîôè.

Âòðó÷àííÿ ëþäèíè ó ïðèðîäí³ ïðîöåñè ð³çêî çðîñòàº ³
ìîæå ñïðè÷èíÿòè çì³íó ðåæèìó   ðóíòîâèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä ó
ö³ëèõ ðåã³îíàõ, ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, ñòðóêòóðè   ðóíò³â, ³íòåí-
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Â óìîâàõ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó çíà÷íî óñêëàäíèëèñü âçàºìîâ³äíîñèíè ñóñï³ëüñòâà ç ïðèðîäîþ. Ëþäèíà îòðèìàëà ìîæëèâ³ñòü âïëèâàòè
íà õ³ä ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, ïî÷àëà îïàíîâóâàòè ìàéæå âñ³ äîñòóïí³ â³äíîâëþâàëüí³ òà íåâ³äíîâëþâàëüí³ ïðèðîäí³ ðåñóðñè, ³ ÿê ðåçóëüòàò,
çàáðóäíþâàòè ³ ðóéíóâàòè äîâê³ëëÿ. Ôàõ³âöÿìè Äåðæàâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ àêàäåì³¿ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè òà óïðàâë³ííÿ ó ðàìêàõ âèêîíàííÿ
íàóêîâî¿ ðîáîòè “Ðîçðîáêà ìåòîäèêè çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ îö³íêè ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà”
ðîçâ’ÿçàíà àêòóàëüíà íàóêîâî-ïðèêëàäíà çàäà÷à, ùî ïîëÿãàº ó ôîðìóâàíí³ ìåòîäîëîã³÷íîãî áàçèñó çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ
êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñåðâ³ñ³â ç åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ñòàíó îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè òà ðîçøèðåííÿ
ìîæëèâîñòåé Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ç çàáåçïå÷åííÿ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè ³íôîðìàö³ºþ ïðî ðåçóëüòàòè åêîëîã³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó íà îñíîâ³ äàíèõ êîñì³÷íèõ ñèñòåì çà ðàõóíîê ðîçðîáêè ìåòîäèêè çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ
îö³íêè ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Âèçíà÷åíî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ áàãàòîñïåêòðàëüíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ îö³íêè ñòàíó
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà íàâåäåíî íåîáõ³äíå äëÿ öüîãî ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ. Íà îñíîâ³ àëãîðèòìó êëàñèô³êàö³¿ ï³äïðèºìñòâ òà
îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè ðîçðîáëåíî ñóì³ñíó ç GIS-ñèñòåìàìè áàçó êëàñèô³êîâàíèõ çà ¿õ âïëèâîì íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå
îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè òà ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ îö³íêè âïëèâ³â
â³äïîâ³äíèõ êàòåãîð³é îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè íà ñòàí ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ïðè ôîðìóâàíí³ ³äåîëîã³¿

ìàº áóòè ðîçãîðíóòî ñåðâ³ñ, ïîðÿäêó âåäåííÿ, íàïîâíåííÿ òà
îíîâëåííÿ áàçè îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè, ìåõàí³çìó òà ïîðÿäêó â³çóàë³çàö³¿ îö³íîê âïëèâ³â óñ³õ îá’ºêò³â ðîçðîáëåíî¿
áàçè íà îñíîâ³ GIS-ñèñòåì
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå, îðòîòðàíñôîðìîâàí³ êîñì³÷í³ çí³ìêè, ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷í³ îá’ºêòè, áàçà äàíèõ, îá’ºêòè
êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè
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ñèô³êàö³þ åðîç³éíèõ ïðîöåñ³â, àêòèâ³çàö³þ ãåîõ³ì³÷íèõ òà
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó àòìîñôåð³, ã³äðîñôåð³ ³ ë³òîñôåð³, çì³íè
ì³êðîêë³ìàòó òîùî (Ìàëèìîí, 2009; Ëèñè÷åíêî, 2008).

Â çâ’ÿçêó ç òàêèì ñòàíîì ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà, à ñàìå
ê³ëüêîñò³ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðó ïðîìè-
ñëîâèìè, åíåðãåòè÷íèìè, òðàíñïîðòíèìè òà ³íøèìè îá’ºê-
òàìè, íåîáõ³äí³ äîêëàäí³ â³äîìîñò³ ïðî ïîíàä 24 òèñ. òàêèõ
îá’ºêò³â (ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà, øàõòè, êàð’ºðè,
ìàã³ñòðàëüí³ ãàçî-, íàôòî- ³ ïðîäóêòîïðîâîäè, ã³äðîòåõí³÷í³
ñïîðóäè, âóçëîâ³ çàë³çíè÷í³ ñòàíö³¿, ìîñòè, òóíåë³, íàêîïè-
÷óâà÷³ òà ïîë³ãîíè ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â, ì³ñöÿ çáåðåæåííÿ
íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí ³ ³í.) òà ñòâîðåííÿ ðåºñòðó òàêèõ
îá’ºêò³â. Áàçà äàíèõ (ÁÄ) ðåºñòðó ïîâèííà ïîñò³éíî îíîâëþ-
âàòèñü.

Ôàõ³âöÿìè Äåðæàâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ àêàäåì³¿ ï³ñëÿäèïëîì-
íî¿ îñâ³òè òà óïðàâë³ííÿ (äàë³ — Àêàäåì³ÿ) ó ðàìêàõ âèêî-
íàííÿ íàóêîâî¿ ðîáîòè “Ðîçðîáêà ìåòîäèêè çàñòîñóâàííÿ
îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ îö³íêè ñòàíó
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà” (¹ äåðæðåºñòðàö³¿
0118U005460) áóëî çàïëàíîâàíî àêòóàë³çàö³þ áàçè äàíèõ
ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ îá’ºêò³â (ÏÍÎ). Àêòóàë³çàö³ÿ ïåðåä-
áà÷àº àíàë³ç âíåñåíî¿ äî íå¿ ³íôîðìàö³¿ ñòîñîâíî ÏÍÎ, âèç-
íà÷åííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ïåðåë³êàì ÏÍÎ, âíåñåííÿ íîâèõ äà-
íèõ ïðî ÏÍÎ ³ îíîâëåííÿ ³ñíóþ÷èõ íà ï³äñòàâ³ çì³í ïàñïîð-
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òíèõ äàíèõ ÏÍÎ, à òàêîæ âèëó÷åííÿ (áëîêóâàííÿ) ³íôîðìàö³¿
ó áàç³ äàíèõ Ðåºñòðó ïðî îá’ºêòè, ÿê³ îô³ö³éíî âèçíàí³ ÿê
òàê³, ùî íå º ÏÍÎ àáî ë³êâ³äîâàí³.

Äëÿ àêòóàë³çàö³¿ ÁÄ Ðåºñòðó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ ïàñ-
ïîðò³â ÏÍÎ, ùî íàäõîäÿòü â³ä óñ³õ ï³äïðèºìñòâ, óñòàíîâ òà
îðãàí³çàö³é, ÿê³ ìàþòü ¿õ ó ñâîºìó ï³äïîðÿäêóâàíí³.

Óñ³ì îá’ºêòàì, ïðî ÿê³ ³íôîðìàö³ÿ âíåñåíà äî ÁÄ Ðåºñòðó,
íàäàí³ ðåºñòðàö³éí³ íîìåðè. Ðîçâèòîê ðåºñòðó ÏÍÎ òà éîãî
åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ çàáåçïå÷óº ³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà
ìîí³òîðèíãó ñòàíó ÏÍÎ, ÿêà   ðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ìàê-
ñèìàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ³ñíóþ÷èõ îðãàí³çàö³éíèõ ñòðóêòóð
ñóá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó ÏÍÎ òà ºäèíî¿ äåðæàâíî¿ ñèñòåìè
çàïîá³ãàííÿ ³ ðåàãóâàííÿ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå (ÍÑ)
òåõíîãåííîãî òà ïðèðîäíîãî õàðàêòåðó ³ ñóì³ñíîñò³ òåõí³÷-
íîãî, ³íôîðìàö³éíîãî ³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ñóá’ºêò³â
ìîí³òîðèíãó, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íèìè äëÿ âèêîíàííÿ çàâ-
äàíü ìîí³òîðèíãó ÏÍÎ (Âåðõîâöåâ,Óëèöüêèé, 2017).

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ðåºñòðó ÏÍÎ äîçâîëÿº çä³éñíþ-
âàòè àâòîìàòè÷íèé ïîøóê ³ äîá³ð ³íôîðìàö³¿ çà á³ëüøå í³æ
40 ïàðàìåòðàìè, ÿê³ âêëþ÷àþòü íàçâó îá’ºêòà, òåðèòîð³àëü-
íå ðîçòàøóâàííÿ, êàòåãîð³þ îá’ºêòà, âèä ä³ÿëüíîñò³, òåõí³-
êî-åêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, âèä ³ êàòåãîð³þ íåáåçïåêè,
íàçâè ³ ê³ëüêîñò³ íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí òà ìàòåð³àë³â ³ ³í., à
òàêîæ ïî êîìá³íàö³ÿõ àáî îêðåìèõ ÷àñòèíàõ öèõ ïàðàìåòð³â.

Îäíèì ³ç ñòðàòåã³÷íèõ äæåðåë ³íôîðìàö³¿ äåðæàâè ïðî
ñòàí ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã ïîâåðõí³
Çåìë³, âèçíà÷åííÿ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ óòâîðåíü,
òîùî — º âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ç âïðîâàäæåí-
íÿì ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é íà îñíîâ³ êîñì³÷íèõ ñèñòåì äèñ-
òàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÄÇ).

Ê³íöåâîþ ìåòîþ îáðîáêè äàíèõ ÄÄÇ º ðîçï³çíàâàííÿ
îá’ºêò³â àáî ñèòóàö³é, ùî ïîòðàïëÿþòü â ïîëå îãëÿäó, ³ âèç-
íà÷åííÿ ¿õ ïîëîæåííÿ â ïðîñòîð³. Àëå, îñê³ëüêè ôîðìà, ðîç-
ì³ðè, ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ, ðîç-
ðîáëåíî áàãàòî ñïîñîá³â, ìåòîä³â, ìåòîäèê âèêîíàííÿ ïðî-
öåäóð ÄÄÇ. Òàêèì ÷èíîì, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íå ³ñíóº
ºäèíîãî óí³âåðñàëüíîãî ï³äõîäó, ïðèäàòíîãî äëÿ âèÿâëåííÿ
âñ³õ îá’ºêò³â ³ ñèòóàö³é (Âåðõîâöåâ, 2005; Âåðõîâöåâ, 2007).
Ìàñøòàáí³ äîñë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü âèêîðèñòàííÿ çíà÷íèõ
ñèë ³ êîøò³â ÿê íà åòàï³ ïîëüîâèõ ðîá³ò, òàê ³ íà ñòàä³¿ àíàë-
³òè÷íèõ ïðîöåäóð. Çàñòîñóâàííÿ äàíèõ îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ
äåøèôðóâàííÿ àåðî-òà êîñìîçí³ìê³â ó ïîºäíàíí³ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðèëàä³â ãëîáàëüíîãî ñóïóòíèêîâîãî ïîçèö³îíóâàí-
íÿ (GPS) äîçâîëÿº åôåêòèâíî âèÿâëÿòè é âèâ÷àòè îá’ºêòè
ÏÍÎ â ò. ÷. îá’ºêòè êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (ÎÊ²) (öå îá’º-
êòè íåä³ºçäàòí³ñòü àáî çíèùåííÿ ÿêèõ, çàãðîæóþòü íàö³î-
íàëüí³é áåçïåö³, åêîíîì³ö³, çäîðîâ’þ àáî áåçïåö³ æèòòºä³-
ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ òà ÿê³ ïîòðåáóþòü óâàãè ³ äîñòóïó ì³æíà-
ðîäíèõ åêñïåðò³â äëÿ óïåðåäæåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é
åêîëîã³÷íîãî òà òåõíîãåííîãî õàðàêòåðó) íåðóéí³âíèìè ìå-
òîäàìè â óìîâàõ àíòðîïîãåííèõ çì³í. Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ
ìåòîä³â ôîòîãðàììåòð³¿ äëÿ äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â ðàí³øå
ñòðèìóâàëîñÿ íåîáõ³äí³ñòþ âèêîðèñòîâóâàòè ñêëàäíå òà äî-
ðîãå îáëàäíàííÿ, ÿêå çàñòîñîâóºòüñÿ â êàðòîãðàô³¿. Íà äàíèé
÷àñ ñèòóàö³ÿ êàðäèíàëüíî çì³íþºòüñÿ çàâäÿêè øèðîêîìó âè-
êîðèñòàííþ öèôðîâèõ êàìåð ó ïîëüîâèõ äîñë³äæåííÿõ òà
öèôðîâèõ ôîòîãðàììåòðè÷íèõ ñòàíö³é, äîñòóïí³ñòþ GPS òà
ðîçâèòêîì â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïåð-
ñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â.

Матеріали і методи досліджень

Ìåòà ðîáîòè — ðîçâ’ÿçàííÿ àêòóàëüíî¿ íàóêîâî-ïðèêëàä-
íî¿ çàäà÷³, ùî ïîëÿãàº ó ôîðìóâàíí³ ìåòîäîëîã³÷íîãî áàçèñó
çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ

ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñåðâ³ñ³â ç åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèí-
ãó ñòàíó ÎÊ².

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ — ä³ÿëüí³ñòü ÎÊ² ³ ¿õ âïëèâ íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — ïðîöåñ çàáðóäíåííÿ åêîñèñòå-
ìè îá’ºêòàìè êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ñóá’ºêò³â ãîñïî-
äàðþâàííÿ, ó âëàñíîñò³ àáî êîðèñòóâàíí³ ÿêèõ çíàõîäÿòü-
ñÿ ÎÊ², äå ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ àáî âèãîòîâëÿòèñÿ,
ïåðåðîáëÿòèñÿ, çáåð³ãàòèñÿ ÷è òðàíñïîðòóâàòèñÿ íåáåç-
ïå÷í³ ðå÷îâèíè.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ — òåîðåòè÷í³ òà ïðàêòè÷í³ ìåòîäè
äîñë³äæåíü  ðóíòóþòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ ñèñòåìíîãî ï³äõî-
äó ³ç çàñòîñóâàííÿ Ã²C-àíàë³çó êàðòîãðàô³÷íîãî ìîäåëþâàí-
íÿ, ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó òà óçàãàëüíåííÿ.

Виклад основного матеріалу

Методика застосування ортотрансформованих космі-
чних знімків для оцінки впливів відповідних категорій
об’єктів критичної інфраструктури України на стан при-
родного середовища формувалася за наступними етапа-
ми:

1. Підготовчі роботи, розробка проекту створення
цифрових та електронних планів (ортофотопланів)

Â ïðîåêò³ ðîá³ò íà ñõåì³ âêàçóºòüñÿ ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ
îá’ºêòà, ê³ëüê³ñòü òà íîìåíêëàòóðà àðêóø³â êàðòè ìàñøòà-
áó 1:10 000, ÿê³ ïîêðèâàþòü òåðèòîð³þ îá’ºêòà, çàãàëüíà
ïëîùà âèêîíàííÿ ðîá³ò, ê³ëüê³ñòü àðêóø³â îðòîôîòîïëàí³â
ìàñøòàáó 1:2 000, ùî çàïëàíîâàíî ñòâîðèòè. Òàêîæ íàäàºòü-
ñÿ ïåðåë³ê îñíîâíèõ âèä³â ðîá³ò òà íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â,
ç óðàõóâàííÿì ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ âñ³ âèäè ðîá³ò.

Ó õîä³ âèêîíàííÿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè áóëî ðîçðîá-
ëåíî òåõíîëîã³÷íó ñõåìó ñòâîðåííÿ îðòîôîòîïëàí³â çà ìàòå-
ð³àëàìè êîñì³÷íîãî çí³ìàííÿ (ðèñ. 1).

Òåõíîëîã³ÿ ïåðåäáà÷àº òàê³ åòàïè: ï³äãîòîâ÷èé, ðîçðîáêà
ïðîåêòó ñòâîðåííÿ îðòîôîòîïëàí³â, âèãîòîâëåííÿ îðòîôîòîï-
ëàí³â, çá³ð (äåøèôðóâàííÿ) ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîòåíö³éíî íå-
áåçïå÷í³ îá’ºêòè (ÏÍÎ), âåêòîðèçàö³ÿ êîíòóð³â ÏÍÎ, âèãî-
òîâëåííÿ îðòîôîòîêàðò ç ðåçóëüòàòàìè âåêòîðèçàö³¿ êîíòóð³â
ÏÍÎ, ïîì³ùåííÿ â áàçó äàíèõ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äëÿ
ïîäàëüøîãî àíàë³çó é âèêîðèñòàííÿ.

Êð³ì öüîãî, åòàï ï³äãîòîâ÷èõ ðîá³ò âêëþ÷àº:
• çá³ð ìàòåð³àë³â òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷íî¿ òà êàðòîãðàô³÷íî¿

çàáåçïå÷åíîñò³ îá’ºêòà, äå âêàçóºòüñÿ ïåðåë³ê ðàí³øå âè-
êîíàíèõ âåëèêîìàñøòàáíèõ òîïîãðàô³÷íèõ çí³ìàíü (êàòà-
ëîãè ïóíêò³â ÄÃÌ, òîïîãðàô³÷í³ êàðòè ð³çíèõ ðîê³â âèäàí-
íÿ, ìàòåð³àëè àåðîçí³ìàíü);

• ï³äíÿòòÿ àðõ³âíèõ ìàòåð³àë³â êîñì³÷íîãî çí³ìàííÿ;
• àíàë³ç ìàòåð³àë³â òîïîãðàô³÷íèõ ðîá³ò, âèêîíàíèõ ðàí³øå,

ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî àêòóàëüíîñò³ ç³áðàíèõ ìàòåð³àë³â
òà äîö³ëüíîñò³ ¿õíüîãî ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ;

• óòî÷íåííÿ çàâäàííÿ íà âèêîíàííÿ ðîá³ò ç³ ñòâîðåííÿ îðòî-
ôîòîïëàí³â, à òàêîæ ìåæ ä³ëÿíêè òà ìàñøòàáó ìàéáóòí³õ
ïëàí³â.

2. Виготовлення ортофотопланів

 Â ïðîöåñ³ ðåàë³çàö³¿ åòàïó âèãîòîâëåííÿ îðòîôîòîïëàí³â
ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ íàñòóïí³ ðîáîòè:
• ïîïåðåäíÿ îáðîáêà êîñì³÷íèõ çîáðàæåíü;
• ïîáóäîâà çí³ìàëüíî¿ ãåîäåçè÷íî¿ ìåðåæ³;
• ïëàíîâà ïðèâ’ÿçêà êîñì³÷íèõ çí³ìê³â;
• ãåîìåòðè÷íà êîðåêö³ÿ ìàòåð³àë³â êîñì³÷íîãî çí³ìàííÿ;

ґ

ґ
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• áåçïîñåðåäíº âèãîòîâëåííÿ îðòîôîòîïëàí³â;
• îö³íêà òî÷íîñò³ âèãîòîâëåíèõ îðòîôîòîïëàí³â.

Îö³íêà òî÷íîñò³ âèãîòîâëåííÿ îðòîôîòîïëàí³â âèêîíóºòü-
ñÿ øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ êîîðäèíàò êîíòðîëüíèõ òî÷îê, ùî âèç-
íà÷åí³ ïîëüîâèìè ìåòîäàìè òà âèì³ðÿíèõ ïî âèãîòîâëåíèõ
îðòîôîòîïëàíàõ.

Ñåðåäí³ êâàäðàòè÷í³ ïîõèáêè ãåîìåòðè÷íî¿ êîðåêö³¿ îá-
÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè 1–5:

ВXXV mx –= (1)

BYYV my –= (2)

n
VV

m x
T

x

x = (3)

n
VV

m y
T

y

y = (4)

22
yxs mmm += (5)

äå: Xò, Yò — âåêòîð êîîðäèíàò òî÷îê âèçíà÷åíèõ íà îðòîôî-
òîïëàí³; Xâ, YÂ — âåêòîð êîîðäèíàò òî÷îê âèçíà÷åíèõ ãåîäå-
çè÷íèìè ìåòîäàìè;Vx, Vó — âåêòîð íåâ’ÿçîê ïî Õ òà Y; mx, my,
ms — ñåðåäíüîêâàäðàòè÷í ïîõèáêè ãåîìåòðè÷íî¿ êîðåêö³¿;
n — ê³ëüê³ñòü êîíòðîëüíèõ òî÷îê.

Ðåçóëüòàòè îö³íêè òî÷íîñò³ âèãîòîâëåííÿ îðòîôîòîï-
ëàí³â çâîäÿòüñÿ â òàáëèöþ. Ïðèêëàä ðåçóëüòàò³â îö³íêè
òî÷íîñò³ ñòâîðåííÿ îðòîôîòîïëàí³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Íàð³çêà îðòîôîòîïëàí³â âèêîíóºòüñÿ çã³äíî ðîçãðàôëåí-
íÿ òà íîìåíêëàòóðè òîïîãðàô³÷íèõ ïëàí³â ìàñøòàáó
1:2 000 â â³äïîâ³äí³é çàâäàííþ, ùî âèêîíóºòüñÿ, ñèñòåì³
êîîðäèíàò (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ñòâîðåííÿ îðòîôîòîïëàí³â

3. Створення бази даних топографічних об’єктів (ПНО)

Äæåðåëàìè âõ³äíèõ òîïîãðàô³÷íèõ äàíèõ º: ìàòåð³àëè òî-
ïîãðàôî-ãåîäåçè÷íèõ çí³ìàíü, äàí³ ÄÇÇ, òðàäèö³éí³ òîïî-
ãðàô³÷í³ êàðòè, íàáîðè öèôðîâèõ êàðò, äîâ³äêîâ³ òà ³íø³ ìà-
òåð³àëè é äàí³ ïðî îá’ºêòè ì³ñöåâîñò³, ùî ìàþòü ïîòð³áíó
â³ðîã³äí³ñòü, àêòóàëüí³ñòü ³ òî÷í³ñòü. Íà âèõîä³ â ñèñòåì³ îò-
ðèìàííÿ äàíèõ ìàþòü áóòè: íàáîðè öèôðîâèõ âåêòîðíèõ äà-
íèõ, íàáîðè äàíèõ öèôðîâî¿ ìîäåë³ ðåëüºôó, öèôðîâ³ îðòî-
ôîòîêàðòè ³ îðòîôîòîïëàíè, ÿê³ ï³ñëÿ âõ³äíîãî êîíòðîëþ òà
îáðîáëåííÿ çàâàíòàæóþòüñÿ â îïåðàòèâíó áàçó òîïîãðàô³÷-
íèõ äàíèõ äëÿ ïîäàëüøîãî ðåºñòðóâàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ â ñõî-
âèù³ áàçè òîïîãðàô³÷íèõ äàíèõ (ÁÒÄ).

4. Аналіз змін меж ПНО та прилеглих територій на
різночасових знімках

 Äëÿ Óêðà¿íè õàðàêòåðí³ çíà÷íà ãóñòîòà íàñåëåííÿ ³ äî-
ñèòü âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ ïðîìèñëîâîãî òà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. Òîìó ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè îïåðà-
òèâíèé êîíòðîëü åêîëîã³÷íîãî ñòàíó åêîñèñòåì, íàâàíòàæåí-
íÿ íà ÿê³ â äåÿêèõ ðåã³îíàõ ïåðåâèùóº åêîëîã³÷íî äîïóñòèì³
ìåæ³. Öå óñêëàäíþºòüñÿ ³ íåãàòèâíèì âïëèâîì íà ïðèðîäó
íàñë³äê³â àâàð³¿ íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ, à òàêîæ çàãðîçîþ
ïðîíèêíåííÿ òîêñèêàíò³â ³ç ñèñòåìè âîäà — ïîðîäà â ï³äçåìí³
âîäè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âîäîïîñòà÷àííÿ 2/3 íàñåëåíèõ ïóíêò³â
êðà¿íè.

Äëÿ âèð³øåííÿ àêòóàëüíèõ çàâäàíü ðàö³îíàëüíîãî ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ñó÷àñí³ çàñîáè äëÿ
îòðèìàííÿ îïåðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí ãåîñèñòåì Óê-
ðà¿íè.

Äëÿ çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó òåðèòîð³é ÏÍÎ
íåîáõ³äíî âèð³øèòè òàê³ çàâäàííÿ:
• ðîçãëÿíóòè àåðîêîñì³÷í³ ñèñòåìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ

ï³ä ÷àñ ìîí³òîðèíãó;
• ïðîàíàë³çóâàòè ìåòîäè ôîòîãðàììåòðè÷íî¿ îáðîáêè äëÿ

ïðèâ’ÿçêè ð³çíî÷àñîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;
• ðîçãëÿíóòè ìåòîäè àâòîìàòèçîâàíîãî äåøèôðóâàííÿ öèô-

ðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;
• ðîçðîáèòè àëãîðèòì ³ ìåòîäèêó ïðèâ’ÿçêè ð³çíî÷àñîâèõ

ð³çíîìàñøòàáíèõ çí³ìê³â, îòðèìàíèõ êàìåðàìè ð³çíèõ
òèï³â;

• äîñë³äèòè òî÷í³ñòü ïðèâ’ÿçêè çí³ìê³â ð³çíîãî òèïó;
•  ðîçðîáèòè òåõíîëîã³÷íó ñõåìó îáðîáêè ð³çíî÷àñîâèõ ð³çíî-

ìàñøòàáíèõ çí³ìê³â äëÿ ìîí³òîðèíãó òåðèòîð³é.
ßê çðàçîê, íà ðèñ. 3 ïîäàíî ñåð³þ êîñì³÷íèõ çîáðàæåíü

êîìïàí³¿ DigitalGlobe íà òåðèòîð³þ ïîë³ãîíó âèêèä³â Äàð-
íèöüêî¿ ÒÅÖ ïðîòÿãîì 2004–2017 ðîê³â.

5. Формування бази даних ПНО в середовищі ArcGIS

Ñèñòåìà îòðèìàííÿ äàíèõ âêëþ÷àº çîâí³øí³õ âèêîíàâö³â,
ùî âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ çàñîáè ³íôîðìàòèçàö³¿ ç ìåòîþ âè-
ãîòîâëåííÿ âõ³äíèõ íàáîð³â òîïîãðàô³÷íèõ äàíèõ, ÿê³ ïîäà-
þòüñÿ íà âõ³ä ÁÒÄ.

Äæåðåëàìè âõ³äíèõ òîïîãðàô³÷íèõ äàíèõ º: ìàòåð³àëè
òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷íèõ çí³ìàíü, äàí³ ÄÇÇ, òðàäèö³éí³ òîïî-
ãðàô³÷í³ êàðòè, íàáîðè öèôðîâèõ êàðò, äîâ³äêîâ³ òà ³íø³ ìà-
òåð³àëè é äàí³ ïðî îá’ºêòè ì³ñöåâîñò³, ùî ìàþòü ïîòð³áíó
â³ðîã³äí³ñòü, àêòóàëüí³ñòü ³ òî÷í³ñòü. Íà âèõîä³ â ñèñòåì³ îò-
ðèìàííÿ äàíèõ ìàþòü áóòè: íàáîðè öèôðîâèõ âåêòîðíèõ äà-
íèõ, íàáîðè äàíèõ öèôðîâî¿ ìîäåë³ ðåëüºôó, öèôðîâ³ îðòî-
ôîòîêàðòè ³ îðòîôîòîïëàíè, ÿê³ ï³ñëÿ âõ³äíîãî êîíòðîëþ òà
îáðîáëåííÿ çàâàíòàæóþòüñÿ â îïåðàòèâíó áàçó òîïîãðàô³÷-
íèõ äàíèõ äëÿ ïîäàëüøîãî ðåºñòðóâàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ â ñõî-
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Ïðèì³òêà Xò, ì  Yò,ì Xâ,  ì Yâ, ì dX, ì  dY,  ì dX ², ì  d Y², ì  

Îïîðíà 319044.49 5582581.73 319044.42 5582581.87 – 0.07 0.14     
Îïîðíà 319135.58 5579177.96 319135.79 5579177.96 0.21       0     
Îïîðíà 318976.73 5581409.73 318977.08 5581410.57 0.35 0.84     
Îïîðíà 317546.07 5581504.98 317546.28 5581504.7 0.21 – 0.28     
Îïîðíà 316238.42 5580788.12 316238.5 5580787.56 0.08 – 0.56     
Îïîðíà 315733.46 5576221.89 315734.37 5576222.03 0.91 0.14     
Îïîðíà 313785.85 5577891.18 313785.77 5577891.18 – 0.08       0     
Îïîðíà 318905.08 5578176.61 318904.73 5578177.34 – 0.35 0.73     
Îïîðíà 317108.86 5579787.49 317108.79 5579787.35 – 0.07 – 0.14     
Êîíòðîëüíà 319179.54 5582378.22 319179.37 5582378.64 – 0.17 0.42 0.0289 0.1764 
Êîíòðîëüíà 319594.25 5579280.23 319594.75 5579279.95     0.5 – 0.28 0.25 0.0784 
Êîíòðîëüíà 318943.65 5581239.08 318943.86 5581238.94 0.21 – 0.14 0.0441 0.0196 
Êîíòðîëüíà 319661.73 5581365.18 319661.51 5581364.9 – 0.22 – 0.28 0.0484 0.0784 
Êîíòðîëüíà 317515.14 5581369.65 317514.92 5581369.51 – 0.22 – 0.14 0.0484 0.0196 
Êîíòðîëüíà 316288.85 5580669.25 316288.92 5580668.83 0.07 – 0.42 0.0049 0.1764 
Êîíòðîëüíà 315561.84 5576273.41 315562.47 5576273.83 0.63 0.42 0.3969 0.1764 
Êîíòðîëüíà 317058.51 5579763.7 317058.72 5579763.28 0.21 – 0.42 0.0441 0.1764 

 

âèù³ ÁÒÄ. Êîíöåïòóàëüíà ºäí³ñòü ÁÒÄ äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõó-
íîê êîìïëåêñíî¿ ³ìïëåìåíòàö³¿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü òà âèìîã
áàçîâèõ ñòàíäàðò³â ñåð³¿ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â ISO 19100
çà ìåòîäîëîã³ºþ ïðîô³ëþâàííÿ ñèñòåìè ñòàíäàðò³â â³äêðè-
òèõ ñèñòåì.

6. Можливості використання багатоспектральних
космічних знімків для визначення стану навколишньго
середовища

Â â³äì³ííîñò³ â³ä îäíîêàíàëüíèõ (ïàíõðîìàòè÷íèõ) îá-
ðàç³â, ÿê³ äîñèòü ëåãêî ³ îïåðàòèâíî ìîæóòü áóòè ïðîàíàë³-
çîâàí³ ³ îêðåìî îïèñàí³ äîñâ³ä÷åíèì ëþäèíîþ-äåøèôðàòî-
ðîì, áàãàòîñïåêòðàëüí³ çîáðàæåííÿ ëþäèí³ âàæê³ íàâ³òü äëÿ
ïðîñòîãî ñïðèéíÿòòÿ. Âåëèêèé ³íôîðìàö³éíèé îáñÿã áàãàòî-
ñïåêòðàëüíèõ çîáðàæåíü, ¿õ áàãàòîêàíàëüí³ñòü, íåçâè÷í³ñòü
â³äòâîðåííÿ õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â,— âñå öå íå äîçâîëÿº
ðîçãëÿäàòè â³çóàëüíå äåøèôðóâàííÿ ÿê åôåêòèâíèé ìåòîä

Òàáëèöÿ 1.
Îö³íêà òî÷íîñò³ îðòîòðàíñôîðìóâàííÿ ìàòåð³àë³â êîñì³÷íîãî çí³ìàííÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà íàð³çêè îðòîôîòîïëàí³â

îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç êîñì³÷íèõ çí³ìê³â. Òîìó âæå äîñèòü
äàâíî äëÿ àíàë³çó òà äåøèôðóâàííÿ áàãàòîñïåêòðàëüíèõ
çí³ìê³â øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîìï’þòåðí³ (öèôðîâ³)
ìåòîäè, õî÷à ïðè öüîìó ïðàâèëà òà àíàë³ç ïðîöåñ³â, ðåçóëü-
òàòè äåøèôðóâàííÿ ïëàíóþòüñÿ, êîíòðîëþþòüñÿ ³ êîðåãóþòü-
ñÿ ëþäèíîþ.

Àíàë³ç òà äåøèôðóâàííÿ îá’ºêò³â íà àåðîêîñì³÷íèõ
çí³ìêàõ ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ ïîñë³äîâíî âèêîíàí³ åòàïè.
Íà åòàï³ àíàë³çó âèÿâëÿºòüñÿ âì³ñò ñöåíè òà çä³éñíþºòüñÿ
ñåãìåíòàö³ÿ çîáðàæåííÿ ç âèÿâëåííÿì òà ëîêàë³çàö³ºþ
îá’ºêò³â (Äæèãèðåé, 2007), ÿê³ ìîæóòü ïðåäñòàâëÿòè ³íòå-
ðåñ ç òî÷êè çîðó âèð³øåííÿ çàãàëüíî¿ çàäà÷³ (ïðèêëàäîì
çàãàëüíî¿ ïîä³áíî¿ çàäà÷³ ìîæå áóòè àêòóàë³çàö³ÿ êàðòîãðà-
ô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿).

Ïðè äåøèôðóâàíí³ âèð³øóþòüñÿ çàäà÷³ ðîçï³çíàâàííÿ
îá’ºêò³â òà ¿õ ³íòåðïðåòàö³¿ (Äîáðîâîëüñüêèé, 2005; Ëàâ-
ðèê, 2002). Ïðè ðîçï³çíàâàíí³ îá’ºêòà çä³éñíþºòüñÿ â³äíå-
ñåííÿ éîãî äî îäíîãî ç êëàñ³â (òèï³â), ñïèñîê ÿêèõ çàçâè-

Mx = 0.18 ì, My = 0.65 ì, Ms = 0.68 ì
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÷àé çàäàíèé. Íàïðèêëàä, ïðè òîïîãðàô³÷íîìó äåøèôðó-
âàíí³ ïåðåë³ê êëàñ³â ìîæå çàäàâàòèñÿ âèõîäÿ÷è ç ðóáðèêè
Êëàñèô³êàòîðà òîïîãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â. Â³äíåñåííÿ îá’ºêòà
äî òîãî ÷è ³íøîãî êëàñó çä³éñíþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ â³çó-
àëüíîãî àáî ìàøèííîãî àíàë³çó òà îö³íêè éîãî âèçíà÷àëü-
íèõ îçíàê.

Ïðè ³íòåðïðåòàö³¿ íà îñíîâ³ âèÿâëåíèõ â³äîìîñòåé îö³-
íþºòüñÿ ñòàí îá’ºêò³â, à òàêîæ ìîæå ñêëàäàòèñÿ äåÿêèé ïðî-
ãíîç ðîçâèòêó ïîä³é òà ïðîöåñ³â.

Ïðè äåøèôðóâàíí³ îá’ºêò³â òà åëåìåíò³â ëàíäøàôòó âè-
êîðèñòîâóþòü ïðÿì³ òà íåïðÿì³ äåøèôðóâàëüí³ îçíàêè.

Ïðÿìà äåøèôðóâàëüíà îçíàêà îá’ºêòà — öå îçíàêà, ïðè-
òàìàííà áåçïîñåðåäíüî ñàìîìó îá’ºêòó. Äî ïðÿìèõ îçíàê
â³äíîñÿòü ôîðìó ³ ðîçì³ðè îá’ºêò³â ó ïëàí³ ³ ïî âèñîò³, ¿õ
ñïåêòðàëüí³ ñèãíàòóðè òà êîëüîðè, òåêñòóðà ïîâåðõí³.

Íåïðÿìà îçíàêà — öå äåøèôðóâàëüíà îçíàêà, ÿêà õàðàê-
òåðèçóº îá’ºêò çà äîïîìîãîþ âëàñòèâîñòåé òà ôàêòîð³â, ÿê³
íå íàëåæàòü áåçïîñåðåäíüî ñàìîìó îá’ºêòó. Ïðè ðîçï³çíà-
âàíí³ îá’ºêòà â ÿêîñò³ éîãî íåïðÿìèõ îçíàê ìîæóòü âèñòóïà-
òè â³äíîñíå ðîçòàøóâàííÿ, ñòðóêòóðà ò³í³, ñë³äè ä³ÿëüíîñò³,
ïðèóðî÷åí³ñòü, ïîâòîðþâàí³ñòü, òîùî (Âåðõîâöåâ, 2005; Âåð-
õîâöåâ, 2007, Ëàâðèê, 2002; Òàëàí÷óê, 1991).

²íêîëè, çàëåæíî â³ä çàñòîñîâóâàíî¿ øêàëè âèì³ð³â, îçíàêè
ä³ëÿòüñÿ íà ê³ëüê³ñí³, ÿê³ñí³ òà ëîã³÷í³. Ê³ëüê³ñí³ îçíàêè ïðèé-
ìàþòü êîíêðåòí³ ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ. ßê³ñí³ îçíàêè îö³íþþòüñÿ
â íîì³íàëüí³é øêàë³. Ëîã³÷í³ îçíàêè ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ
ñóäæåííÿ ç äâîìà çíà÷åííÿìè ³ñòèííîñò³ — “òàê” ÷è “í³”.

Ïðè â³çóàëüíîìó äåøèôðóâàíí³ çí³ìêè ìîæóòü îö³íþâà-
òèñÿ âñ³ìà ð³çíîâèäàìè îçíàê, ïðè êîìï’þòåðí³é îáðîáö³ çîá-
ðàæåíü îïåðóþòü ç ê³ëüê³ñíèìè òà ëîã³÷íèìè îçíàêàìè
îá’ºêò³â.

7. Програмні засоби дешифрування багатоспектральних
космічних знімків

Ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ íîâèõ ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ ³
êîìåðö³éíèõ ñóïóòíèêîâèõ ñèñòåì ÄÇÇ ñåðåäíüîãî òà âèñî-
êîãî äîçâîëó, òàêèõ ÿê EOS, IRS, SPOT, Ikonos, QuickBird,
OrbView, GeoEye, EnviSat, à òàêîæ öèôðîâèõ àåðîçí³ìàëü-
íèõ ñèñòåì âèñîêîãî äîçâîëó Leica ADS40, ZI Imaging DMC,
Applanix DSS, Merrik DACS, Vexcel UltraCam D, ITRES CASI,
Wehrli 3-DAC-1 ³ ¿ì ïîä³áíèõ ïðèçâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³
ñòâîðåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ íàçåìíî¿ ñèñòåìè öèôðîâî¿ îá-
ðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ³ ïîâ³òðÿíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ùî, â ñâîþ

2004 2010

2012 2017

Ðèñ. 3. Êîñì³÷íå çîáðàæåííÿ òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó âèêèä³â Äàðíèöüêî¿ ÒÅÖ ïðîòÿãîì 2004–2017 ðð.
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÷åðãó, òÿãíå çà ñîáîþ çðîñòàííÿ ðîë³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ îáðîáêè îäåðæóâàíèõ öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â
(Äæèãèðåé, 2007).

Ìåòà öèôðîâî¿ îáðîáêè çîáðàæåíü ÄÇÇ ñêëàäàºòüñÿ â
ïîë³ïøåíí³, ïðèâ’ÿçö³, ³íòåðïðåòàö³¿, àíàë³ç³, îö³íö³ òà ïî-
äàíí³ ãåîïðîñòîðîâèõ äàíèõ â íåîáõ³äí³é ôîðì³. Ñë³ä âèä³-
ëèòè òðè îñíîâí³ ãðóïè ôóíêö³îíàëüíèõ çàâäàíü öèôðîâî¿
îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ (Âåðõîâöåâ, 2007): ³íòåðïðåòàö³éíà —
ïîâ’ÿçàíà ç âèä³ëåííÿì îá’ºêòîâîãî êîíòåíòó öèôðîâèõ çîá-
ðàæåíü; âèì³ðþâàëüíà — çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ äèñòàíö³é-
íèõ âèì³ðþâàíü íà ì³ñöåâîñò³; ³íòåãðàö³éíà — ñïðÿìîâàíà
íà çàáåçïå÷åííÿ ãåîïðîñòîðîâèìè äàíèìè ïðè âèð³øåíí³
ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü.

Ðèíîê ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ñêëàâ-
ñÿ â³äíîñíî íåäàâíî ³ ñüîãîäí³ ïåðåæèâàº áóðõëèâå çðîñòàííÿ
îäíî÷àñíî ç åêñïîíåíö³àëüíèì ðîçøèðåííÿì ìîæëèâîñòåé
â³äïîâ³äíèõ àïàðàòíèõ çàñîá³â. Âàðò³ñòü ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðî-
ãðàìíèõ ïàêåò³â êîëèâàºòüñÿ â äóæå øèðîêèõ ìåæàõ ³ ìîæå
äîñÿãàòè äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â ³ ñîòåíü òèñÿ÷ äîëàð³â ÑØÀ áåç
óðàõóâàííÿ âèòðàò íà âïðîâàäæåííÿ ³ òåõí³÷íó ï³äòðèìêó. Òîìó
ôàõ³âö³, ùî çàéìàþòüñÿ îáðîáêîþ äàíèõ ÄÇÇ, ïîâèíí³ âïåâ-
íåíî îð³ºíòóâàòèñÿ ÿê â òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, òàê ³ òåõí³-
êî-åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ ³ñíóþ÷îãî ïðîãðàìíîãî çà-
áåçïå÷åííÿ. Íèæ÷å íàâîäèòüñÿ ñòèñëèé îãëÿä îñíîâíèõ ïðî-
ãðàìíèõ ñèñòåì îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ â³äîìèõ ñâ³òîâèõ
âèðîáíèê³â.

Äî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè ³ â³çóàë³çàö³¿ öèô-
ðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çîáðàæåíü â³äíîñÿòüñÿ:
• ïðîãðàìíèé ïàêåò Leica Geosystems Erdas Imagine — äîç-

âîëÿº îáðîáëÿòè ³ àíàë³çóâàòè çîáðàæåííÿ ïðàêòè÷íî â³ä
áóäü-ÿêèõ äæåðåë ³ ïðåäñòàâëÿòè ¿õ ó âèãëÿä³ çàê³í÷åíèõ
³íôîðìàö³éíèõ äîêóìåíò³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò ITT VIS ENVI — êîìïëåêñíå ïðîãðàìíå
ð³øåííÿ äëÿ â³çóàë³çàö³¿ òà îáðîáêè áàãàòîñïåêòðàëüíèõ
àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Def³n³ens Analyst — ïðèçíà÷åíèé äëÿ
ïðîôåñ³éíî¿ êëàñèô³êàö³¿ äèñòàíö³éíèõ çîáðàæåíü íà îñ-
íîâ³ íîâîãî íàóêîâîãî ï³äõîäó îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî àíà-
ë³çó, â³äñóòíüîãî â ³íøèõ ïðîãðàìíèõ ïàêåòàõ îáðîáêè;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò PCI Geomatics Fundamentals — äîçâî-
ëÿº âèêîíóâàòè â³çóàë³çàö³þ, ³íòåðïðåòàö³þ ³ îðòîðåêòèô-
³êàö³þ öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Earth Resource Mapper — âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ áåçøîâíèõ êîëüîðîñáàëàíñîâàíèõ
ìîçà¿ê öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò LizardTech GeoExpress — âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ ïåðåêîäóâàííÿ, çì³íè êàðòîãðàô³÷íî¿ ïðîåêö³¿
³ ñòâîðåííÿ ìîçà¿ê öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çîáðàæåíü;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Purdue Research MultiSpec — ïðîãðàì-
íà ñèñòåìà ³íòåðàêòèâíîãî àíàë³çó áàãàòîñïåêòðàëüíèõ ³
ã³ïåðñïåêòðàëüíèõ ìàòåð³àë³â àåðîêîñì³÷íî¿ çéîìêè;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Open Source Software OSSIM — âèñî-
êîïðîäóêòèâíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ç â³äêðèòèì âèõ³ä-
íèì êîäîì äëÿ îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ³ ôîòîãðàììåòð³¿;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò National Space Science Technology
IVICS — ïðîãðàìíèé çàñ³á â³çóàë³çàö³¿, îáðîáêè ³ êëàñèô³-
êàö³¿ öèôðîâèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò ScanEx ScanMagic — ïîòóæíèé çàñ³á
â³çóàë³çàö³¿, îáðîáêè ³ àíàë³çó äàíèõ ÄÇÇ.
Äî äðóãî¿ ãðóïè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ìîæíà â³äíå-

ñòè öèôðîâ³ ôîòîãðàììåòðè÷í³ ïàêåòè:
• ïðîãðàìíèé ïàêåò Leica Geosystems Photogrammetry

Suite — íàéá³ëüø ôóíêö³îíàëüíèé ïàêåò ïðîãðàì äëÿ ôî-
òîãðàììåòðè÷íî¿ îáðîáêè öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ
çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Blue Marble Geographic Transformer —
ïðîãðàìíèé çàñ³á ãåîðåôåðåöèðóâàííÿ, íàêëàäåííÿ ³ çøè-
âàííÿ öèôðîâèõ çîáðàæåíü;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò ÍÏÔ “Òàëêà” Òàëêà-ÒÄÂ — ïðèçíà÷å-
íèé äëÿ ñòâîðåííÿ öèôðîâèõ îðòîôîòîïëàí³â òà ôîòîñõåì,
âèì³ðþâàëüíèõ ñòåðåîìîäåëåé äëÿ âåêòîðèçàö³¿ â ðåæèì³
ñòåðåî, öèôðîâèõ ìîäåëåé ðåëüºôó ì³ñöåâîñò³, âèðîáíèö-
òâà êàäàñòðîâèõ ïëàí³â ³ òîïîãðàô³÷íèõ åëåêòðîííèõ êàðò
ç âèêîðèñòàííÿì àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â.
² íàðåøò³, äî òðåòüî¿ ãðóïè íàëåæàòü:

• ïðîãðàìíèé ïàêåò MicroImages TNTmips — ïðîãðàìíèé
ïðîäóêò äëÿ ãåîïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ³ âêëþ÷àº â ñåáå Ã²Ñ,
ìîäóë³ îáðîáêè ðàñòðîâèõ çîáðàæåíü, àâòîìàòè÷íîãî ïðî-
åêòóâàííÿ, íàñò³ëüíî¿ êàðòîãðàô³¿ òà ïðîñòîðîâî¿ â³çóàë³-
çàö³¿;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Clark Labs IDRISI32 — ³íòåãðîâàíèé ïðî-
ãðàìíèé ïàêåò ç ìîæëèâîñòÿìè Ã²Ñ ³ îáðîáêè öèôðîâèõ
àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ïîíàä 200 ïðî-
ãðàìíèõ ìîäóë³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Geomatique SIGIS — ³íòåãðîâàíèé ïðî-
ãðàìíèé ïàêåò îáðîáêè ³ ãåîïðîñòðàíñòâåííîãî àíàë³çó
öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò INPE / DPI SPRING — ã³áðèäíà Ã²Ñ ³
ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ç îá’ºêòíî-îð³-
ºíòîâàíîþ àðõ³òåêòóðî, ÿêå ³íòåãðóº ðàñòðîâ³ ³ âåêòîðí³ äàí³
â ºäèíîìó ñåðåäîâèù³ îáðîáêè;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò ESRI ArcGIS — êëàñè÷íèé ³íòåãðîâà-
íèé êîìïëåêò ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â äëÿ ñòâîðåííÿ, âèêî-
ðèñòàííÿ ³ ïîøèðåííÿ Ã²Ñ ìàñøòàáó îðãàí³çàö³¿;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò MapInfo Professional — ïðîôåñ³éíà Ã²Ñ
äëÿ ñòâîðåííÿ, óïðàâë³ííÿ, àíàë³çó ³ â³çóàë³çàö³¿ ãåîïðîñ-
òîðîâèõ äàíèõ;

• ïðîãðàìíèé ïàêåò Free Software GRASS — àêàäåì³÷íà Ã²Ñ
äëÿ ãåîïðîñòîðîâîãî àíàë³çó, ìîäåëþâàííÿ, óïðàâë³ííÿ, ³
â³çóàë³çàö³¿.
Çâåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè ³ñíóþ÷èõ ïðîãðàìíèõ ïàêåò³â

îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ì³ñòèòèñÿ â òàáëèö³ 2. Íàâåäåíà â äîëà-
ðàõ ÑØÀ âàðò³ñòü º îð³ºíòîâíîþ ³ ìîæå çì³íþâàòèñÿ â øè-
ðîêèõ ìåæàõ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíêðåòíîãî äèñòðèá’þòîðà,
îáñÿãó çàêóï³âë³ ³ òèïó ë³öåíç³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ñó÷àñíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè
äàíèõ ÄÇÇ äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè çàâåðøåí³ òåõíîëîã³÷í³ ëàí-
öþæêè öèôðîâî¿ îáðîáêè àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ âèð³-
øåííÿ â³äîìèõ òåìàòè÷íèõ çàâäàíü, ïî÷èíàþ÷è â³ä ðàä³îìåò-
ðè÷íî¿ êîðåêö³¿ âèõ³äíèõ áîðòîâèõ ðàñòðîâèõ çîáðàæåíü ³
çàê³í÷óþ÷è ïóáë³êàö³ºþ ðåçóëüòóþ÷èõ âåêòîðíèõ òåìàòè÷-
íèõ êàðò (Ìàñëîâ, 2005).

Результати роботи та їх аналіз

• ðîçðîáëåíî àëãîðèòì êëàñèô³êàö³¿ ï³äïðèºìñòâ òà
îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè çà ãàëó-
çÿìè ïðîìèñëîâîñò³ òà ¿õ âïëèâîì íà ïðèðîäíå ñåðå-
äîâèùå: àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ,   ðóíòè, ï³äçåìí³ òà ïî-
âåðõíåâ³ âîäè, ë³ñîâ³ ðåñóðñè òà ïðèðîäíî-çàïîâ³äíèé
ôîíä;

• íà îñíîâ³ àëãîðèòìó êëàñèô³êàö³¿ ï³äïðèºìñòâ òà îá’ºêò³â
êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè ðîçðîáëåíî ñóì³ñíó ç
GIS-ñèñòåìàìè áàçó êëàñèô³êîâàíèõ çà ¿õ âïëèâîì íà ïðè-
ðîäíå ñåðåäîâèùå îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óê-
ðà¿íè;

• ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó çàñòîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ
êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ îö³íêè âïëèâ³â â³äïîâ³äíèõ êàòåãîð³é
îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè íà ñòàí ïðè-
ðîäíîãî ñåðåäîâèùà.

ґ
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Âèðîáíèê Ïðîãðàìíèé ïàêåò Ïðèçíà÷åííÿ Ïëàòôîðìà Âàðò³ñòü* 

Leica Geosystems Erdas Imagine 
Professional 

Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel, RISC / Win32, 
Irix, Linux 

12 000 

Research Systems ENVI + IDL Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32 8 300 
Definiens Imaging eCognition Analyst Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32 19 000 
PCI Geomatics Geomatica Fundamentals Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel, RISC / Win32, 

Linux, Solaris 
14 000 

Earth Resource Mapping ER Mapper Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32 8 000 
LizardTech GeoExpress with MrSID Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32 7 900 
Purdue Research Foundation MultiSpec Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32, MacOS Áåçêîøòîâíî 

** 
Open Source Software Institute OSSIM Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32, Linux Áåçêîøòîâíî 

*** 
Nat ional Space Science 
Technology Center 

IVICS Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel, RISC /  Irix, Linux Áåçêîøòîâíî 
*** 

ScanEx ScanMagic Îáðîáêà öèôðîâèõ çí³ìê³â Intel / Win32 1 300 
MicroImages TNTmips® Ã³áðèäíà Ã²Ñ Intel, RISC / MacOS, 

Win32, Linux 
6 000 

Clark Labs IDRISI Kilimanjaro Ã³áðèäíà Ã²Ñ Intel / Win32 995 
Geomatique SIGIS Ã³áðèäíà Ã²Ñ Intel / Win32 575 
INPE/DPI SPRING Ã³áðèäíà Ã²Ñ Intel / Win32, Linux Áåçêîøòîâíî 

*** 
ESRI ArcGIS Ã²Ñ Intel, RISC / Win32, 

Irix, Linux 
27 000 

MapInfo MapInfo Professional Ã²Ñ Intel / Win32 1 995 
Free Software Foundation GRASS Ã²Ñ Intel, RISC / Irix, Aix, 

Linux 
Áåçêîøòîâíî 
*** 

Leica Geosystems Photogrammetry Suite Ôîòîãðàììåòðè÷íà îáðîáêà Intel / Win32 16 500 
Blue Marble Geographics Geographic Transformer Ôîòîãðàììåòðè÷íà îáðîáêà Intel / Win32 1 050 
ÍÏÔ “Òàëêà” Òàëêà-ÒÄÂ Ôîòîãðàììåòðè÷íà îáðîáêà Intel / Win32 2 750 

 * îäíà ô³êñîâàíà ë³öåíç³ÿ, ** íåêîìåðö³éíå âèêîðèñòàííÿ, *** â³äêðèòèé âèõ³äíèé êîä

Òàáëèöÿ 2.
Õàðàêòåðèñòèêè ïðîãðàìíèõ ïàêåò³â îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ

Висновки та прогнозні припущення про розвиток
об’єкта дослідження

Ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ íîâèõ ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ
³ êîìåðö³éíèõ ñóïóòíèêîâèõ ñèñòåì ÄÇÇ ñåðåäíüîãî òà âè-
ñîêîãî äîçâîëó, òàêèõ ÿê EOS, IRS, SPOT, Ikonos,
QuickBird, OrbView, GeoEye, EnviSat, à òàêîæ öèôðîâèõ
àåðîçí³ìàëüíèõ ñèñòåì âèñîêîãî äîçâîëó Leica ADS40, ZI
Imaging DMC, Applanix DSS, Merrik DACS, Vexcel
UltraCam D, ITRES CASI, Wehrli 3-DAC-1 ³ ¿ì ïîä³áíèõ
ïðèçâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ ñòâîðåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ
íàçåìíî¿ ñèñòåìè öèôðîâî¿ îáðîáêè äàíèõ ÄÇÇ ³ ïîâ³òðÿ-
íîãî ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíî-
ãî ñåðåäîâèùà, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, òÿãíå çà ñîáîþ çðîñòàí-
íÿ ðîë³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè îäåðæóâàíèõ
öèôðîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â òà îòðèìàííÿ îðòîòðàí-
ñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â.

Çàïðîïîíîâàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè äàíèõ
ÄÇÇ äîçâîëèòü ñòâîðþâàòè çàâåðøåí³ òåõíîëîã³÷í³ ëàí-
öþæêè öèôðîâî¿ îáðîáêè àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ âèð³-
øåííÿ òåìàòè÷íèõ çàâäàíü, ïî÷èíàþ÷è â³ä ðàä³îìåòðè÷-
íî¿ êîðåêö³¿ âèõ³äíèõ áîðòîâèõ ðàñòðîâèõ çîáðàæåíü, çàñ-
òîñóâàííÿ îðòîòðàíñôîðìîâàíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ
îö³íêè âïëèâ³â â³äïîâ³äíèõ êàòåãîð³é îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿
³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè íà ñòàí ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ³
çàê³í÷óþ÷è ïóáë³êàö³ºþ ðåçóëüòóþ÷èõ âåêòîðíèõ òåìàòè÷-
íèõ êàðò.

Òàêèì ÷èíîì ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ìîæå áóòè âàë³äî-
âàíà ç âèêîðèñòàííÿì ðåçóëüòàò³â êîñì³÷íî¿ çéîìêè íà êîí-
êðåòíèõ ïðèêëàäàõ äëÿ êîæíîãî ç êëàñó îá’ºêò³â êðèòè÷-
íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè.
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОРТОТРАНСФОРМИРОВАННЫХ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ ДЛЯ
ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЙ
Î. Â. Ëóíåâà, À. Â. Áóãëàê.
Государственная экологическая академия последипломного образования и управления. E-mail: aleksandra.verkhovtseva@gmail.com,
тел.: 044-594-91-07, ул. Митрополита Василия Липковского 35, корп. 2, Киев, 01054, Украина
В условиях научно-технического прогресса значительно усложнились взаимоотношения общества с природой. Человек получил
возможность влиять на ход природных процессов, освоил почти все доступные возобновляемые и невозобновляемые природные
ресурсы, и как результат, начал загрязнять и разрушать окружающую среду. Специалистами Государственной экологической академии
последипломного образования и управления в рамках выполнения научной работы “Разработка методики применения
ортотрансформированных космических снимков для оценки состояния окружающей среды” решена актуальная научно-прикладная
задача, которая заключается в формировании методологического базиса применения ортотрансформированных космических снимков
для создания информационных сервисов экологического мониторинга состояния объектов критической инфраструктуры и
расширение возможностей Национального центра по обеспечению центральных органов исполнительной власти информацией о
результатах экологического мониторинга на основе данных космических систем за счет разработки методики применения
ортотрансформированных космических снимков для оценки состояния окружающей среды. Определены возможности использования
многоспектральных космических снимков для оценки состояния окружающей среды и приведено необходимое для этого программное
обеспечение. На основе алгоритма классификации предприятий и объектов критической инфраструктуры Украины разработано
совместимую с GIS-системами базу классифицированных по их влиянию на окружающую среду объектов критической
инфраструктуры Украины и разработана методика применения ортотрансформированных космических снимков для оценки
воздействия соответствующих категорий объектов критической инфраструктуры Украины на состояние природной среды. При
формировании идеологии геоинформационных систем обосновано требования к техническим средствам, на которых должно быть
развернуто сервис, порядок ведения, наполнения и обновления базы объектов критической инфраструктуры Украины, механизм и
порядок визуализации оценок воздействий всех объектов разработанной базы на основе GIS-систем.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêðóæàþùàÿ ïðèðîäíàÿ ñðåäà, îðòîòðàíñôîðìèðîâàííûå êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå îáúåêòû, áàçà
äàííûõ, îáúåêòû êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû

METHODOLOGICAL BASIS OF ORTHOTRANSFORMED SPACE IMAGES APPLICATION FOR THE ENVIRONMENTAL
ASSESSMENT AND SOFTWARE OF RESEARCH
Î. Lunova, O. Buglak
State ecology academy of postgraduate education and management. E-mail: aleksandra.verkhovtseva@gmail.com, phone: + 380 44 594 91 07,
Mytropolyta Vasylia Lypkivskogo st. 35, build. 2, Kyiv, 01054 Ukraine
In the conditions of scientific and technological progress, the relationship of society with nature has become much more complicated. Man got the
opportunity to influence the course of natural processes, started to use almost all available renewable and non-renewable natural resources, and as a
result, began to pollute and destroy the environment. Specialists of the State Ecological Academy of Postgraduate Education and Management, within
the framework of the scientific work “Development of the methodological basis of orthotransformed satellite imagery application in environmental
assessment”, solved an actual scientific and applied task, which is to form a methodological basis for the use of orthotransformed satellite imagery to
create information services for environmental monitoring of objects of critical infrastructure and expanding the capacity of the National Center of the
provision of central executive authorities of information about the results of environmental monitoring based on space systems data through the
development of methods of using orthotransformated  satellite imagery for the assessment of the environmental state. The possibilities of using
multispectral space images to assess the state of the environment are determined and the necessary software for this is given. Based on the classification
algorithm of enterprises and objects of critical infrastructure of Ukraine, a GIS-compatible database of objects of critical infrastructure of Ukraine
classified by their environmental impact was developed and a methodology for using orthotransformed satellite imagery was developed to assess the
impact of the corresponding categories of critical infrastructure facilities of Ukraine on the state of the environment. During creating the ideology of
geographic information systems, the requirements for technical means on which the service should be deployed, the procedure for maintaining, filling
and updating the database of objects of critical infrastructure of Ukraine, the mechanism and procedure for visualizing impact assessments of all
objects of the developed base based on GIS-systems.
Keywords: environment, orthotransformed satellite imagery, potentially dangerous objects, database, objects of critical infrastructure
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