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HuHi cnoxuBay BuMarae Big BUpOOHMKa He nu-
Wwe skicHoi, a n 6e3neyvHoi npoaykuii. 3a cyvac-
HUX TEXHOIOriN Nnoaun A6nyHi OTPUMYIOTb XiMiYHe
HaBaHTaXeHHs1 Ha BCbOMY LUMAXY «Big cagy — A0
CTONy», BKMOYA4M eTann BUpOLLYyBaHHS, 06po6-
Ky nnogie Ao Ta nicnsa 36epiraHHs.

[na nigBuLLEeHHA NoTeHuiany nexkocTi (nogo-
BXEHHS CTPOKIB Ta «3anuLikoBOro edekty» 36e-
piraHHs, 3MeHLLeHHs BTpaT Bif MiKpOobBionoriYHmnx
XBOpOO6 i chisionoriyHnx po3nagis, MakcumarnbHe
30epeXXeHHs KOMMMEKCY MOXUBHUX PEYOBUH,
LiNbHOCTI Ta COKOBMTOCTI M'sikyLLa) nnoau nepes
36epiraHHsAM 06pobnATL MYHriLMaaMm1, aHTUOK-
cvuaaHTamu, iHribiTtopamu eTuneHy, BOCKonoaioHu-

SABJZ1YK Mnig4 4YAC 3BEPIFAHHSA

lMokasaHo BNAMB nonepegHboi 0OPOOKkN A61yK
copty PeHeT CumMupeHka HU3bKOIO KOHLL€HTpaLUi€lo
KUCHIO Ha 3MEHLUEeHHS] CUMITITOMIB 3arapy LUKipO4Ku,
36epexxeHHsl WiNIbHOCTiI M’SKyLia, TOBapHICTb,
TPUBaNICTh i «3annuwikoBuii e¢pekr» 36epiraHHs

MU HaTypanbHUMW i CUHTETUMHUMW PEYOBUHAMM
Ta iH.

[Ons nnogais s6nyHi i3 XXOBTUM Ta 3eMeHnM 3a-
B6apBreHHsM wkipoyky (KanbBinb cHiroBuid, PeHeT
CumunpeHka, CumupeHkiBeyb, Candip, paHHi
CwmiT, Ta iH.) NigBULLIEHHSA NOTEHLUiany NexkKocTi —
Lue, Hacamnepen, YHVUKHEHHS CUMNTOMIB 3arapy
(NoBypiHHA WKipoYkM). 3a HAWMMKN SAHUMM, B OK-
pemi poku BTpaTu nnogamu TOBapHOCTI Big nody-
piHHA WKipoykn cTaHoBunn 25—30% [4], a «3a-
NULWKOBUI edpekT 30epiraHHa» — nuile aekinbka
OHIB.

MoBypiHHA LWKIPOYKN CYNPOBOOXKYETLCA HAKO-
NUYEHHSIM Y TKaHWHaX NPOAYKTiB aHaepobHoro an-

1. YpaxeHicTb xBOopo6amu nnogie 16nyHi copty PeHeT CumupeHka nig 4ac 36epiraHHs, ypoxxai

2009 p.
®disionoriyHi po3naaun, %
] . Mikpo6ionoriyHi Mnoawn 6e3
BapiaHt ‘noBypiHa B’ SHEHHS cryXaHHs XBOPO6M (rHUnNi), % | ypaxeHHs, %
LIKipOYKM (3arap)

1* 2% 1 2 1 2 1 2 1 2
Low-O2 0 0 0 0 0,4 0,4 0,4 0,4 99,2 99,2
1- MCP 0 0 0 0 1,1 1,1 0 0 98,9 98,9
KoHTponbs 0 °C 10,6 56,5 1,2 12 9,4 23,5 0 0 78,8 18,8
KoHTtponb 20°C 5,0 50,0 0 0 3,8 45,0 0 0 91,3 5,0

*1 — 6,5 mic. y 3A npu 0°C; **2 — 6,5 mic. y 3A npn 0°C + 12 gHis npu 18°C.
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Puc. 1. Bnane o6pob6ok Low-O, Ta 1-MCP Ha
ypaxkeHicTb 3arapom ruiogis s6ayHi copty Pe-
HeT CumupeHka (ce3oH 36epiraHHas 2009—
2010 pp.): m — 6,5 mic. y 3A npu 0°C; o —
6,5 mic. y 3A npu 0°C + 12 gHie npu 20°C

XaHHS — emusi08020 Crupmy Ta oymoeoeo arsib-
deeidy [1, 7], y NOKPMBHOMY BOCKOBOMY LUapi —
NPOAYKTIB OKUCHEHHS BYINEBOAHIO TEPNEHOIAHO-
ro pspy 6-dapHeseHy [2, 3, 8], faki, gocsaraioun
NEeBHUX KOHLIEHTPaLif, CNPUYNHAIOTL NaTOMNOrYHi
3MiHM B Nogax, Lo NposiBNsATLCA NOSIBOK CUMI-
TomiB 3arapy. 36inblleHHs B aTmocdepi kamepu
36epiraHHsi BYrfeKkMcnoro rasy npu ogHo4acHomy
3MEHLLUEHHi KUCHIO MPU3BOAUTL [0 3HUKEHHS iH-
TEHCUBHOCTI AUXaHHSA NNOAIB, HacaMnepes, Takmx
Noro naHok, gk gekapboKcunyBaHHA OpraHivyHmx
KMCINOT i HAKOMUYEHHS1 OLTOBOrO anbaerigy Ta go
YMNOBINIbHEHHS CUHTE3Y eTuneHy — iTOropMoHy
cTapiHHa [6, 9].

AnbTepHaTusoto cnocobam 36epiraHHs nrnoais,
wo nepenbayatoTb nicnssdupansHy ob6pobky nno-
AiB peyoBMHaMMU XiMIYHOTO MOXOOXKEHHS, MOXe
6yTn ekonoriyHo 6esnevyHa Ta MeHLW 3aTpaTtHa
TEXHOMOris, WO NoeaHye KOPOTKOCTPOKOBY CTpe-
coBy 06p0o6KYy S1651yK HU3bKUMU KOHLEHTpaLisiMu
KMCHIO 3 noganbwmM 36epiraHHsAM Y XONoAWbHNUX
Kamepax 3i 3BM4ariHoi atmocdepoto (3A).

MeToauka pocnimxeHb. [Na npoBeAeHHS
pocnigpxeHb Bigbupanu nnoau s6nyHi BULLoro ta
nepworo ToBapHoro copTy PeHeT CumupeHka
3rigHo 3 FTOCTom 21122 1a FCTY 01.1-37-160 y
cTagii 3HiManbHOI CTUrMOCTI, BUPOLLEHi B [MiBHiY-
Homy Jlicocteny YkpaiHu. CepegHsa GaratopiyHa
KiNbKiCTb onagiB y Uil 30Hi cTaHOBUTbL 597 mn,
cyMa akTMBHMX TemnepaTyp Buule 10°C — 2656.

HacTaHHs 3HIManbHOI CTUINOCTI Ta ONTUManbHi
CTPOKM 36MpaHHs ypoxaro BU3Ha4anu 3a Kommnek-
CcOM pi3anyHMX, BioXiMi4HMX Ta opraHONenTUYHUX
O3HaK.

O6pobKy NMoAiB HU3LKMMWU KOHLEHTpauisiMu
kucHio (Low-O2) Ta 1-meTtunumknonponeHom (1—
MCP) npoBogunu B repMeTu4HUX EMHOCTHAX 3 NO-
nietuneHy 3a Temnepatypu 20°C. Ons o6pobku
nnoais BukopuctoyBann 1-MCP Toprosoi map-
kn SmartFresTM Rohm and Hass Co (Philadelphia,
PA, USA) 3 ymicTom gitovoi peyoBuHu 1,4 r/kr=1.
KoHueHTpauito 1-MCP pospaxoByBanu 3rigHo 3
pekoMeHaaLisMn BUPOGHWKa.

KoHTponem 6ynu nnogw, wo 36epiranuca y 3A

EkonoziyHo 6e3neyHuti memod
3MeHWeHHs 3az2apy A6nyK nio yac 36epicaHHs

3a TemnepaTypu 0°C i BnpogoBx nepiogy cTpe-
coBoi 06pobkn 3a Temnepatypu 20°C + 3A npwm
0°C.

KoHueHTpauito KNCHIO Ta BYrmneKkMcrnoro rasy B
aTtmocdepi 36epiraHHs nnogis BMMIiptoBanu nop-
TaTMBHUM aHanizatopom OXYBABY®M (Witt-Ga-
satechik GmbH & Co KG) 3 enekTpoximi4Hoto Ko-
MIPKOIO A5 KUCHIO Ta TEeXHONOrie iHppayepBo-
HOro MOrNNHaHHA AN BYITEKUCIOro rasy.

LWinbHicTe M’AKywwa nnodis BU3Ha4anu 3a [o-
MoMoroto nopTaTmBHOro neHetpometpa «Wagner
FRUIT TEST» 3 Hacagkoto FT 30 FT716 giamert-
pom 11 MMm.

36epiranv nnogn B ekcnepMmMeHTanbHOMY XO-
noannbHOMY NMOOOCXOBULL, OCHALLLEHOMY Mpuna-
Aamu 3 perynsuii TemnepaTtypu Ta BiHOCHOI BO-
norocTi nositTpss 3A 3a Temnepatypu 0°C Ta Bia-
HocHOI BonorocTi nosiTpa 86—90%.

BusHayeHHss yMicTy XiMiYHMX pPEYOBUH Yy nuo-
fax s6nyHi npoBoaunu B atectoBaHin nabopa-
Topii IHcTuTyTy capiBHnuTBa YAAH (cBigouTBo
npo atectauito NelT-321/08 Bia 11.09.09 gilicHe
£o 10.09.11) srigHo 3 meToaumkoto [5].

Pe3ynbTaTtn gocnigxeHb cBig4yaTb Npo No3u-
TMBHUIA BNNMB nonepegHboi 06pobkn S6myk HU3b-
KMMW KOHLEHTpaLisiIM/ KUCHIO Ha TOBapHICTb, TpW-
BariCTb Ta «3anvLKoBUA edhekT» 3bepiraHHs nmno-
ais (Tabnuugs).

Buxig ToBapHux nnogis (nnoau 6e3 ypaxkeHHs)
y BapiaHTi 3 06pobkoto Low-O2 nicns 6,5 mic. 36e-
piraHHs 6yB Ha 20,4% GinbLwKM, HiXX Ha KOHTPOI,
i ctaHoBuB 99,2%. Mnoan, o6pobneHi 1-MCP,
36epernu cBoto ToBapHicTb Ha 98,9%. OCHOBHU-
MU NPUYNHAMU 3HUXKEHHS TOBAPHOCTI KOHTPOIb-
HVX nnogis 6ynu disionoriyHi po3nagn — 3arap
(10,6%), B’ssHeHHs (1,2), cnyxaHHsa (9,4); nnoais,
06pobneHnx Low-Og, — cnyxaHHs (0,4) Ta rpmubHi
ramni (0,4); nnogis, o6pobnexHux 1-MCP, — cny-
xaHHs (1,1%). Y 2-My KOHTPOMbHOMY BapiaHTi, Ae
Temnepartypa BNpoAOBX Mepiogy cTpecoBoi 06-
pobku nnopis 6yna 20°C, crnocTepirany ypaxeH-
Hsa 3arapoMm (5%) Ta cnyxaHHs (3,8%).

Puc. 2. ToBapHwii Burnsaa riogis a6ayHi copty
Penet CumupeHka nicnsa 6,5 mic. 36epiraHHs B
3A npu 0°C + 12 gHiB npun 20°C
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Puc. 3. Bniue o6po6ok Low-O, Ta 1-MCP Ha
WiNnbHICTe M’SIKylla Ta BMICT rNpPOTONEKTUHY B
nnogax s6nyHi copty PeHeTr CumupeHka (ce30H
36epiraHHa 2009—2010 pp.): m — LWiNbHICTb
nnogie nicns 6,5 mic. B 3A npu 0°C; m —
winsbHicTe nnogie nicna 6,5 mic. B 3A npn 0°C
+ 12 pgHiB npn 20°C; —o— — ymicT npoTtonek-
TUHY B nnogax nicns 6,5 mic. B 3A npu 0°C;
—— — YMICT npoToneKkTuHy B ruiogax nicns 6,5
mic. B 3A npu 0°C + 12 gHie npn 20°C

[Ons ycTaHOBNEHHS «3anuLIKOBOro egekTy»
36epiraHHsa nnoais Hagani ix 36epiranu 3a ymoB
KiMHaTHOi TemnepaTypu (18°C). Yepes 12 aHis To-
BapPHICTb KOHTPOMbHWUX MMoA4iB 3HU3Mnacb A0
18,8%, TOoBapHiCTb 0O6pO6NEHNX nnoais 3anuwa-
nacb Ha TOMy CamMOMy BWCOKOMY PiBHi.

3a gonomorot 06pobok HN3bKMM KMCHEM Ta 1—
MCP (puc. 12 ) Bganocsi 4OCArT! NOBHOMO YHWK-
HEHHs1 CUMNTOMIB 3arapy Ha nnogax copty PeHeT
CumupeHka vepes 6,5 mic. 36epiraHHs. Cnig Big-

EkonoziyHo 6e3neyHuti memod
3MeHWeHHs 3az2apy A6nyK nio yac 36epicaHHs

3HAYMTU, WO CMMNTOMU MOOYPIHHSA LUKIPOYKM Ha
06pobneHnx nnogax He 3'ABUINCA HaBiTb Npu
36epiraHHi 3a Temnepatypu 18°C ynpoaosx 12
OHiB, ToOTO OyB 3abe3neyeHnit HaNeXHUn «3a-
NULWKOBUIA edeKT» 30epiraHHs, WO Aye BaXnu-
BO Ha eTani peanisauii npoaykuii cnoxmnBayesi.
KOHTpOnbHi nnoan 4epes iHTEHCMBHUI PO3BUTOK
3arapy (56,5%) BTpaTunu ToBapHuii BUrnag i cta-
NV HenpuaaTHMKU Ana peanisadii.

Pasom i3 30BHiWHIM BUrNagomM nnofis Bax-
NIMBMM MOKa3HUKOM TOBAPHOI AKOCTi, Ha SKWIA CMo-
XvBaY 3BepTae ocobnuBy yBary, € LWiMbHICTb M's-
Kywa. Y cTaHi CnoXuBYOi CTUIMOCTI 3HAYEHHS LbO-
ro nokasHuKa 3anexHo BiA4 copTy Ta YMOB
BMPOLLYBaHHSI NOBWHHI 3HAX0AUTUCH Y Mexax 5—
9 kr/cm2. Mig yac 3GepiraHHa y M'sKywi nnoais
BigbyBaeTbCA npouec mauepauii — pynHyBaHHS
MIDKKNITUHHOT pe4YOBMHM BHACNIAOK hepMeHTaTmB-
HOro MepeTBOPEHHS MPOTOMEKTUHY B PO3YMHHWUINA
nekTvH. TBepaicTb nnoais 6e3nocepenHbO 3ane-
XWTb Bif iIHTEHCUBHOCTI Nepebiry Lboro npowecy.
MonepenHa o6pobka nnoais Low-O2 cnpusina
YNOBIMIbHEHHIO OECTPYKTUBHUX 3MiH Y KNITUHHIN
obonoHui A6nyk nig yac 36epiraHHst B ymoBax 3A
Ta KiMHaTHOI TemnepaTtypu, Npo WO CBigYNTb BU-
LKA yMICT NpOTONeKTUHY B 06pobneHnx nnogax
NOpPIBHSAHO 3 KOHTponeM. LWinbHicTb M’akywa nno-
ais, obpobneHnx Low-O2 Ta 1-MCP, 4yepes 6,5
mic. 36epiranHsa B 3A npu 0°C + 12 anis npu 18°C
nepesuLLyBana rnokasHWKU KOHTPON Ha 28 Ta
72% BignosigHo (pwuc. 3).

BucHosku

lMonepedHsi 0bpobka s16n1yk copmy PeHem Cu-
MUpEHKa HU3bKUMU KOHUEHMpauisiMu KUCHIO
cripusina YHUKHEHHIO CUMIMOMI8 3a2apy WKipoy-
KU, 8’SSHEHHS1 ma 36ePEXEHHI0 WirbHOCMI, MNoXUe-
HUX ma cmakoesux sikocmel mnnodig yrnpodoex

6,5 mic. 36epicaHHsi 6 3A npu 0°C + 12 OHig npu
18°C. TosapHicmb 06pobneHux nnodis micns
6,5 mic. 36epicaHHs 6 3A npu 0°C + 12 OHig npu
18°C nepesuujysana rnokasHUKU KOHMPOIO Ha
80,4%.
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