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ВИКОРИСТАННЯ МАРКЕРІВ
У СЕЛЕКЦІЇ СОНЯШНИКУ

Висвітлено проблеми та перспективи сучасної
селекції рослин, зокрема соняшнику, за
допомогою маркерів. Показано використання
морфологічних і біохімічних маркерів при
створенні нових перспективних ліній соняшнику.
Для поліпшення соняшнику використано його
дикі однорічні види.

Використання маркерів у поліпшенні
сільськогосподарських культур, зокрема соняш-
нику, набуває великого поширення. З цією ме-
тою використовують морфологічні, біохімічні та
молекулярні маркери, за допомогою яких мож-
на маркувати певні господарсько цінні ознаки
та здійснювати відповідний добір. Добір за мар-
керами (Marker assisted selection) дає змогу
ідентифікувати наявність специфічних генів або
їхні комбінації, що несуть такі важливі селек-
ційні ознаки, як складові урожайності, стійкість
до хвороб і шкідників. Добір за маркерами є
дуже важливим також тому, що на нього не
впливає взаємовідношення генотип — навко-
лишнє середовище.
Існує багато прикладів комерційних селек-

ційних програм, що використовують такий добір
як інструмент у селекційних схемах для бага-
тьох важливих сільськогосподарських культур,
зокрема зернових, олійних, овочевих, декора-
тивних і деревних культур [3, 4]. Такі програми
досить коштовні та потребують великих затрат
часу, але добір за маркерами має певні пере-
ваги. Ряд дослідників припускають, що такий
метод буде найкращим для фенотипової се-
лекції. Є чимало прикладів, які це підтверджу-
ють, але у деяких випадках 100%-ї ефектив-
ності поки що немає.
З метою ідентифікації певних форм соняш-

нику, прискорення селекції, демонстрації відпо-
відності нових сортів і гібридів критеріям тесту
вирізняльності, однорідності та стабільності в
Інституті рослинництва ім. В.Я. Юр’єва УААН
проводять роботу з вивчення морфологічних,
біохімічних та молекулярних маркерів соняшни-
ку. Маркування комерційних ліній дає змогу

спрощувати насінницьку роботу, оцінювати ге-
нетичну чистоту вихідного матеріалу, встанов-
лювати рівень гібридності.
Матеріали і методи. Матеріалом для пошуку

маркерних ознак рослин соняшнику були ін-
бредні лінії соняшнику мутантного походження,
створені у відділі олійних культур Інституту рос-
линництва ім. В.Я. Юр’єва УААН, з різним за-
барвленням крайових квіток кошика: оранже-
вим, абрикосовим, жовтим, блідо-жовтим, ли-
монним. Для вивчення певної маркерної систе-
ми, її мінливості та генетичного контролю
створено на різній основі реципрокні гібридні
комбінації від схрещувань інбредних ліній со-
няшнику, що відрізнялись за морфологічними
та біохімічними ознаками. Лінії, залучені до схре-
щувань, перевірено на однорідність як ізофер-
менти і розглянуто як біохімічні маркери. Про-
ведено аналіз за 4-ма ізоферментними систе-
мами: анодна естераза (EST, К.Ф.3.1.1.1), 6-фос-
фоглюконатдегідрогеназа (6-PGD, К.Ф.1.1.1.44),
НАДФ-залежна малатдегідрогеназа (ME,К.Ф.1.
1.1.40), лейцинамінопептидаза (LAP,К.Ф.3.4.11.1).
Результати і методи. Тест на зчеплення між

генами, що відповідають за вищезазначене за-
барвлення крайових квіток кошиків, розгалу-
ження за генами, які контролюють синтез дос-
ліджуваних поліморфних ізоферментних систем,
свідчить про їхнє незалежне успадкування [1].
З метою введення маркерних ознак у кра-

щий селекційний матеріал лінії мутантного по-
ходження Мх 1829 В (забарвлення крайових
квіток абрикосове), Мх 4 В (забарвлення крайо-
вих квіток лимонне) було схрещено з селек-
ційними лініями Х 782 В, Х 1223 В, Х 720. Шля-
хом добору і самозапилення отримано бать-
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ківські форми: (Х 720 В×Мх 1829 В), (Х 782
В×Мх 1829 В), (Х 720 В×Мх 4 В), (Х 1223
В×Мх 4 В) за фенотипами, близькими до селек-
ційної лінії та мутантним забарвленням язич-
кових квіток. Ці батьківські форми використано
для запилення материнських форм: Сх 908 А,
Сх 1010 А, Сх 2552 А, Сх 1006 А. 75 гібридів,
створених таким чином, передано на поперед-
нє сортовипробування. За результатами пере-
вірки виявлено гібрид, що перевищував стан-
дарт Оскіл та 4 гібриди, які перевищували стан-
дарт Кий за урожайністю. Олійність вивчених
зразків становила 22—55%.
З метою визначення поліморфізму селекцій-

них і мутантних ліній соняшнику, встановлен-
ня можливості їх маркування, визначення гіб-
ридності проведено аналіз за 4-ма ізофермент-
ними системами: анодна естераза (EST,
К.Ф.3.1.1.1), 6-фосфоглюконатдегідрогеназа (6-
PGD, К.Ф.1.1.1.44), НАДФ-залежна малатдегі-
дрогеназа (ME, К.Ф.1.1.1.40), лейцинамінопеп-
тидаза (LAP, К.Ф.3.4.11.1). Під час вивчення
внутрішньовидової мінливості ізоферментних
систем у зразків соняшнику виявлено, що полі-
морфні ферментні зони мають по 2 (6-PGD,
ME, LAP) та 3 алельні (EST) варіанти, які роз-
різняються за електрофоретичною рухомістю
компонентів. Швидкомігруючий компонент по-
значено літерою F (fast), повільномігруючий —
S (slow). У материнської лінії Сх 2552 А також
спостерігали наявність «дуже швидкого» ком-
понента анодної естерази vFvF. Оцінка за до-
помогою ізоферментного аналізу ліній (Х 782
В, Х 1223 В, Х 720 В, Мх 1829 В, Мх 4 В), на
основі яких отримано морфологічно марковані
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відновники фертильності пилку, у деяких ви-
падках дала змогу встановити поліморфізм. За
спектрами анодної естерази вирізняються від-
новники фертильності, створені за допомогою
Х 782 В×Мх 1829 В та Х 1223 В×Мх 4 В, і, відпо-
відно, в отриманих на їхній основі відновниках,
підібраних за фенотипом, можна спостерігати
як гомозиготні батьківські спектри, так і гібрид-
ний спектр за естеразою. Для 6-фосфоглюко-
натдегідрогенази поліморфізм описано у від-
новників, створених за допомогою ліній Х 1223
В×Мх 4 В, Х 720 В×Мх 1829 В та Х 720 В×Мх 4
В. Для НАДФ-залежної малатдегідрогенази і
лейцинамінопептидази відмінностей за спект-
рами в парах інбредних ліній, використаних для
створення відновників, не виявлено. За лейцин-
амінопептидазою та НАДФ-залежною малатде-
гідрогеназою гібридність можна визначати
лише в комбінаціях, де материнською формою
є Сх 1010 А, а батьківською — наведені віднов-
ники.
Для поліпшення соняшнику вивчено зразки

його міжвидових гібридів та диких однорічних
видів (H. annuus, H. argophyllus, H. praecox, H.
debilis, H. petiolaris, H. neglectus) як материнсь-
кого компонента [2]. Ці форми кілька разів бек-
кросували культурними формами та проводи-
ли їх самозапилення. Стерильні інбредні лінії
(Сх 908 А, Сх 1006 А, Сх 1010 А, Сх 1012 А,
Сх 2111 А, Сх 2122 А, Сх 2552 А) запилювали
цими зразками. Створені 114 гібридів F1 пере-
дали в попереднє сортовипробування. Олій-
ність вивчених зразків становить 15,6—52%. За
урожайністю 35 з них перевищили стандарт
Кий і 5 — стандарт Оскіл.

Використання маркерів у селекції соняшни-
ку є перспективним напрямом його поліпшен-
ня. Створено перспективні селекційні лінії со-
няшнику — відновлювачі фертильності пил-
ку з морфологічними маркерними ознаками.
За допомогою ізоферментних систем

анодна естераза (EST, К.Ф.3.1.1.1), 6-фосфог-
люконатдегідрогеназа (6-PGD, К.Ф.1.1.1.44)
вдалось визначити гібридність у 12 та 15
комбінаціях відповідно. За системою НАДФ-за-

Висновки

лежна малатдегідрогеназа (ME, К.Ф.1.1.1.40)
гібридність можна визначати лише в комбіна-
ціях, де материнською формою є Сх 1010 А,
а батьківською — наведені відновники.
Одержано вихідний селекційний матеріал

соняшнику за участю ліній з маркерними оз-
наками та зразків міжвидових гібридів, які за
урожайністю перевищили стандартні гібриди
Кий (39 зразків) і Оскіл (6 зразків).
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