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NMPULOATHICTb KAPTOINJI

A0 MNEPEPOBKU 3AJIEXXKHO BIg
COPTY TA NnorogHux ymoB
HasepeHo pe3ynbtatv gocnigXxeHb LWO[0 BIJINBY

norogHNUXx ymMmoB Ta COPTYy Ha MOpP@OJIOriyHi,
OGioximMi4yHi i TexHONOriYHi NoOKa3HNKN AKOCTI 6y1bO

kapronnii. BugineHo copTv pi3Hux rpyn CTUriaocTi,
sIKi npugaTHi AJ151 BUrOTOBJIEHHS
KapTonaenpoayKTiB.

HopmanbHuiA picT i po3BMTOK KapTonsi Ak Bu-
COKOMNMNACTUYHOI KyNbTypu BiaOyBa€eTbCS NPOTAroM
BereTauiiHoro nepiogy npu 3abesneyvyeHHi CBiT-
oM, Tensnom, NoBiTPSAM, BOAOK i ernleMeHTaMu
XUBMEHHS B ONTUManbHUX CMiBBIOHOWEHHAX [4].
Mpu BMpoOLLYBaHHI kapTonni Anst nepepobku BCi
arpoTexHiYHi NpUoOMK MOBUHHI CNPSIMOBYBaTUCh
Ha HaKOMWYEeHHS MaKCUMarbHOI KiflbKOCTi CyXux
PEeYoBUH i MiHIManNbHOro BMICTy peayKoBaHUX LiyK-
piB Npy NOBHIN hisionorivniii cturnocti 6yneo.

YBaxatoTb, L0 Ans BUpobHULTBA O6CMaxeHnX
KapTonnenpoayKTiB ONTUMarnbHUM € YMICT Y Byrnb-
6ax cyxux peqyoBuH Ha piBHi 20—25%, BigHOBIO-
BanbHMX (peaykoBaHuX) LyKkpiB He Binblue 0,25%,
BiJ SIKMX 3anexuTb KOMip XpyCTKOi KapTonni Ta
¢pi, a 3 KapTOonMi 3 yMICTOM CyXMX PEYOBUH Y LINX
Mexax BMpOOnsioTb KapTonnenpoayKTn CBITNoro
Konbopy 3 Ao6prMMKM cmakoBUMUK sikocTsimu [5, 6].
[Mpy NiABULLEHHI BMICTY CyXMX PEeYOBUH KOHCUC-
TEHLis NPOAYyKTY cTae BinbLU )XOPCTKOI Ta KPUX-
KO0, NOripLlyeTbCsA WOro cmak [3].

[ns BMpoGHULTBA YinciB HarnpuaaTHiWi 6ynb-
61 okpyrno-oBarnbHoi opmu (iHaekc dopmn 0,9—
1,29), a kapTonni dpi — BMOOBXKEHOT hopmMm (iH-
aekc coopmun 1,5 i GinbLue), KinbKicTb BiYOK — 7—
8 WwT., rMnbuHa 3ansraHHsa ix — He Oinbwe 1,5
mMM. IX copTyloTb 3a 0AHAKOBMM PO3Mipom (Ans
vincie — 40—60 mm, kaptonni dpi — 60 MM i
Oinbwe) [1].

dopmyBaHHS | 36epexeHicTb SKoCTi kapTonsi
SIK CUPOBUWHN A8 Nepepobky BU3HAYaTbCA Mic-
LeM BMPOLLYyBaHHS, NOroaHMMM ymoBamu, Giono-
riYHMMKN OCOBNMBOCTAMMU COPTY, 30MpPanbHO TeX-
Hikoto Ta 36epiraHHaM npoaykuii [7].

MepepobHa NPOMUCIOBICTb BUCYBa€E NEBHI BUMO-
m Jo kapTonni, Wo nae Ha nepepobky, — mopdo-
NOriYHi, GioxiMiyHi | TEXHOMOrIYHI NOKa3HUKK Bynb6.
dopma Oynb6, KiNbKiCTb i rMbMHa 3ansaraHHs Bi-

YOK YMNnMBaoTb Ha KiNbKiCTb BigXo4iB Npw Nigrotos-
Ui CMpoBMHM 00 Nepepobkn Ta BU3HAYaKTb BUXI
roToBOro Npoaykty. JocnigKeHHsA NoNbCbKUX BYe-
HMX Mokasanu, Wo MiHMMBICTb IMUOWMHKU 3ansraHx-
HS1 BiYOK 3anexuTb Big COpTy i norogHmx ymos [8].

OTxe, HeobXigHO BMBYMTM BMNVB YMOB BUPO-
LLlyBaHHsI Ta COPTOBI 0COBNMBOCTI Ha hopmyBaH-
HA TEeXHOMOrYHUX i CNOXMBYMX BracTUBOCTEN
Oynbb KapToNni K CUPOBUHM AN NepepodKu.

MeTa gocnigxeHb — BM3HA4YUTU MOpPAONo-
riYyHi, GIOXiMiYHI i TEXHOMOrIYHI NOKA3HUKN AKOCTI
Oynbb kapToNni 3anexHo Big COPTY Ta NOroO4HUX
YMOB, @ TaKoX BUAOINUTA COPTU KapTOMMi BiTYnN3-
HSAHOI cenekuii, siki npuaaTHi 4O BUTOTOBMEHHS
KapTonnenpoaykKTiB.

Matepianu Ta MeToguka gocnigxkeHb. O0’ek-
Tamu gocrnimkeHb 0ynn 10 copTiB kapTonni BiTYn3-
HSAAHOI cenekuii, CTBOpeHi B IHCTUTYTI kKapTonnsp-
ctBa YAAH. [JocnigXeHHs npoBOAUMAN LUSISIXOM
3aknagaHHsa nonboBMX OOCAIAIB | NpOBeAEeHHS
nabopaTtopHux aHanisie. ¥ 2006—2008 pp. no-
NbOBI AOCNIAKEHHA 3aknaganu y 4-ninbHin ci-
BO3MiHi Biaainy TexHonorii IHcTuTyTy Kaptonnsp-
ctBa YAAH Ha gepHoOBO-cepeaHbOoMniag30ancTnX
cynilaHnx rpyHTax.

IHOekc hopmu, rMMOMHY 3ansraHHs Bi4YOK Oynb6
BM3HAYyanu WTaHreHUMpKynem, KinbkiCTb BiYOK —
niapaxyHKOM, YMICT CyXMX PEYOBUH i KpOXMaro —
BarosMM metodom [lapoBa, peaykoBaHUX LyKpiB
— eKcnpec-meToAoM 3a [OMNOMOro MiKPUHOBOT
kncnoTu [2]. JlTabopaTtopHi gocnigXeHHs npoBoan-
N1 nicnsa 36npaHHs BpoXato.

Pe3ynbTati gocnigxeHb. YMOBW BereTauii B
POKM MpOBeAEeHHS OOCHIMKEeHb AYyXe Pi3HUNUCb
Mix coboto. MorogHi ymoeu 2006 p. He 6ynu on-
TUManbHUMK A8 BUPOLLYBaHHA kapTonni. Y 1-i
NonoBWHI BereTauii nepesaxana owosa noroga
3 Nepe3BOSIOKEHHSAM IPYHTY Ta BiHOCHO HU3bLKOO
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MeTteoposioriyHi ymoBu BeretauiiHux repiogis
2006—2008 pp.: mm — cepegHs 6aratopiyHa
KinbkicTb onapgis; == — KinbkicTe onagis, 2007
p.; —a— — cepengHs 6araTopiyHa Temnepartypa
noBiTpsi; —=— — Temneparypa nositps, 2007 p.;
= — Kinbkicte onapgie, 2006 p.;
[ — kinbkicTb onagis, 2008 p.; —e— — Temne-
partypa noBiTtpsa, 2006 p.; —e— — Temneparypa
nosiTpsi, 2008 p.

Temnepatypoto noeitpsa —13,7—17,6°C. MNpoTtarom
YepBHs Bunano 160,6 mm onagis npotn 80 mm ce-
peaHbobaraTopiuHMX, WO HEraTUBHO BMMHYMO Ha
picT i po3BuToKk kaptonni. CunbHi 3nNMBOBI Ao
Oynu xapakTepHi Ansa 2-i NoNnoBuHN BereTawil.
TemnepaTypHUN pPeXUM MPOTArOM YCbOro nepio-
Ay BereTauii 6yB Oinblw cnpusTnMBMM, a cepea-
HbogobOBa TemnepaTypa MNoBiTPsS He NepeBuLLy-
Bana 22°C (pUCyHoKk).

Y 2007 p. |—II gekagm TpaBHa Bynu xapkumm
i cyxumu, Temnepartypa noeiTpsa ctaHoBuna 22,2—
24,5°C, onagis npakTn4yHo He Byno, a cepeaHbOo-
MiCsiMHa HOpMa iX cTaHoBMMa BCbOro 16,2 mm
npotu 60 Mm cepegHbobaraTopiyHux. Lle HeraTme-
HO BMJIMHYIIO Ha NOSBY CXOAiB KapTonsi. Tinbkn y
OPYrii NONOBUHI YepBHS BMNana HeobXxigHa Kinb-
KicTb onagis (20,5 mm), wo 36eperno nocieu kap-
TONMi BiA NepecuxaHHsa rpyHTy. | nuwe y nunHi,
nicnsa perynsipHUX  iIHTEHCMBHUX OOLLiB Ta ONTu-
ManbHOMY TemMnepaTypHOMY PEXUMI, CTaH MNociBiB
3HaYHO MOMIMNLMBCA | POCANHM 3MOTMN HAKONUYK-
TW Henoranui ypoxar 6yne6.

MorogHi ymoBu 2008 p. He cnpusanu Hakonu-
YEHHI0 BeNuKoro Bpoxato byned. Y |—II gekagax
TpaBHSA BUMNano mano onagis i cepegHboMiCSYHa
cyma ctaHoBuna 44 mm npotn 60 MM cepeHbo-
6araTopiyHoi. lMigBuweHa TemnepaTtypa noBiTpst
Ha 1,2°C npoTu cepegHbobaraTopivyHoOi Ta gyxe
Marna Kinbkicte onagis — 29,3 mm (cepegHboba-
raTopiyHa — 80 MM) CnpUYNHWUAN IPYHTOBY NOCY-
XYy, WO HEeraTMBHO BMMAWHYMO Ha HaKOMUYEHHS
BPOXato paHHiX, CepefHbOPaHHix i cepeaHbOCTur-
nux coprtie kapTonni. Y | gekagi nunHa Bunana
Marxe MicayHa HopMa onafis, WO CNpusano Ha-
KOMUYEHHI0 BPOXaK cepefHboMi3Hix copTiB. Ane
II—IIl gekagn nunHga, a Takox |I—Il gekagu cepn-
HSA 3HOBY XapaKTepuayBanucs Mano KinbKicTo
onagis. Temnepatypa nosiTpsa 6yna B Mexax ce-
pefgHbobaraTopiyHoi. Y uinoMy norogHi ymosu
Bigobpaxanu cneyundiky knimaty MNonicecs Ykpai-
HW, SIKi 3@ poKamu PiSHUMMCA MK coBoto.

lMpudamHicmb kapmonni do nepepobku
3as1exHo 8i0 copmy ma no200HUX yMO8

Bynbbu copTis, WO BUBYaNu, Manu rnageHbky
NnoBepxH0 6e3 HapOoCTiB i TpiWKH. IHAeKC hopmm
BapitoBaB 3a pokamu gocrnigxeHb Big 0,9 go 1,53
(tabn. 1). Okpyrny copmMy Manu copTu 3aragka,
MoBiHb, ®aHTasin, CBiTaHOK KMIBCbKMI, YepBoHa
pyTa, okpyrno-oanbHy — [HinpsHka, CkapbHu-
us, JNleeaga, Jlinea. Copt NasypHa maB BMOOB-
XeHo-oBanbHy dopmy (1,53). KinbkicTb Bi4ok Ha
O6ynbbax 3miHoBanack Big 4,5 4o 7 wr.

HalimeHLy TXHI0 KinbKiCTb BigMi4eHO y copTiB
[HinpsiHka | PaHTasia. MMnbuHa 3ansaraHHs BiYOK
BapitoBana Big 0,8 oo 1,2 mm. HaiiGinbLw minkum
3angraHHAM BiYOK BiApi3HAnuca coptu [nasypHa
i ®aHTasiq.

OTxe, MopdonorivyHi nokasHukn 6ynsb kap-
Tonni: dpopma 6ynbb i KiNbKiCTb BiY4OK B OCHOBHO-
My 3anexatb Bif COPTOBMX OCOGNMBOCTEN, a Ha
rMUOUHY 3ansAraHHs BiYOK HE3HAYHO BMMMBaKOTb
YMOBM BUPOLLYBaHHS.

BioxiMmiuHunii cknag Oynbb kapTonni Mae Baxnu-
BE 3HAYEHHs1 ANa nepepobku ii Ha NpoayKTU xap-
YyBaHHS. YMICT CyXuX Pe4OBUH BMIMBae Ha BUXIA,
roTOBOro MPOAYKTY, 3MEHLUIYETbCS TpUBanicTb
CMaXeHHs1 NPOAYKTIB NepepobKku Ta BCMOKTYBaH-
HSA onii.

Mana kinekicTb onagiB y TpaBHi Ta YepBHi y
NoeAHaHHI 3 NigBULWEHMMIN TeMnepaTypamu no-
BITPSA NPUrHivyBanu po3BMTOK POCINH, LLO NpU3Be-
N0 [0 3HWXKEHHSI BMICTY CyXMX PEYOBUH Yy Oynb-
6ax kapTonni (tabn. 2). Y sonoromy 2006 p. ymicTt
CyXMX pPeYvyoBUH KonmBaBscs B Mexax 19,7—26%,
2007 p. — 20,2—26,7, a y nocywnueomy 2008 p.
— BignosigHo 20,5—28,7%.

PenykoBaHi LyKkpw BigirpatoTe 3HA4YHYy ponb Y
npoueci cmaxeHHs kaptonni. Mpu Buwomy ix
YMICTi KOMip BUrOTOBMEHUX KapTONNenpoayKTiB
TeMHiLWWiA, agxe 3a BUCOKOI TemnepaTtypu (170—
180°C) yTBOpPIOIOTLCSA MenaHoian (TemHo3abaps-
NeHi pevyoBMHM) MK amiHOKMCIoTaMu | pegykoBa-
HUMK Lykpamu. Lle noripwye 30BHILWHIA BUrnag, i
CMaK rotToBux NpoaykTiB. TOMy Npy BUrOTOBMEHHI
06CMaxeHNX NPOAYKTIB YMICT BiAHOBMOBANbHUX
LYKpPIiB MOBUHEH OYTW MiHiManbHUM (He GinbLie
0,25%). Y cepefHbOMY 3a POKM SOCNIMKEHb YMICT

1. MopdgonoriyHi nokasHukn 6ynb6 copTiB kap-
Tori (y cepegHbomy 3a 2006—2008 pp.)

Copr oo | 0 . | sansranmn
3aragka 1,0 4.8 1,07
[NoBiHb 1,0 6,0 1,1
[HinpsiHka 1,1 4,5 1,1
CkapbHuus 1,1 7,0 1,0
masypHa 1,68 7,0 0,8
CgiTaHokK
KUIBCbKUIA 1,07 6,0 1,2
daHTasiqa 1,0 5% 0,9
JleBapa 1,1 6,0 1,0
Jlines 1,2 5,6 1,05
YepBoHa pyTa 0,9 5,0 1,1
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2. Bioximi4Hi noka3Huku 6ynb6 kapronni, %

lMpudamHicmb kapmonni do nepepobku
3as1exHo 8i0 copmy ma no200HUX yMO8

2006 p. 2007 p. 2008 p. Y cepefHboMy
Copt
1* 2 1 2 1 2 1 2
3aragka 19,7 0,09 20,2 0,06 20,5 0,06 20,1 0,07
MoBiHb 24,5 0,20 25,0 0,15 25,2 0,12 24,9 0,16
[HinpsHka 21,5 0,22 21,9 0,17 22,3 0,09 21,9 0,15
CkapbHuus 20,3 0,27 21,6 0,16 22,7 0,09 21,5 0,17
na3ypHa 221 0,10 22,4 0,07 23,6 0,06 22,7 0,08
CBiTaHOK KUIBCbKUIA 26,0 0,24 26,7 0,19 27,2 0,11 26,6 0,18
daHTasis 241 0,08 24,3 0,06 24,8 0,06 24,4 0,07
JleBapa 2380 0,21 24,3 0,10 75,5 0,06 24,6 0,12
Tlines 247 0,14 25,0 0,10 25,1 0,08 24,9 0,11
YepBoHa pyTa 25,8 0,19 26,5 0,11 28,7 0,07 27,0 0,12
HIPos 0,54 0,008 0,39 0,005 0,41 0,004
* 1 — yMIiCT CyXux peyoBUH; 2 — yMICT pefyKOBaHUX LIyKpiB.

penykoBaHux LykpiB 6yB y mexax 0,07—0,18.
Coptu 3aragka, NnasypHa, ®anTasiq, Jlines manm
HariMeHLWy BapiabenbHICTb 3@ LMM MOKa3HUKOM

He3anexHo Big poky BupollyBaHHs. Bci gocnia-
XKyBaHi copTu 6ynu npugaTHUMmK 0o nepepobkum 3a
KOMMIEKCOM BioXiMiYHMX MOKa3HUKIB.

BucHoeku

JaHo ouiHKy copmam kapmonsi 8imyu3HsHOI
cernekuyil 3a KOMMIeKCoM MopghosioziyHuUx, bioxi-
MiYHUX | mexHosoeiYHux napamempis. Jocnioxy-
8aHi copmu MOXymb 6ymu eukopucmadi kapmori-
nenepepobHuMu nidnpuemMcmeamul.

OcHOo8HI MopghosiociuHi 03Haku y Kapmonisii
(¢popma 6ynbb i KirlbKicmb 8i40K) 8 OCHOBHOMY 3a-
niexxams 8i0 copmosux ocobriugocmed, a Ha anu-
OuHy 3ansieaHHSl 8i4YOK HE3Ha4yHO 8ruearmsb
yMOBU 8UPOWYBaHHSI.

lMpu supobHuymei obcmaxeHux Kapmorne-
npodykmie onmumasbHUl 8MiCm CyxXux pe4yo8uH
(20—25%) 3abesneuye nidsuweHuli 8uxio 2omo-

80i npodykuyii. Copmu 3azadka, logiHb, [HinpsiH-
ka, CkapbHuus, nasypHa, ®aHmasis, Jlesada,
Jlinesi manu onmumarnbHUl yMicm Cyxux pe4yo8uH
(20,1—24,9%) i pedykosaHux uykpie (0,07—
0,16%), wo sidnosidae sumozam rnepepobHoI npo-
mucrnosocmi.

Bmicm pedykosaHux UyKpie y kapmorsi He rno-
suHeH nepesuwysamu 0,25% 0Ons yincie i kap-
monni ¢pi, 0,5% — dns iHwux npodykmis. 3a
PpOKu docridxeHb yci HagedeHi copmu mMarnu HU3b-
Kul ymicm pedykosaHUX UYKpie He3asiexHo 8i0
M0200HUX yMO8, WO 3yMO8/1eHO 0cobrugocmsamu
copmy.
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