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TexHonoriyHa fAKiCTb KOPeHennoAiB LyKpoBUX
OypsiKiB 3anexuTb Big psay akTopis i HOBUX YMOB
BUPOBGHMLUTBA B CiflbCbKOMY FOCMOAAPCTBI i LyK-
poBirt NpomMncnoBOocCTi. [ig TEXHOMNOrYHOK SKICTHO
KOPEHENMOoAiIB po3yMitoTb KOMMEKC BionoriyHmx,
XiMiYHMX i pis3nyHMX ocobnmnBocTew, AKi BU3HAYa-
10Tb Nepebir TeXHONOriYHNX NPOLIECIB, piBEHb BTPAT
LYKpY Ha BUMPOOHMUTBI, BUXig i SKICTb LyKpy npu
nepepobui Ha LyKPOBOMY 3aBOi KOPEHENNoAiB y
cBiXkOMy BUrMAgi Ta nicns 36epiranHs [3, 6].

Buxig kpucTaniyHoro Lykpy npu nepepobui cai-
XUX KOPEHEeNNoAiB 3HAXOANTLCS Y TiCHIN | Marixe
NPSAMIV 3aneXHOCTI Bif, YMICTY LlyKpO3u B KOpeHe-
nnogax. Tob6To, YMM BuULLA LYKPUCTICTb KOpEHe-
NnoAis, TUM BULLWIA BUXig LYKPY Yy BUrNSA4i Kpuc-
Tanie [9]. Ane Buxig LyKpy ICTOTHO MOXe 3MiHIo-
BaTMCA 3aNeXHO Bif KifIbKiICHOrO CMiBBiAHOLLIEHHS
y KOopeHennogax iHWnx XiMiYHUX pe4YoBUH Ta ene-
MEHTIB, Ha BMICT SK1X BEMWUKWI BNNB MalOTb YMO-
BW | TEXHOOTIS BMPOLLYBAHHSA POCIVH LyKPOBUX
OypsikiB.

OfHUM 3 BU3HAYanbHUX MOKa3HWKIB TEXHOMO-
riYHOT SIKOCTi KOPEHENOAIB € YMICT Y HUX Heuyk-
piB. 3Ha4yHa iX YacTMHa He BMOANSETLCA y Npo-
Leci 3aBoACbKOro BMpPOOHMLTBA LYKpY i ycknaa-
HIOE Oro KpucTanisauio, 3abupatoum B Mensacy
1—3,5% Byrnesoay Big CMpOi Macu KopeHenso-
aiB. BTpatu UyKpy B Mensici B OCHOBHOMY 3arne-
XaTb Bifl YMICTY PO3YMHHUX «LUKIANIMBOrO» a3oTy
Ta 30MbHUX eNeMEeHTIB, AKi HE MOXHa BUOanuTu
nig Yac ounLLeHHs coky [9].

A30T, KU MICTUTBCS Y KOpeHennogax, nogins-
10Tb Ha GiNKOBUIA, amigo-aMiadHuii | Tak 3BaHUIA
«LWKIgMBUNY» . AMigo-amiaqyHum i «LWKIANUBUIAY Ha-
nexartb 40 HebGinkoBux crnonyk asoTy. binkoeuii
asoT i amigo-amiavyHuii y npoueci BUpoGHMLUTBA
LYKpY BMOANATL i3 ANdY3HOro COKy, a «LKignm-
BUIA», ab0 PO3YMHHUIA a30T, A0 SKOro HanexaTb
as30T amiHokucnoT, 6eTaiHy, NypMHOBMX OCHOB i
HITpaTiB, NepexoanTb y Andy3HWi CiK | He Buaans-
€TbCS 3 HbOrO B Npoveci Aedekauii—catypauii [4].

3MeHLUEeHHsT y KopeHennoaax ymicTy dgocdo-
py Ta Kanito (3051bHMX €NeMeHTIB) Mae BNMB Ha
3HWXKEHHSA MENACOYTBOPEHHS | CNPUSIE NiABULLEH-

MIKPO4OBPUB

YcraHoBsieHO, W0 no3akopeHeBe MNig>XUBJ1eHHSs
LUYKpOBUX OYpaKiB MikpogobpusamMmy no3NTUBHO
BNJINBA€ HA NOKa3HUKWN TE€XHOJIOTiYHOT SIKOCTi
KopeHemnnonis.

HI0 BUXOAY LIYKPY Ha LykpoBoMmy 3aBogi [2]. OTxe,
BaXMWUBUM € CTBOPEHHS Takux yMOB ANsi POCTY i
PO3BUTKY POCIMH LIYKPOBKX BypsikiB, siki 3abe3ne-
YyIOTb 3HUXKEHHS YMICTY HeBinkoBoro asoty, doc-
dopy Ta Kanito y kopeHennogax.

OpnHUM 3 BU3Ha4vanbHux akTopis, siki BNnBa-
I0Tb Ha AKICTb KOPEHeNnoAiB i NpuAaaTHICTb iX Ao
nepepobkn, € cuctema ynobpeHHs KynbTypw.
Bnnve nos3akopeHeBOro MigXWBMEHHsS LYyKPOBUX
OypskiB MikpogobpvBamu, oe eneMeHTU XUBIEH-
Hs nepebyBatoTb y hopMi KOMMEKCOHAaTIB (Xxe-
nariB) meTanis, Ha OPMYyBaHHS NMOKA3HUKIB SIKOC-
Ti KOpeHennoaiB € ManoBMBYEHUM, TOMY BUKMU-
Kae NpakTUYHUI | TEOpeTUYHUI iHTepec.

MeTta pocnigkeHb — BMBYUTK BMSIMB NO3AKO-
PEHEBOro MiAXXMBNEHHS LIYKPOBUX BYpsikiB Mikpo-
pobpvBamu, e enemMeHTn XuBNeHHs nepebysa-
I0Tb Y XenaTHii popmi, Ha TEXHOMOTIYHY AKICTb KO-
peHennogis.

MaTepianu i meTogun pocnigxeHb. Jocnia-
XeHHs1 npooaunu Bnpogosx 2005—2007 pp. Ha
Becenonoainbcbkili 4OCNIAHO-CENEKLiNHIN cTaHuil
ILLB YAAH (CemeHiBcbkuin panoH lNonTtaBcbKoi
ob6nacTi) 3 BUKOPUCTaAHHAM LyKPOBUX BypsikiB rib-
puaa IsaHiBcbko-Becenonoginbcokuii YC 84.

EdekTmBHICTb NO3aKOpeHEeBOro MNigKUBMNEHHS
BCTAHOBMOBANM Ha Taknx POHaxX MiHepanbHUX
no6pue: NgoP120Kgg — doH-1 (1,0 NPK);
N135P180K135 — oH-2 (1,5 NPK), wo BHOCKNM
nig rnnboky opaHky y hopmi HiITpoamodOocku, sika
mMana ximiyHmi cknag N:P:K = 17:17:17, Ta cynep-
docdaTy rpaHyfnbOBaHOro NPOCTOro, WO MIiCTUTb
19% P20s.

ArpoTexHi4Hi yMOBM NpoBefeHHS AocniaiB Bia-
nosiganu 3aranbHONPUNHATIN YKPATHCLKIN iHTEH-
CVBHIN TexHonorii BUpOLLYyBaHHS LYKPOBUX Oy-
psikiB [8] y 30HI HeJOCTaTHLOrO 3BOMOXEHHS, 3a
BVMHSATKOM €IeMEHTIB, BNANB SKNX BMBYAmNMN.

[nsa nosakopeHeBOro BHECEHHSI BUKOPUCTOBY-
Barnum KOMMo3uLito MikpoernemeHTiB «PeakoM-p-6y-
psikoBe» (Homep AepxaBHoi peectpauii A Ne 01346)
Takoro ximiyHoro cknagy: 6op — 10 r/n + mikpo-
enemeHTn y xenatHin opmi — Mo — 5,6, Mn —
5, Cu—4,5 2Zn—4,Co— 1,7 r/n; pH — 8; ry-
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Ha KynbTypi LyKpOBMX BypsiKiB LLNSXOM no3akope-
HEBOro BHeCeHHsi 3abe3nevyBano MoninweHHs
TEXHOJOrYHOI SKOCTi KOpeHenmnoais i niaBuLLeH-
HS1 BUXOAY LYKPY 3 OOAUHWULi CUpOBUHM (Tabnuus).
Tak, 3a No3akopeHeBOro 3aCToCyBaHHs Mikpogo6-
puBa «Peakom-p-6ypsikoBe» B 0o3i 5 n/ra y dasi
3MUKaHHA NUCTKIB Y MDKPAAAAX YMICT «LUKIANNBO-
ro» a3oTy B kopeHennogax craHosus 0,034, koH-
OYKTOMETPUYHOI 30NN (30S1IbHUX €NEeMEHTIB) —
0,584% po cupoi macu kopeHennoais. Y BapiaHTi
6e3 No3aKkopeHeBOro NiAXUBMNEHHS Li NOKa3HMKK
6ynu Ha piBHi 0,05 Ta 0,624% BianoBigHo. 3MeH-
LLIEHHS YMICTY PO34YMHHUX HELYKPIB Y KOPeHensno-
[ax y BapiaHTi 3 yHeceHHaM Mikpogobpusa cnpu-
ANO NiABULLEHHIO OOPOSKICHOCTI OYMLLEHOrO COKY
00 92,2%, 3HWKEHHIO BTpaT LKpY B Mensci Ao
2,2%. YHeceHHsa Mikpogobpuea B nosi 5 n/ra y
dasi 3MMKaHHS NUCTKIB y MiXpAaasx 3abesnedy-
Bano 3MeHLeHHA nokasHuka Mb-cakTopa Ha
4,2% nopiBHsIHO 3 BapiaHToM 6e3 06pobku. Oui-
KyBaHWUA TEXHOSOMYHUIA BUXi LYKPY i3 CUPOBUHN
B LibOMY BapiaHTi BHACMiAOK MiABULLEHHSA LyKpuc-
TocTi KopeHennoaiB Ao 17,9% Ta noninweHHs
iHLIMX MOKa3HWKIB IXHbOI TEXHOMOrIYHOT AKOCTI
nigeuwysascsa 3 11,74 o 14,86%. 3i 36inbLueH-
HSIM YPOXaWHOCTI Ta NOMIMLWEHHAM TEXHOMNOrYHOT
SIKOCTi KOPEHeNnoaiB nig BNAIMBOM NO3aKOPEHEBO-
ro NiJpKUBNEHHS BMXIi4 LyKpy 3 1 ra nnowi nocisy
cTaHoBuB 6,4 T, Wwo Ha 1,68 T/ra 6inbLue, HiX y Ba-
piaHTi 6€3 No3akopeHeBOro BHECEHHSI Mikpoa00-
puB. 36inblUeHHA 003K BUKOPUCTaHHA «Peakom-
p-6ypsikoBe» o 7,5 n/ra 3ymoBnoBaso nominweH-
HS1 MOKA3HUKIB TEXHONOTIYHOI AKOCTi KOpeHennoais
NOPIBHAHO 3 YHECEHHAM MikpogobpuBa B J03i
5 nfra: ymicT «LIKiANMBOro» a3oTy 3MeHLlyBaBCs
0o 0,03%, 3onbHux enemenTis — 0,572% po cu-
poi Macu kopeHennogis, A0GPOSKICHICTE ouuLLe-
Horo coky 6yna Ha piBHi 93,1%, 3meHLwyBanucs
BTPaTV LyKpy B Mensci. O4ikyBaHUI TEXHOMOrIY-
HWI BUXiA LYKPY 3 KOpPEHensoaiB y LibOMy BapiaHTi
ctaHoBuB 15,2%, Buxig uykpy 3 1 ra— 6,73 T.
YcTaHOBMNEHO, WO BHECEeHHs Mikpogobpusa
«PeacTim-picT-0ypsikoBe» B aHanorivHii Josi ta
¢asi po3BUTKY POCNNH 3yMOBIOBANO HMKYNIA NO-
Ka3HUK OYiKyBaHOro TEXHOMOrYHOro BUXOAY LiyK-

BanexHicmb mexHonoz2iyHoi skocmi KopeHernnodie
uykposux bypsikie 8id 3acmocysaHHs Mikpodobpus

py Ha 0,21% Ta 0,18 T/ra, Hix ToW, Wwo B6yB npu
BHECeHHi Mikpogobpusa «Peakom-p-OypsikoBey.
Hwx4i nokasHWKN SKOCTi KOpeHennoais LyKpOBMX
OypsikiB Npu BUKOpPUCTaHHI «PeacTim-picT-6ypsiko-
Be» MOPIBHSHO 3 YHECEHHsM «Peakom-p-6ypsiko-
Be» CrocTepiranu i npy fo3ax 3acTocyBaHHSA 400~
puB 2,5 i 5 n/ra.

[Mo3akopeHeBe BHECEHHsT Komno3uuii «Peakom-
p-6ypsikoBe» (2,5 n/ra y asi 3MUKaHHsSI NUCTKIB
y psakax Ta 2,5 n/ra y dasi 3MMKaHHS NnUCTKIiB Yy
MKPSIAASX) AaBano MeHLWUn edeKT, HiXX OaHO-
pa3oBe BHeceHHs1 Mikpogobpuea B o3i 5 n/ra y
dasi 3MuKaHHA NUCTKIB Yy Mikpagaax. Lle mox-
Ha MOSICHUTW HEeLOCTaTHbO PO3BUHEHWUM JTUCTKO-
BMM anapaTom y dasi 3MUKaHHS NUCTKIB Y pAa-
Kax i, K HacnigokK, NOTPansHHAM Ha I'PYHT 3Hau-
HOI KiNlbKOCTi poG0Y0ro po3ynHy, sikuii CTae npak-
TUYHO HEeJOCTYMHUM AN pocnuH. LlykpucTicTb
KOpeHennoAiB 3a 04HOPa30BOro BHeCEHHs «Pea-
KoM-p-6ypsikoBe» Byna Ha 0,2% BULLOI MOPIBHSI-
HO 3 BapiaHTOM, e BHOCWUM [o6prBO ABiYi. Y Ba-
piaHTi 3 2-pa3oBMM YHECEHHAM Oynn HKUUMHK 1
iHLWIi NOKa3HMKM TEXHOMOriYHOI SAKOCTi KOpeHe-
NnoAiB: «WkKignueoro» asoty 6yno Ginblwe Ha
0,002%, koHgykTomMeTpuyHoi 3onn — 0,007% no
cupoi Macu kopeHennoais, 4OOPOSKICHICTE O4YM-
weHoro coky ctaHosuna 90,3%. BTpatu uykpy B
mensici 6ynu Ha 0,02% suwmmn, Ha 0,8% 3poc-
TaB nokasHuk Mb-gakTtopa. O4ikyBaHWI TEXHOSMO-
rMYHWI BUXi4 LYKPY B LibOMY BapiaHTi CTaHOBUB
14,1%, 3 po3paxyHkKy Ha 1 ra noro 6yno otpuma-
HO 6,02 T.

YHeCeHHs1 BUCOKMX [03 J0OpUB y IPYHT € He-
BUMpaBAaHNM, OCKiNlbKW BOHO BMSIMBAE Ha 3HU-
YXEHHS LlyKpUCTOCTi KopeHennoais, Npu3soanTb 40
NiABULLEHHSA YMICTY B HUX PO3YMHHUX HELYKPIB,
BMCOKMX BTPaT LyKpo3un B mensci. Lle cnoctepira-
N1 y BapiaHTi i3 3aCToCyBaHHAM Mif rMboky opaH-
Ky N135P180K135 Ta BukopuctaHHsam «Peakom-p-
OypsikoBe» B f03i 5 n/ra 'y dasi 3MnkaHHs NUCTKIB
y MiXpagaoax. Ak Hacnigok, NOpiBHAHO 3 BapiaH-
TOM, e 3a aHanoriYHMx yMoB BMKOPUCTaHHA «Pe-
akom-p-bypsikoBe» nif rnmboky opaHKy Oyno BHe-
ceHo NgoP120Kgo, Y LibOMy BapiaHTi 6yno BTpaye-
Ho 0,8 T/ra uykpy.

BucHoeku

lMo3akopeHese 3acmocysaHHs Mikpodobpusa
«Peakom-p-6ypsikose» y ¢hasi 3MUKaHHS JIUCMKI8
y Mixpadosax y 0o03i 7,5 n/za Ha ¢hOHI peKoMeH-
0dosaHoi Hopmu dobpus (NgoP120Kg90) 3abe3neuvye
rnoninuWeHHs1 MexHOJs102i4HOI SIKOCmi KopeHe-
nnodie, w,o crpusie 36inbWeHHIO O4YiKygaHO20
mexHonoziyHoe2o euxody uykpy Ha 3,46% no-
pigHSIHO 3 8apiaHmMom 6e3 yHeCeHHs1 MikpoOdobpus.
lNosakopeHese nidxueneHHs Uykposux bypsiKie
mikpodobpusom «Peacmim-picm-6ypsikoge» y
pasi 3MuKkaHHs ucmkig y Mixpsdosx y 0o3i 7,5

s/2a Ha ¢poHi NgoP120Kgp 3ymoestoe nidsuuweHHs
rIoKasHUKa 04iKygeaHo20 mexHO102i4H020 8UX00Y
uykpy Ha 3,25%. OdHopa3ose nosakopeHese
nidXKueneHHs1 UyKposux bypsikie Mikpodobpusom
«Peakom-p-6ypsikoge» y 003i b n/2a y ¢pasi 3mu-
KaHHs iucmkie y Mixxpsdosx € binbw egekmus-
HuM, HiX 2-pasose (2,5 n/za y ¢ha3i 3MUKaHHS
nucmkig y pssdkax ma 2,5 n/ea y a3si 3MuKkaHHs
nucmekie y mixpsi00six). lNosakopeHese mnidxus-
JIeHHS UyKposux b6ypsikie Ha ¢hOHIi 8UCOKUX 003
0obpus He € eqheKMUBHUM.
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KHWUT'A NPO I'PYHTOBY BONory

PEUEH3N

[nsi cTBOPEHHS cucTemu 3emMnepobeTBa, CNpPSIMOBaHOT Ha HaKOMUYEHHS!, 36epeXeHHs Ta paLioHarnb-
He BUKOPWCTaHHSA IPYHTOBOI BOMOrM, HeobOXifdHi rmMmboki 3HaHHA Npo ii MoBeAdiHKy B IPyHTI. Ha xansb,
OCTaHHIMW pokaMn TEOPETUYHI AOCHIAXKEHHS Y LbOMY HanpsiMi nocnabnu, He BMOAKTLCA W CEpPHO3Hi
yaararnbHeHHs iCHyIuMX HanpautoBaHb. ToMy BUXia y cBiT MoHorpadii B.IM. MopaieHka «IpyHToBa
Bonora» (Cimdpeponone: Yl «lMpeanpuatne ®enunke», 2008. — 368 c.) € akTyanbHow. Y Hii y3a-
ranbHeHo BENWKY KiMbKiCTb NiTepaTypHUX [Xepern Ta BracHi HanpawoBaHHs.

Y noriyHi nocnigoBHOCTI 3 arpoOHOMIYHOro nornsgy BcebiyHO po3rnsaarTbest NPakTUYHO BCi 3aKo-
HOMIpHOCTi NOBEAiHKM BOAN B I'PYHTI.

ABTOp onucye BoAy siK NPUPOAHY peyvoBuHY. MokasaHo, Wwo Boga, nonpu ii NpocTy XiMiyHy dopmy-
ny, € [OCUTb CKNagHOK PEYOBMHO | 3@ CBOIMW BIaCTUBOCTAMM 3HAYHO BIAPI3HAETLCA Bif IHLUNX PIOUH.
[eTtanbHo onucaHo TBepAy hasy i MOPUCTICTb IPYHTY, SiKi BMMMBAKOTb Ha CTaH Ta NOBeAiHKY BOAM B
'pyHTi. 3Ha4YHOT yBarn HagaHo BUCBITNEHHIO EHEPreTUKU IPYHTOBOI BOMOM (MOBEPXHEBUIA HaTSr, copb-
Lisl, 3MoYyBaHHS, KaninspHicTb, Andysis, 0CMOC, CUnK, WO AiloTb Ha I'PYHTOBY BOMOrY), LO € OCHOBOK
ONS NOSICHEHHS YTPUMAaHHS Ta nepeMileHHs BOAWN B IPYHTI. Y CBIiTNi LpbOro onmncaHo Taki saBuwia, Sk
BOAOMNPOHMKHICTb Ta BOAOYTPMMHA 34ATHICTb IPYHTY, PYXOMICTb BOAWM B IPYHTI Ta AOCTYMHICTb ii Ans
POCHVH.

Hanbinblwmii 3a o6carom posain NpUcBAYEHO BUMApOBYBaHHIO BOJOMN 3 IPYHTY, A€ MOXHa 3HauTu
BiANOBiAi Ha GiNbLiCTb NMTaHb 3 TEOpii BUNapoByBaHHS BOMOM 3anexHo Bif IPYHTOBO-METEOPONOoriy-
YMHaeTbCH 3 onucy hisMYHOI CyTi ABULLA, MOTIM HaBOAATLCS E€KCNepUMeEHTarnbHi AaHi 3 BUBYEHHS Mo-
BeAiHKN BOAM 3arnexHo Big rpaHyfioMeTPUYHOro Ta XiMiYHOro cknagy rpyHTy, WOro CTPYKTYPHOro ckna-
Oy Ta WinbHOCTi cknagaHHs, MeTeoponoriYHnx pakTopiB Ta iHWKX YMHHKKIB. AHanidyoun onybnikoBaHi
eKkcrnepuMeHTanbHi AaHi, aBTop Aae CBOi KOMeHTapi, 3ayBaXeHHs, A0 AeSKUX AaHUX HaBOAUTb MeETO-
OUKY X OTPUMaHHS.

ABTOp 3p06VB BaroMuin BHECOK Yy BUBYEHHSI GaraTbOx MUTaHb, Hacamrnepen pyxomMocTi Ta AOCTyn-
HOCTi BOAM ANA POCIUH, BOMOrOCTi PO3PUBY KaminsapHUX 3B'A3KIB Ta il YacTku BiA KaninspHoi Ta Haw-
MEHLLIOT BONIOrOEMHOCTI, BUNAPOBYBAHHSI BOAU 3aNneXHO Bif, CTPYKTYPHOro cTaHy i 6yaosu rpyHTy. Ha
Moro AyMmKy, CKNafHi NUTaHHA noBediHku IpyHTOBOI Bororn Tpeba BMBYaTK B 6araToakTopHUX AocCHi-
[ax i 3aKkiH4yBaTK iX CTBOPEHHAM MaTeMaTUYHUX MOAEeNen, siki faBanu 6 MOXIUBICTb NPOrHO3yBaTH i
crnpsiMoByBaTu Xig npouecis. Liboro BiH 4OTpMMyBaBCH Y BNACHUX AOCHIIKEHHAX.

BupaHHa moHorpadii € BU3HauHot nogieto y 3emnepobcebkiii HayLi. Lie nepla kHura B Ykpaii, npu-
cBsiYeHa IpyHTOBIV Bomnosi. CnogiBaemocs, Wo BoHa Gyae MOWTOBXOM ANs nodanblumMx AOCHigKeHb
Ha BMCOKOMY HayKOBOMY i METOAUYHOMY PIiBHSIX i CTaHe B Harofi HayKoBLsIM, BMKINagadam, acripaH-
Tam, CTyAeHTaM i NpakTUYHUM POBiTHUKaM.
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