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Проведено порівняння агрофізичних параметрів
різних ділянок агроландшафту пару, перелогу,
поля цукрових буряків типової зерно�бурякової
сівозміни. Встановлено, що довготривале
використання механічного обробітку ґрунту
погіршує його агрофізичні властивості у полі
цукрових буряків: зростає щільність ґрунту,
погіршується його структура, знижується
водотривкість ґрунтових агрегатів.

Відсутність достатньої кількості органічних
і мінеральних добрив та значний механічний
тиск на ґрунт призводять до його фізичної дег-
радації, яка залежить від виду культури і сис-
теми обробітку ґрунту, технології вирощування
[3, 7, 8].
Чорноземні ґрунти мають найменшу стійкість

до механічного навантаження як у природних,
так і штучних агроекосистемах [5]. Передусім,
це ущільнення, що призводить до погіршення
інших агрономічно- та екологічно важливих
властивостей ґрунту [2]. За результатами дос-
ліджень, проведених ННЦ «Інститут ґрунто-
знавства та агрохімії ім. О.Н. Соколовського»
УААН, чорноземні ґрунти втрачають своє само-
відновлення (розущільнення), коли щільність
будови ґрунту перевищує 1,25—1,3 г/см3 [6].
Одним із перших істотну різницю в структурі

цілинних, перелогових і орних чорноземів вста-
новив П.А. Костичев. Він відмічав, що найкра-
ща зерниста структура цілинних і недавно ро-
зораних земель значно порушувалась у процесі
тривалого сільськогосподарського використан-
ня. Найбільш помітно на створення міцної
структури ґрунту впливали рослини з добре
розвиненою кореневою системою і надземни-
ми органами, які суцільно покривають ґрунт і не
потребують обробітку в період вегетації [4].
Кращий структурно-агрегатний стан ґрунту ут-
ворюється за рахунок зменшення агрегатів діа-
метром >10 мм та діаметром <0,25 мм, що в
свою чергу призводить до збільшення мікроаг-
регатів, які становлять фракцію 10—0,25 мм.

Тривалий обробіток чорноземних ґрунтів при-
зводить до морфологічної деградації агрегатів,
глибокої перебудови парового простору і в ці-
лому його укладення [6]. Руйнування структур-
них агрегатів при обробітку відбувається у ре-
зультаті механічного тиску і тертя знаряддями
обробітку на ґрунт, а також під упливом дії
краплин дощу на незахищені рослинами по-
верхні ріллі та проходження сільськогосподар-
ської техніки [1].
Мета досліджень — вивчити і порівняти аг-

рофізичні властивості різних ділянок агроланд-
шафту (пар, переліг, поле цукрових буряків ти-
пової зерно-бурякової сівозміни).
Методика досліджень. Дослідження прово-

дили в умовах Уладово-Люлинецької ДСС Ка-
линівського району Вінницької області в зоні
достатнього зволоження Північного Лісостепу
України у 2004—2006 рр. Агрофізичні показни-
ки ґрунту на різних ділянках агроландшафту
визначали на перелозі, пару та в полі цукрових
буряків типової зерно-бурякової сівозміни.
Щільність будови ґрунту відбирали у непоруше-
ному стані циліндрами об’ємом 500 см3, загаль-
ну пористість та пористість аерації — розрахун-
ковим методом, кількість водостійких агрегатів
— за методом І.М. Бакшеєва; структурно-агре-
гатний стан ґрунту за методом Саввінова на
основі методів Г.І. Павлова і А.Ф. Тюліна. Пе-
реліг на метеорологічній ділянці не мав антро-
погенного впливу понад 60 років, коли на пару
проводили тільки поверхневий обробіток ґрун-
ту до 8 см.
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Ґрунти дослідної ділянки — чорноземи ти-
пові вилугувані середньосуглинкові. Вміст гуму-
су в шарі ґрунту 0—20 см — 4,4%; 20—30 —
3,9; 30—40 см — 3,7%. Ємність поглинання ко-
ливається в межах 29—30 мг-екв./100 г ґрунту.
Забезпеченість обмінним калієм та рухомим
фосфором за Чіріковим у шарі 0—30 см стано-
вить 85—90 і 160—170 мг/кг ґрунту.
Результати досліджень. Відомо, що в умо-

вах перелогу, який не використовується люди-
ною, відсутній основний фактор, що безпосе-
редньо впливає на щільність і структуру ґрун-
ту — механічний обробіток. Водночас на нього
діє ряд інших факторів: волога, температура,
атмосферний тиск, організми, які живуть у ґрун-
ті, що можуть змінювати його щільність. Прове-
дені спостереження показують, що у природних
умовах щільність ґрунту відносно стабільна
протягом року і сезону [6]. За даними зарубіж-
них дослідників, щільність ґрунту на ріллі ста-
новить 1,32 г/см3, у лісі — 1,02 г/см3 [3].
Щільність ґрунту значною мірою залежить

від його обробітку, оскільки машини та ґрунто-
обробні знаряддя сприяють його ущільненню.
На перелозі ґрунт покритий багаторічними зла-
ковими травами, де щільність ґрунту в шарі 0—
10 см становила 1,06 г/см3, тоді як у полі цук-
рових буряків — 1,20, що було на 0,14 г/см3

більше від перелогу (рис. 1). У шарі 10—20 см
на перелозі ґрунт мав щільність 1,12 г/см3, на
пару — 1,17, а у полі цукрових буряків — 1,29
г/см3. Під упливом обробітку ґрунту спостеріга-
ли ущільнення нижніх шарів ґрунту до 1,33 г/см3,
що перевищує оптимальні для більшості сіль-
ськогосподарських культур агрофізичні пара-
метри. Водночас на перелозі і пару у шарі 20—
30 см щільність ґрунту становила 1,16 і 1,20 г/см3.
Це зумовлено наявністю плужної підошви, що
призводить до погіршення властивостей ґрун-
ту і обмеження росту коренів рослин. В орно-
му шарі щільність ґрунту в полі цукрових бу-
ряків становила 1,27 г/см3, тоді як на перелозі
і пару — 1,11 і 1,16 г/см3.
Під упливом ущільнення ґрунту змінюється

його шпаруватість на різних ділянках агроланд-
шафту. У проведених дослідженнях найбільшу
шпаруватість ґрунту спостерігали на перелозі
у шарах 0—10 і 10—20 см, що становило 60,12
і 57,69% і зумовлено впливом кореневої систе-
ми багаторічних злакових трав, які розрихлю-
вали ґрунт, тоді як у полі цукрових буряків від-
повідно 54,64 і 51,32% (табл. 1). Некапілярна
шпаруватість на перелозі була меншою на 3,50
і 1,39% порівняно з полем цукрових буряків, що
становило відповідно 49,33 і 48,33%. У шарі
20—30 см загальна шпаруватість на перелозі
у полі зерно-бурякової сівозміни була 57,69%,
капілярна шпаруватість — 48,35%, а в полі цук-
рових буряків — 51,32 і 41,31%. На пару за-

Рис. 1. Щільність ґрунту на різних ділянках
агроландшафту, Уладово�Люлинецька ДСС у
середньому за 2004—2006 рр.: – – — поле
цукрових буряків; – – — пар; – – — переліг
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Шар ґрунту, см

Зерно-бурякова сівозміна  0—10 54,62 41,33 13,29 46,93

10—20 51,32 41,318 10,14 44,52

20—30 49,93 39,71 10,22 39,33

 0—30 51,95 40,74 11,21 43,60

Переліг  0—10 60,12 49,33 10,79 60,69

10—20 57,69 48,25 9,44 60,41

20—30 56,10 47,35 8,75 55,69

 0—30 57,97 48,31 9,66 58,93

Пар  0—10 57,78 47,20 10,57 56,46

10—20 55,77 45,20 10,57 47,01

20—30 54,90 45,46 9,44 43,77

 0—30 56,15 45,96 10,20 49,08

1. Агрофізичні властивості різних ділянок агроландшафту, Уладово�Люлинецька ДСС у се�
редньому за 2004—2006 рр., %
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гальна шпаруватість орного шару наближалась
до показників на перелозі, однак у шарах 0—
10 см вона знизилась до 57,78%. На відміну від
пару і перелогу загальна шпаруватість орного
шару в полі цукрових буряків була меншою на
4,2 і 6,02%, однак за шкалою Н.А. Качинського
вона оцінюється як допустима. Капілярна шпа-
руватість мала таку саму тенденцію, як і за-
гальна, на відміну від некапілярної, де відміче-

но її зростання, передусім, у полі цукрових бу-
ряків.
Ступінь аерації залежить від механічного

впливу на ґрунт і змінюється у прямій залеж-
ності від щільності ґрунту. Зовсім по-іншому
формуються щільність ґрунту та ступінь аерації
на перелозі. Ґрунт перелогу складається з тон-
кодисперсної, майже органічної, маси, накопи-
чення якої утворюють чисельні ділянки сітчас-
того виду. У великих порах знаходяться капро-
літи дощових черв’яків. Це супроводжується
збільшенням загальної шпаруватості та ступе-
ня аерації. Так, на перелозі ступінь аерації в
орному шарі ґрунту була вище на 15,33%, що
пояснюється присутністю багатьох ґрунтових
організмів в основному дощових черв’яків, які
у процесі своєї життєдіяльності збільшили за-
гальну шпаруватість ґрунту.
Отже, дослідженнями установлено, що дов-

готривалий механічний обробіток ґрунту по-
гіршує його агрофізичні властивості у полі цук-
рових буряків типової зерно-бурякової сіво-
зміни. При цьому зростає щільність ґрунту,
особливо у шарі 20—30 см.
На різних ділянках агроландшафту, пере-

дусім, за сільськогосподарського використання
структурно-агрегатний стан ґрунту погіршуєть-
ся і залежить від антропогенного навантажен-
ня. Так, на перелозі, де протягом 40 років ґрунт

Рис. 2. Структурно�агрегатний стан чорнозе�
му типового вилугуваного на різних ділянках
агроландшафту в середньому за 2004—
2006 рр.:  — поле цукрових буряків;  —
пар;  — переліг

Шар ґрунту 0—10 см

Шар ґрунту 0—30 см

Поле цукрових буряків

  0—10 20,0 69,6 10,4 2,29 78,19

10—20 23,7 69,3 7,0 2,26 84,09

20—30 26,4 67,2 6,4 2,04 84,65

  0—30 23,4 68,7 8,0 2,19 82,31

30—50 16,7 76,3 7,1 3,22 84,42

Переліг

  0—10 9,8 80,3 9,9 4,07 85,21

10—20 13,4 80,3 6,3 4,09 88,56

20—30 20,0 72,1 8,0 2,58 88,52

  0—30 14,4 77,5 8,1 3,46 87,43

30—50 13,5 78,2 8,3 3,59 89,01

Пар

  0—10 20,6 72,0 7,4 2,57 –

10—20 15,0 78,2 6,9 3,58 –

20—30 15,4 76,3 8,3 3,24 –

  0—30 17,0 75,5 7,5 3,08 –

30—50 14,4 78,5 7,1 3,66 –

2. Структурно�агрегатний стан чорнозему вилугуваного на різних ділянках агроландшафту в
середньому за 2004—2006 рр.

Кількість агрегатів при сухому просіюванні, % (розмір у мм)

>10 10—0,25 <0,25

Водостійкі
агрегати, %

Шар
ґрунту, см

Коефіцієнт
структурності
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не обробляли, у шарі 0—10 см кількість агре-
гатів діаметром >10 мм становила 9,8%, тоді як
у полі цукрових буряків і пару через інтенсив-
ний механічний обробіток ґрунту — 20 і 20,6%
(рис. 2). Відповідно зменшилась загальна кіль-
кість агрономічно цінних агрегатів 10—0,25 мм
до 69,6 і 72%, що було менше на 10,7 і 8,3%
порівняно з перелогом (табл. 2). Зі збільшен-
ням глибини орного шару спостерігали ущіль-
нення ґрунту, внаслідок чого зростає частка
агрегатів діаметром >10 мм. Так, у шарах 10—
20 і 20—30 см у полі цукрових буряків їх від-
мічено 23,7 і 26,4%, тоді як на пару — 15 і
15,4%, перелозі — 13,4 і 20% відповідно.
В орному шарі ґрунту, на відміну від пару і

перелогу, кількість агрегатів діаметром >10 мм
зростала до 23,4%, однак у підорному 30—50
см, де ґрунт не обробляється, їхня кількість
незалежно від ділянок агроландшафту залиша-
лася у межах 13,5—16,7%. Кількість агрономіч-
но цінних агрегатів в орному шарі на перелозі
становила 77,5%, полі цукрових буряків — на
8,8% менше. Порівняно з перелогом коефіцієнт
структурності в орному шарі ґрунту був вищим,

ніж у полі цукрових буряків, у 1,58 раза, у підор-
ному 30—50 см — на 0,37 раза. Найбільш ост-
руктуреними залишалися нижні шари ґрунту, де
коефіцієнт структурності на різних ділянках аг-
роландшафту коливався у незначних межах —
3,22—3,66, однак у верхніх (0—10 і 10—20 см)
шарах ґрунту у полі цукрових буряків він знижу-
вався майже вдвічі. На пару за рахунок часто-
го обробітку верхнього шару ґрунту коефіцієнт
структурності становив 2,57, однак у нижніх
шарах він зростав до 3,58 і 3,24 та залишався
на рівні перелогу. Наведені в табл. 2 дані свід-
чать, що чорноземи вилугувані як під природ-
ною рослинністю (цілина), так і на інших ділян-
ках, характеризуються досить високою водо-
тривкістю ґрунтових агрегатів (85,21—89,01%).
На перелозі у шарі 0—10 і 10—20 см кількість
водотривких агрегатів була на рівні 85,21 і
88,56%, тоді як у полі цукрових буряків — 78,19
і 84,09%, що пов’язано у першу чергу з меха-
нічним обробітком ґрунту. У шарі 0—30 см на
перелозі водотривкість агрегатів становила
87,43%, у полі цукрових буряків — 82,31, підор-
ному шарі ґрунту, відповідно, 89,01 і 84,42%.

Механічний обробіток ґрунту призводить
до ущільнення нижніх шарів ґрунту в полі цук-
рових буряків до 1,33 г/см3, що перевищує оп-
тимальні агрофізичні параметри для біль-
шості сільськогосподарських культур. Водно-
час на перелозі і пару у шарі 20—30 см
щільність ґрунту становила 1,16 і 1,20 г/см3.
Це зумовлено наявністю плужної підошви, що
призводить до погіршення властивостей
ґрунту, обмежується ріст коренів рослин.
У процесі довготривалого сільськогоспо-

Висновки

дарського використання кількість агрономіч-
но цінних агрегатів в орному шарі в полі цук-
рових буряків зменшилась на 8,8%, коефіцієнт
структурності — у 1,58 раза порівняно з пе-
релогом, що спричиняє агрофізичну деграда-
цію ґрунтів, порушення рівноваги між гумус-
ним і структурно-агрегатним станом чорнозе-
му. Найбільш оструктуреними залишаються
нижні шари ґрунту, де коефіцієнт структур-
ності на різних ділянках агроландшафту ко-
ливався у незначних межах — 3,22—3,66.
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