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ONTUMI3ALISA EHEPIFOBUTPAT
npPu BUPOLLYBAHHI JIOLUEPHU

HaBepeHo pe3ynbTaTtv nosboBux Aocnigis 3
BUBYEHHSI ONTUMI3aLlii eHepreTu4yHux BuTpart
3aJIeXXHO Bifg CUCTeMU 3aXUCTY HaCiHHEBOI JlloLuepHu
Big wKigHuKiB i 6yp’aHiB. YCTaHOB/EHO, LO
3acTocyBaHHS iHTerpoBaHoOi cucremMu 3axucTy Big
LWKiAHUKIB 3 BUKOPUCTaHHSIM OpraHi3ayifHo-
rocrnogapcbKux, arpOTexHiYHUX 3axoniB Ta
XiMIY4HOro 3axucTy POCJINH CMPUSIE 3HVUXXEHHIO
eHeproeMHoOcCTi 1 L HaCiHHSI MOPIBHSIHO 3
BapiaHTamu 6e3 3axmucty Ha 63—87,3%.

JTiouepHa — cinbcbkorocnogapcbka KynbTtypa,
fka Hanbinblle YLWKOAXYETbCS LWKiAHUKamu. 3a
BiACyTHOCTi abo HecBoe4acHOro nNpoBeAeHHs 3a-
XOAIB 3 il 3aXMCTY Pi3KO 3HNXKYETbLCH YPOXKANHICTb
Ta MOCIBHI AKOCTI HaciHHA. Benvka yncensHIicTb
cneuianisoBaHux i 6aratoigHMx BUAIB LUKIOHWKIB
Ha NIoLEpHi 3yMOBreHa BUCOKOK KOPMOBOM LiiH-
HICTIO KynbTypu Ta TpuBanum nepiogom ii Bere-
Tauii [2—4].

KoMnnekcHi yLKOIKEHHS pi3HUM opraHam Ha-
CiHHEBOI NMtoLepHu B niBgeHHomMy CTeny npu 3po-
LWeHHi HaHocunu 157 BUAIB LWKIOHUKIB, 3 AKNX
35,1% HanexaTtb o )opcTkokpunumx, 31,9 — nyc-
Kokpunux, 17 — HaniBnyckokpunux, 4,3 — nBo-
Kpunux, 5,3 — piBHokpunux, 1,1 — Tpuncise, 4,2%
— npsamokpunux. CneuianizoBaHmX LUKIAHWKIB CXO-
ais nouepHu BusieneHo 10 Buaie, 6pyHbOK i nuc-
T — 6, nyn'sHKIiB i kBiTOk — 18, Ho3piBakyoro
HaciHHA — 5, KopiHHA — 8 BuAiB. ButpaTn cykyn-
HOI eHeprii 3anexartb Bif CUCTEMM 3aXUCTY Ha-
CiHHEBOI NIOLLEPHU, SKY 3aCTOCOBYIOTb Y 60pOTLOiI
3i WkigHWkamu [1]. Y BapiaHTax 6e3 3axucTy (KOHT-
pornb) BUTpPaTU eHeprii Ha HacCiHHEBIN NoLepHi
BUCOKi i cTaHoBNATb 18084—18389 M[D>x/ra. EHep-
rOEMHICTb 1 L} HACiHHSA NpU 3aCTOCYyBaHHI PaHHLOO
BECHOI 60poHyBaHHs nocisis bIM-3 abo poanyLuy-
BaHHA KPH-4,2 3a BpoXaWHOCTI HaciHHA |,34—
2,8 u/ra pocuTb BUCOKA i cTaHOBUTbL 11422—
13495 M %, npu AnCKyBaHHi nocieiB nouepHn 6o-
poHoto BAHT-2,2 BuTpaTtu eHeprii Ha BUpOOHULT-
BO 1 L, HACiHHA 3HWXYOTbCA Ao 6573 MOx. Mpu

CcnarntoBaHHiI POCNIMHHMUX PEeLUTOK Ta CTEpHi i 3ac-
TOCYBaHHi BuLle3a3HavyeHnx cnocobis obpobku
nocigis (bI-3, KPH-4,2, BOHT-2,2) BuTpaTtn eHep-
rii Ha 1 ra nocisiB gocsratoTb 18708—19028 i
4119—5197 Mx Ha 1 LU HaACiHHS.

3acTocyBaHHs XiMiYHOI CMCTEMM 3aXUCTY Ha-
CiHHEBOI nMtouepHN 3a asamum i pO3BUTKY Bif
LWKIAHWKIB NPU3BOAUTL 4O 3HAYHOrO 36iNbLUEHHS
BUTpaT CYKynHOI eHeprii, ski gocaratiotb 21381—
21701 MOx/ra i 4094—5413 Mk Ha 1 L HACiHHSA.

3axuCT HaCiHHEBOI NIOLEPHN Bif LKIAHMKIB 3a
[OMOMOrot0 iHTErpOBaHOI CUCTEMU, SiKa nonsrae
y ChnantoBaHHi POCIMHHUX PELUTOK i CTEpHi, Npo-
Be/IeHHi po3nyLUyBaHHA NOCIBIB paHHLOKO BECHOIO
(BIr-3, KPH-4,2 abo BOHT-2,2) Ta ximi4HOT 06-
pobku nocisiB 3a hazamu ii po3BUTKY, CNpUSE Nia-
BULLEHHIO YPOXKANHOCTI | 3HWKEHHIO BUTPAT eHep-
rii Ha BMpobHMLTBO 1 L HaciHHA po 3578—3956
MIx. CobiBapTicTe 1 L, HACiHHS NOLEPHU npu
CnarntoBaHHi CTEPHI i POCIMHHUX PEeLUTOK Ta Auc-
KyBaHHi MociBiB A0 novaTky ix Beretauii BAHT-2,2
cTaHoBUTb 269,5 rpH npoTtun 344,7 rpH 6e3 3acTo-
CyBaHHS arpoTexHiYHNX 06poBOK NOCIBIB paHHLO
BECHOH0.

3acTocyBaHHS XiMiYHOI CUCTEMM 3aXUCTY KOMIM-
NEKCHO 3 arpoTexHiYHnMu obpobkamu Yepes Bu-
COKy BapTicTb iHcekTUumais (35% k.e. do3anoHy
— 22,36 rpH 32 1 n, 2,5% k.e. peuncy — 34,4;
5% kapate — 36,54; 60% 6a3yanHy — 23 rpH)
NMOPIBHSAHO 3i CMarntBaHHAM CTEpHi Ta OUCKYBaH-
HSM nociBiB niaBuLye cobiBapTicTb 1 L HaCiHHSA
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Onmumizauis
eHepaosumpam rpu 8UPOLWY8aHHI UEPHU

0o 311,5—654,8 rpH. YMOBHO 4McTuin npubyToK
ctaHoBuTb 1605,2—2059,1 rpH/ra, piBeHb peHTa-
6enbHocTi — 97,3—124,7%. lNMpoBeaeHHs koMmn-
NeKCHUX 3axopfiB 3 6opoTbbu 3i LWKigHMKaMK Ha-
CiHHEBOT NIOLEPHM 3@ JOMOMOro XiMiYHMX 06po-
00K, cnantoBaHHSA CTEPHI i POCITMHHMX PELLTOK Ta
auvckyBaHHa nocisie BOHT-2,2 cnpusano niasu-
LLIEHHIO YPOXXaMHOCTI HACIHHSA KyNbTYpU, 3HUKEH-
Hto cobiBapTocTi 1 L, HaciHHA Ao 268,2 rpH i BUT-
paT eHeprii Ha 1 U HaciHHga go 3578 MOx (Tabn. 1).

CTpyKTypa eHepreTu4H1X BUTpaT Npu iHTerpo-
BaHil CUCTEMi 3aXMCTy HaCIHHEBOI NIOLEPHU Big
LWKIAHWKIB iICTOTHOK MIpO 3anexuTb Big dasu
PO3BUTKY KynbTypu, BUOOBOMO CKnagy LUKIOHWKIB,
AKi HAHOCATb YLIKOMXKEHHSA, arpOTeXHIYHUX i Xi-
Mi4HMX cnocobiB 3axmCTy MOCIBIB Bif LUKIOHWKIB.

Be3 npuinomiB 3axucTy Ta cnantBaHHS CTep-
HbOBUWX PELUTOK HaNBiNbLUi eHepreTuyHi BUTpaTn
npvnagarTb Ha TPAKTOPM i CiflbCbKOrocnogapch-
Ky TexHiky — 49,1—49,9 %, 3poweHHa — 23,3—
24,5 Ta nanbHO-MacTUnNbHi matepiann — 17,8—
21,3%.

[Mpn 3acTocyBaHHi XiMiYHOT Ta iHTErpoBaHoi
CUCTEM 3aXUCTy BUTPATU CYKYMHOI €Heprii Ha iH-
CeKTULMAN, AKi BUKOPUCTOBYHOTb, 30iNbLUyHOTHCS
Ha 11,9—12,4% [o cymu 3aranbHUX BUTpaAT i 4O-
caratoTb 2650 npotn 683 MOx 6e3 npuiiomie 3a-
XUCTY (KOHTponb) (Tabn. 2).

B ymoBax niBgeHHoro Cteny YkpaiHu Ha 3po-
LIYBaHUX 3eMnax 3a NiTHIX (CepnHeBMX) CTPOKIB
ciB6M OCHOBHUMMK Gyp’stHaMu Ha nwouepHi 1-ro
POKY XWUTTSI B OCiHHIV Nepioa € OQHOPIYHI paHHi Ta
nisHi sipi ABoAoNbHI Byp’siHM (noboaa 6ina, wupu-
Us 3arHyTa) i 3nakoBi (Kypsiie Mpoco, MULLIA Cu-
3uin). Ha 2-My poui XXuUTTS y paHHbOBECHSAHWUIA ne-
pion BereTauii Ha WMPOKOPAAHMX MociBax mto-
LepHN BiApoOCTalOTb | 3UMYHYI  ABOAOMbHI
(kyuepsiBeub Codoii, rpuLmnKnN 3BUYaliHI, poMallka
Henaxy4ya). 3 6aratopiyHux Oyp’siHiB Ha HaciH-
HEBMX MociBax nouepHU B nisaeHHomy CTteny
NpopocCTalTb OCOT MOMbOBUK, TipYaK POXEBUN,
Moso4an 3BuyariHui, Gepiska nonboBa.

YpoxarHiCTb HAaCiHHS NoLepHn 1-ro poky nno-
[JOHOLLEHHSA NpY BHECEHHI enTamy nepej cisbot
nig KynbTUBaLilo Ta CUCTEMHUX repbiunaiB Ha-
BECHi Ha 2-My poui ii xuTTa (1-ro poky nnogoHo-
LUEHHS KynbTypu) cTaHoBuTb: 2,4 OM — 4,22 u/ra;
GasarpaHy — 4,53; 3eHkopy — 3,79 u/ra npotu
4,83 u/ra Ha KOHTpONi 2 (3 py4YHMM NPOMNOMoBaH-
HaM) Ta 2,95 u/ra Ha koHTponi 1 (6e3 py4yHoro
NPOMNONIOBaHHS).

ButpaTu cykynHoi eHeprii npu BHeCeHHi repbi-
unay (72% k.e. entamy) nepep cisboto nolepHu,
BMPOLLYBaHOI Ha HaCiHHS, Ta Mo NioLepHi B cTagii
BereTauii 1-ro poky nnof4OHOLUEHHS CUCTEMHUX
repbiumnais (80% p.n. 2,4 AM; 48% B.p. 6asarpaHy
i 70% 3.n. 3eHKOpY) BMCOKi i CTaHOBNSATb Ha 1-my
poui nnogoHoweHHs nouepHn 18720—19063
M[x/ra npu BHeCeHHi enTamy nig KynbTuBauito.
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2. CTpykTypa BUTPaT CYKYNnHOI eHeprii npu BUpoOLLyBaHHI JIlOL4EepPHN HAa HaCiHHS 3aJ1eXHO Bif cuc-

Temu 3axucTty (y cepeaHboMy 3a 3 poku)

Cucrema 3axucty
Miwra | % Mfx/ra % MOxira | % MIx/ra %
KoHmpornb (6e3 nputiomie 3axucmy)
TpakTopw i C.-r. MaLIMHK 9015 49,9 9024 49,3 9030 49,1 9028 491
LYY 3213 17,8 3398 18,6 3473 18,9 3493 19,0
3poLLeHHs 4432 24,5 4432 24,2 4432 241 4432 241
Mectuyman 683 3,8 683 3,7 683 3,7 683 3,7
Mpausa nogen 741 4,0 774 4,2 771 4,2 768 4.1
Ycboro 18084 100,0 18311 100,0 18389 100,0 18404 100,0
CriantosaHHsi CmepHbO8UX 3aUWKIe
TpakTopw i C.-F. MaLIMHK 9037 48,3 9046 47,8 9052 47,6 9050 47,6
VM 3784 20,2 3968 21,0 4042 21,3 4064 21,3
3poLueHHs 4432 23,7 4432 23,4 4432 23,3 4432 23,3
Mectuunan 683 3,7 683 3,6 683 3,6 683 3,6
Mpaus nmogen 772 4.1 806 4,2 802 4,2 799 4,2
Ycboro 18708 100,0 18935 100,0 19011  100,0 19028  100,0
XimiyHud 3axucm
Tpaktopw i C.-F. MaLUMHK 9269 43,4 9278 42,9 9284 42,8 9282 42,8
VM 4164 19,5 4349 20,1 4422 20,4 4443 20,5
3poLLeHHs 4432 20,7 4432 20,5 4432 20,4 4432 20,4
Mectnuman 2650 12,4 2650 12,3 2650 12,2 2650 12,2
Mpausa nogen 866 4,0 900 4,2 897 4,2 894 4,0
Ycboro 21381 100,0 21609 100,0 21685 100,0 21701 100,0
CnaneaHHs cmepHi + XimiyHul 3axucm
TpakTopw i C.-r. MaLIMHK 9291 42,2 9300 41,8 9305 41,7 9303 41,7
nvM 4734 21,5 4919 22,1 4993 22,5 5014 22,5
3poLLeHHs 4432 20,1 4432 19,9 4432 19,9 4432 19,8
Mectuunan 2650 12,0 2650 12,0 2650 11,9 2650 11,9
Mpaus mogen 898 4,2 932 4,2 929 4,2 926 4,1
Ycboro 22005 100,0 22233 100,0 22309 100,0 22325 100,0

Ha koHTponi 1 (6e3 NnpoBeAeHHsI py4HOro nNpono-
NIOBaHHS Ta 3acTocyBaHHs repbiymais) BuTpaTtn
eHeprii Ha BUPOLLYBaHHSA ypoXaro HaciHHA niouep-
HW Ha 1-My poLi NNO4OHOLWEHHS gocsaratoTb 18269
MDOx/ra Ta 18513 Mx/ra Ha koHTponi 2 (pyyHe
nponontoBaHHs). Ha 1 u HaciHHS BUTpaTu eHeprii
npu 3acTtocyBaHHi 6asarpaHy ctaHoBnaTb 4184
npotn 4517 MIx npu BHeceHHi 2,4 OM i 4939
Mk — 3eHkopy. Ha koHTponi 1 eHeproemHicTb
1 U HaciHHg HavBuwa i ctaHoBUTL 6193 MOX,

cobiBapTicTb 1 L HacCiHHS Npu UbOMY focsArae
336,6 rpH npotn 230,9 rpH nNpu BHeCEHHi 6a-
3arpaHy.

3acTocyBaHHS Ha HACIHHEBIN NOLEPHI 2-ro po-
Ky NIOOOHOLIEHHS repbiumaiB Ha OCHOBI cUMeT-
PWYHOrO TpUasuHy (MPOMETPUH, CUMA3WH, 3€HKOP)
i reTepouMKIYHOI CNONYKN (rekcunypy), 3yMoBrne-
He TpMBanvmMm CTPOKOM Ta LLUMPOKUM CNEeKTPOM fii,
BUABMMOCA ePeKkTMBHMM 3axogoM 60opoTbbu 3
Oyp’stHamu. ButpaTtu eHeprii Ha 1 U HacCiHHA Npu
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3. EkoHOMIi4YHa Vi eHepreTnyHa epeKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHS repoiungie Ha HaCiHHEBIV NoLepHi copTy

Hapexna (cepenHe 3a 3 poku)

BapiaHT v - Butpatn Ha 1 ra Co§i- yMOBH? B”Tpi“"
POXaWHICTb, BapTICTb 4yncTun €eHepril Ha
i R I Al vl B o
Mepwnii Bes 06pobok (koHTponb 1) 2,95 18269 992,9 336,6 1072,1 6193
Py4Ha obpobka (koHTponb 2) 4,83 18513 1017,6 210,7 2363,4 3833
2,4 OIM 4,22 19063 1027,6 243,5 1926,4 4517
BaszarpaH 4,53 18955 1045,9 230,9 2125,1 4184
3eHkop 3,79 18720 1043,2 275,2 1609,8 4939
Opyrun  Be3 06pobok (koHTponb 1) 2,85 18263 15344 538,4 460,6 6408
Py4yHa obpobka (KoHTporb 2) 4,49 18507 1559,1 347,2 1583,9 4122
MpomeTpuH 3,77 18925 1601,9 4249 1037,1 5020
3eHkop 3,65 18661 1566,5 429,2 988,5 5113
[ekcunyp 3,56 18676 1584,6 4451 907,4 5246
CumasuH 3,60 18661 1563,0 434,2 957,0 5184
HIPgs — pik nnogoHoweHHs — 0,14 u/ra; HIPgs — rep6iuman — 0,28 u/ra.

iX BHeceHHi cTaHoBunu 5020—5246 npoTun
6408 Mx Ha koHTponi 1. CobiBapTicTb 1 L Ha-
CiHHSI MpK 3acTocyBaHHi repbiunais 3 TpuBanum

CTpokoM fii ctaHoBuna 424,9—445,1 rpH npoTu
538,4 rpH/u Ha koHTponi 1 (6e3 py4HOro Nponosto-
BaHHs) (Tabn. 3).

BucHoeku

Ha HaciHHesux nocieax nrouepHuU nie0eHHo20
Cmeny YKkpaiHu susigneHo 157 eudie WKiOHUKis,
AKi Hanexame 00 8 psidig, 14 poduH, 70 podis, 3
SKUX 8y3bKocreujanizogaHumu i Halbirbw wWKko0o-
YUHHUMU 8cmaHo8eHo 47 sudis.

3acmocysaHHs iHmeeposaHoi cucmemu 3axucmy
HaciHHeB8OI nouepHU 8i0 WKIOHUKI8 3 8UKOPUC-
maHHSAM opeaaHi3ayiliHo-2o0crnodapCcbKux, a2po-
mexHiYHux 3axodie ma XiMiHHo20 3axucmy poc-
JIUH crpusie OompuMaHHK ypoxaliHocmi KOHOU-
uiiHoeo HaciHHa 5,62—6,24 u/2a, abo suwe
KoHmposto (6es3 3axucmy) Ha 122,9—228,6%.
EHepeoemHicmb 1 4 HaciHHSI 3 8UKOPUCMAaHHSM
iIHmeepoeaHoi cucmemMu 3axucmy cmaHO8UMb
3578—3956 M/[x, wo Hux4ye koHmposnto (6e3
3axucmy) Ha 63—83,7%.

BHeceHHs1 Ha HaciHHe8UX rocigax firoyepHU 1-20
POKY 10O0HOWEHHS1 cucmemHux eepbiyudis (ba-
3azpaH, 2,4 [M) cnpusie nidsuweHHO ypoxad-
HOCMI HaCiHHS TIOUEPHU MOPIBHSIHO 3 KOHMPOJIEM
(6e3 obpobok) Ha 1,25—1,58 u/za, abo 42,4—
53,5%. lNpu 3acmocyeaHHi Ha NIOUEepPHi 2-20 POKy
nnodoHoweHHs1 o noYamky i eezemauii rpyHmo-
8sux 2epbiyudie mpusasozo cmpoky Oii (3eHKop,
npomempuH) nidsuwyyemscsi ypoxalHicmb Ha-
CiHHA Kys/bmypu [OPI8HSAHO 3 KOHMPOJieM Ha
28,1—32,2% (0,80—0,92 u/2a). EHepaoeMHicmb
1 y HaciHHA npu 3acmocy8aHHi Ha frUepHi 1-20
POKY NMr0OOHOWEHHST cucmeMHux 2epbiyudie 3HU-
XKyembcs Ha 1676—2009 MOx, abo 27,1—32,4%,
JNIIOUEPHI 2-20 poKy sukopucmaHHs — 1162—
1388 Mx, abo Ha 18,1—21,7%.
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