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Mpo6nema. [NoBiTPsIHO-pELLiITHA O4YMCTKA € CTPU-
MYKYUM MeXaHi3MOM 36inblIEHHS NPOMYCKHOT
CMPOMOXHOCTI 3epHO36MpanbHOro kombaiiHa. To-
My HeobXiAHOCTi nogonaHHsA 06MeXeHb OYUCTKM,
30inblUEHHS ii IHTEHCMBHOCTI NpUcBSAYeHO baraTo
HayKoOBWX JocnigkeHb [1—4].

AHani3 ocTtaHHix gocnigxeHb i nyonikauin.
HaykoBi focnigpkeHHs BNPOAOBX OCTaHHIX 2-X Ae-
CATUNITb CNPAMOBYBANUCh Ha BUPILLEHHS Npobne-
MU 3MEHLLEHHS 3aCMiYeHOCTi 3epHa. 3a ix pe3ynb-
Tatamu B POCTOBCbKOMY iHCTUTYTI CinNbCbKOrocno-
[apCbKOro MalMHoOyayBaHHS CTBOPEHO rpebiHKu
y BUIMaAi NNacTuH i3 3yb4acTvmmn 60KoBYMU KPOM-
Kamu, pelueTa 3 neperopogkamu, y BUrisiai CTpyH
— y HOIMECT NieHiyHoro 3axoay (P®), peweTa
3 MnacTuHaMu, WO NpoxoasaTb MiX 3ybamu none-
peaHix rpebiHok — y KpacHosipcbkoMy kombariHo-
BOMY 3aBOf, Xark3i 3 «BYyLLUKaMu» Ha iX BEPLUWHI,
BidirHyTMMM MO pagiycy, Wo BXoAATb B OTBOPMU
cycigHix rpebiHok, 3anponoHoBaHi .B. MoHoma-
pboBUM [5—T7]. Ane BNpoBagKeHHS Lmx po3pobok
He fJanu BaroMux pesynbTaTis.

HocnigpxeHHs, wo nposoamnu y 90-Ti pokn B
HHL «IMECI», 3aBepwnnucb CTBOPEHHAM pe-
LeTa, OCHaLeHOro No3AoBXHIMU enacTU4HUMU
neperopoakamu, ane iCTOTHOro edekty He oTpu-
MaHo.

Y 2003 p. B IHCTUTYTi 0QHOYACHO 3 HiMeLbKu-
MW OCHIAXEHHAMW PO3ropHYTO poboTn 3i CTBO-
PEHHS peLiT 3 YHi(hbikoBaHOI cenapytoyoro noeep-
XHeto (Himeubke no3HadveHHs GR/E). ®ipma «Agri-
Broker» (HimeuunHa) nponoHye pelueta y BArnsAai
NOBOPOTHUX NIACTUH i3 ByCMKaMK, O BXOASATb Y
nasu noBiTPOHANPSMHMX MAACTUH CyCiaHiX rpebi-
HOK. HWHI pelueTa Takoro TNy NPONOHYKTLCA AK

PELLIETA

3EPHO3BUPAJIbHUX KOMBAWHIB
I3 CEMMAPYKO4YUMU NMOBEPXHSMU
KOMBIHOBAHOIO TUMY

HaBepeHo pe3ynbTaTtn nabopaTopHux

i nabopaTopHO-NosIbOBUX AOCiAXEHb peLliT
3epHOo36upanibHUX KOMOaliHIB i3 cenapyr4oro
noeepxHew KOMOGiHOBaHOro tuny. BusHa4eHo
eeKTUBHICTb iIXHbOi PO6OTN Ha 36MPaHHi 3ePHOBUX
KynbTyp i TPAB Ha HaCiHHS.

- _Mexanizauia,
eLekmpuagpikauia

onuisi EBpONenceknMn KoMmbaHobyaiBHUMU dip-
Mamu «Macen ®epriocon», «JlaBepgay, «Knaacy,
«Camno-Po3eHneB» i ik anbTepHaTUBa xantosiii-
HOMY Ha 36MpaHHi OCHOBHUX 3€PHOBUX KyNbTYp.
B YkpaiHi Taki pelueta nponoHyTbCs nywe oau-
HUYHUMU eK3eMMNNSAPaMN eKCrepUMEHTanbHNM BU-
pobHuuTBOM HHLL «IMECI ». Y 3B’A3KY 3 LULMPOKMUM
BUKOPUCTAHHAM CENapylumnx NOBEPXOHb TaKOro
TUMY BUHUKIA HEOOXIOHICTb NPOBEAEHHS ekcrepu-
MEeHTanbHUX AOCNIAXeHb 3 BU3HAYEHHA edpeKTmB-
HoCTi ix poboTu.

MeTa gocnigkeHb — nokpawmTu poboTy no-
BITPSAHO-PELLITHUX OYMCTOK LUSIIXOM CTBOPEHHS
HOBMX Cenapylunx MOBEPXOHb Ta BU3HAYEHHS
MOKa3HWKiB X pOBOTN Ha OCHOBHUX KymbTypax.

Pe3ynbTatu gocnigxeHb. [N BU3HAYEHHA
eeKTUBHOCTI BUAINEHHS cTebnoBmnx 4acTUHOK
Pi3HUMM TUNamK cenapyro4nx NOBEPXOHb BUKOHAHO
nabopaTopHi AocnigkeHHs Ha cneyianbHO CTBO-
peHili ekcnepumeHTanbHilh yctaHoBui. Jlabopa-
TOpHa yCTaHoBKa siBNsie cob6o Moaenb kamepu
OYUCTKU 3epHO30MpanbHOro kombanHa, ocHalle-
HY BiOLEHTPOBUM BEHTUMASTOPOM Ta MEXaHi3MoM
Onsa 34iINCHEeHHS KonmBanbHUX pyxiB. MNogavy ma-
Tepiany Ha pelleTo yCTaHOBKM 34iMCHIOBanu 3a
[OMOMOroK CTPIYKOBOro TpaHcnopTtepa. lpoxig
Kpi3b pelueTo B pi3HMX MOro 4YacTuHax Ta cxig 3
HbOro 36upascs y NpoboBiaGiIPHUK.

O6’ekTOM JoCnimxeHHs ByB KOMNNEKT rpebiHoK
y BUTMSIAI NNacTvH 3 NeprneHauKynsipHo BigirHyTu-
MU CMYXXKaMu, L0 BXOOSATb y Nasu MnoBiTpoHan-
PAMHUX LWKUTKIB cycigHix rpebiHok. Lli rpebiHkm
BCT@HOBMNEHO B OTBOpax GOKOBMH Kamepu ycTa-
HOBKM Ta OCHAaLLleHO MEeXaHi3MOM peryntoBaHHs
BeNuYMHM BigkpuTTa (puc. 1). ANsS NOpiBHAHHSA
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Puc. 1. Cenapyioya nosepxHss KOMGIHOBaHOIro
Tuny

[ocnigpKyBany TakoX cenapyrodi NoBepXHi cepin-
HOrO Xan3inHOro Ta »ant3inHoro 3 JoAaTKOBO
HaTArHyTUMU Yepe3 oauH 3y6 rpebiHku No3aoBX-
HIMWU MeTaneBMMu CTpyHaMMu.

IHWKM 06’ekTOM BYB MakeTHUI MaTepian y Bur-
nagi nogpibHeHnx cteben. [ns yporo ctebna 3ep-
HoBMX Oyno noapiGHEHO No OOBXMHI Ha dpakuil
3060 mm, 60-90, 90—120 Ta 120—150 MM i 3miuaHo
3a BaroBuMm cniBBigHoOWeEHHAM no 25% koxHa.
[ocnigXeHHs NpoBOAMMM LUAIAXOM NaHyBaHHS Ta
NnocTaHoBKM GaratohakTOPHOrO EKCNEPUMEHTY.

Y pesynbTaTi NpoBeAEHHSA Ta CTAaTUCTUYHOI
06pobku iHhopMaLlii OTPMMaHO PIBHSAHHS perpecii
LoO0 3anexHOCTi BNAMBY 3MiHHUX (hbakTopiB Ha
3HaYeHHs Npoxody cTebnoBMx maTepianis Kpisb
cenapytodi NOBepPXHi BigNOBIAHMX TUNIB:

Y,=41,064+0,2465X2—4,1210X,—2,7445X4, (1)

Y,=27,6318+0,1998X%-0,2226X1X,—1,80737X1,(2)
Y3=5,66236+1,463X,—1,6404X,+0,0917 X1X5, (3)

ae Y4, Yo, Y3, — 3HauyeHHsi npoxoay Kpi3b cena-
pytoyy NOBEPXHIO Xanto3ifHOro, arnt3inHoro 3i
CTpyHamu Ta kKoMGiHOBaHOro TUNiB BiANOBIAHO, %;
X1 — NOKa3HWK, LLO XapaKTepusye BeNUYnHy Bia-
KpUTTS rpebiHoK cenapytoyoi noBepxHi: X4 = h, ge
h — 3a3op Mix rpeGiHkammn, MM; Xo — MOKa3HuK,
L0 XapakTepusye LWBUAKICTb NOBITPSHOMO NOTOKY
B KaMepi yCTaHOBKMU:

Xo=V,

ne V — cepeaHs WBUAKICTb NOBITPSAHOrO MOTOKY,
IO MPOXOAUTb KPi3b cenapytody noBepxHIo, M/C.

[padikn oTpMmMaHnx 3anexHocTelr HaBeaeHO
Ha pwuc. 2.

[Mpy 3MEHLIEHHI WBMAKOCTI NOBITPSHOrO NOTO-
Ky B kamepi ounctkm go 1,8—2,2 m/c (puc. 2), wo
XapakTepHo Ans 36upaHHA ApiOHOHACIHHEBUX
KynbTyp, 3Ha4YeHHs npoxody cTebnoBuX YacTWH
30inbLUyeTbCS ANS BCIX TUMIB cenapyoyvmx nosep-
XOHb, NPUYOMY HalbinbLUy iIHTEHCUBHICTb CNoCTe-

Pewema 3epHo3buparnbHUx kombaliHie
i3 cenapytodumMu nogepxHIMuU KombiHogaHo20 mury

piratoTb NPU BMKOPUCTAHHI cenapyrymnx nosep-
XOHb Kant3iHoro Tmmny.

Cenapytoya NnoBepxHst KOMBIHOBAHOIO TUMy 3a-
6e3neyye 3MeHLLEHHS NPpoXoAy CTe6noBmUX YacTu-
HOK Ha 5—12% nNOpiBHAHO 3 Xanto3sinHuMm. Buko-
pPUCTaHHA MNOB3AOBXHIX NEPeTUHOK y BUrMSai
CTPYH B KOHCTPYKLii >Kanto3inHoro peLueta npu3so-
OUTb 0O HE3HAYHOro 3MEHLUEHHs Npoxoay cTeb-
NOBMX YaCTUHOK. KpiM LbOro, npn BMKOPUCTAHHI
TaKoro TUMy cnocTepirany 3aknuHBaHHs cTebno-
BMX YaCTUHOK MiX rpebiHkamu Ta CTpyHamu, Lo
NPU3BOAMIIO A0 NOCTYNOBOro 3abvBaHHs pelueTa.
Lle siBuLe Byno BiacyTHe onsa cenapytoumnx nosep-
XOHb anto3iiHOro Ta KOMBGiHOBaHOro TWNIB.

O4yeBnaHO, L0 HasBHICTb BEPTUKaNbHUX Nepe-
ropofok («BYCUKIB») B KOHCTPYKLii cenapytoyoi
noBepxHi koMmbGiHoBaHoro Tnny Gyae He Tinbku
nepeLukoaXaTtu npoxogy JoBrux crebnosux vac-
TUHOK, @ 1 CTBOpIOBATU AOAATKOBY NepeLukoay
cenapaluii 3epHa.

[ins BMBYEHHS LpbOro siBvLla Oyno npoBefeHo
nabopaTopHi JOCniAXeHHS BNAMBY nogadvi mate-
piany Ha 3Ha4yeHHs cxody 3epHa 3 pewleTta npu
3Ha4yHOMY nepeBaHTaxeHHi peweTta (8o 175%
HoMiHany). [locnigxeHHs NpoBOANIM HA MakeTHO-
My MaTtepiani: cymiwi nogpibHeHux ctebnosmx
mMaTepianis Ta 3epHa SYMEHI0 Y CMiBBIAHOLLEHHI 1:4.

Y pesynbTaTi NpoBegeHuX JocnigiB OTpMMaHo
3anexHOCTi BNnMBY nogadi matepiany Ha 3HayeH-
Hsi CXo4y Ta YMCTOTY 3epHa, Lo MPOWLLMO Kpi3b
pelueTa Xan3iiHoro Ta KoMGiHOBaHOro TUnNiB.

AHani3 oTprMaHnx 3anexHocTen CBigYNTb, LLIO
npu 36inblIeHHi Nogadvi maTepiany Ha pewweTo
KomGiHoBaHoro Tuny 3 3,3 kr/c-m2 go 4,7 kr/c-m2
(wo BignoBigae 3aBaHTaXeHHI peweTa 125—
175% BIONOBIAHO) 3HAYEHHsSI CXOA4y 3epHa pPi3ko
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Puc. 2. Npagikn 3anexHOCTeN BNJANBY LUBUL-
KOCTIi NMOBITPSAHOIro NMNOTOKY Ha 3Ha4eHHS MpPoxXo-
Ay cTeb6so0Bux martepianie Kpiab cenapyrodi no-
BepxHi npu h = 9 mm:1 — cenapyro4ya noBepx-
HS kansiHoro Tuny; 2 — cenapyr4a
MOBepPXHS Xano3iliHOro Tuny 3i ctrpyHamu; 3 —
cenapylo4ya noBepxHsi KOMOGIHOBaHOro Tumny
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Pewema 3epHo3buparnbHUx kombaliHie
i3 cenapytodumMu nogepxHIMuU KombiHogaHo20 mury

1. PpakuyiiiHnii cknag Api6HOro BOPOXy, L0 HaAXOAUTb B OYUCTKY KOMOaiiHa

YwmicT, %
dpalLlis Bopoxy Bara HaBaxku, 1 y HeangosiVl y npiﬁuqmy
4acTWHi BOPOXY BOPOCI
HesepHoBa yacTuHa 32,50 100,00% 62,50%
B T.4. YaCTUHU JOBXUHOI, MM:
noHag 150 0,30 0,92 0,58
»  100—150 0,62 1,91 1,19
» 50—100 14,43 44,40 27,75
» 10—50 13,80 42,46 26,54
» 0—10 3335 10,31 6,44
HaciHHA 19,50 — 37,50
Pasom 52,00 - 100,00
Bara 1000 HaciHuH 1,05 - -

3pocTtatoTb 3 1—1,5 no 5%, a cxoay 3epHa 3 pe-
LieTa Xan3iiHoro Tuny He nepesuLLyoTb 1% Ha
BCbOMY fiana3oHi 3MiHW nogadi matepiany, npu
AKUX NPOBOANNUCH AOCNILKEHHS.

Mpu LbOMY 3Ha4YeHHS YNCTOTK 3epHa, Lo Npo-
MLLMO KPi3b peLleTo xanto3iHoro Tuny, CTaHOBUTL
90—96%, kombGiHoBaHoro Tuny — 96—98%. OT-
e, BUKOPUCTaHHS pelleta KOMGIHOBAHOro Tuny
SIK YHiBEpCanbHOro MOXnuBe, OgHaK cnif yHuKa-
TW 3HAYHUX NepPeBaHTaXEeHb OYMCTKM.

3a pesynbTatamu nabopaTopHux AOCHIAXEHb
Oyno NPUIAHATO PiLLEHHSI MPOBECTU AOCHIAXKEHHS
poboTK cenapyo4oi NMOBEPXHi KOMBIHOBaHOro Tuny
B MONbOBUX ymMoBax. [nsa uboro 6yno Burotoene-
HO BEPXHE peLleTo KOMBIHOBaAHOro TUMy A0 KOM-
6ariHa «Camno-500». JocnigpkeHHs NnpoBoaunm B
O «OneHiBicbke» 3a TakMxX YMOB: YPOXaMHICTb
3epHa nwexunyi — 47,9 u/ra, Bonorictb 3epHa —
17%, conomun — 19%, cniBBiAHOLLEHHS 3epHa A0
conomu Ha BuCOTI 3pidy — 1:1. OCHOBHI TexHo-
NOriYyHi perynioBaHHA KombGaiHa 3AiicHioBanu
3riHO 3aBOACLKMX IHCTPYKLiA. 3HaUYEHHS BiOKPUT-
T8 rpebiHOK BEepXHbOro pelueTa BCTAHOBMOBAsu:
ans cepivHoro peweta — 13—14, ekcnepumeH-
TanbHoro — 15-16 mm.

OTprMaHO 3anexHOCTi 3Ha4YeHHsa BTpaT Ta yu-
cToTM BYHKEpPHOro 3epHa Big nogadvi BOpPoxy Ha
04nCTKy. BTpaTn 3epHa 3a 0YMCTKOK 3 CEPINHUM
peweTom (puc. 4) 3HaxogaTbesa y mexax 0,05—
0,085% Ha ycix pexumax gocnigpkeHHs. BtpaTtu
3epHa 3a OYMCTKOK 3 peLleToM KombBiHoBaHOro
TNy gewo Ginbuwi i ctaHoBnaTh 0,1—0,11%. Oa-
HaK Ui 3HayeHHs He nepeBuwyoTb piBHA 0,5%,
BM3HAYEHUX arpoBUMOramu.

YuctoTta 3epHa B OyHkepi kombariHa 3 ekcne-
pUMEHTanbHUM peLleToM NexnTb B Mexax 99,5—
99,65%; 3 cepiiHum — 99,8—99,95%. B obox

BMNagkax ue Habarato BuLle piBHA 97%, 3ymoB-
NEeHOro arpoBvMMoramu 4o npotecy 3bupaHHs 3ep-
HOBUX KymbTyp.

OTxe, pe3ynbTatv nabopaTopHO-MOMNbOBUX
JocnifXeHb cenapykyoi NoBepxHi KOMBIHOBaHO-
ro TUNy OOBENWN MOXIMBICTb i BUKOPUCTAHHA Ha
36upaHHi 3epHoBUX KynbTyp. OgHak cnif BU3Ha-
YUTW paLioHarnbHi NapameTpu TEXHOMONYHUX pe-
ryntoBaHb O4UCTKM KoMBaiiHa npu 36upaHHi pisHo-
MaHITHUX KynbTyp.

JTabopaTopHO-NoNbOBi AOCNIAXKEHHS cenapyto-
Yoi noBepxHi KOMBIHOBaAHOro TUMy Ha 36UpaHHi
3MaKkoBWX TpaB NPOBOAMMM Ha AinaHkax KuiBcbkoi
pocnigHoi ctaHuii HHL, «IHcTuTyTy 3emnepo6-
ctBa» (c. JlutTBmHiBKa) Npu NpsamMomy KombGaiHy-
BaHHi rpscTuui 36ipHOI 3a Takux ymoB: Gionoriy-
Ha BpPOXalHiCTb HaciHHA — 4,24 u/ra, BONOriCTb
ctebnosoi macn — 28—30%, BMCOTa POCIMHHOI
macn — 110—115 cm.

OCHOBHI TEXHOSOriYHI perynoBaHHs kombaliHa
«Camno-500» 3pgincHoBanu 3rigHO 3aBOACbKUX
iHCTpyKLUin. Bucoka Bonorictb cTebnocTo 3ymo-
BMMa OOMeXeHHs LWBMAKOCTI pyxy kombaliHa B
mexax 0,8—1 m/c. MNpu ubomy nogaya ApibHoOro
BOPOXY Ha OYMCTKY Mif Yac NpoBeAeHHs Aocnif-
XeHb 3Haxoaunack y mexax 0,22—0,26 «kr/c.

Mepen novaTtkom gocnigxeHb 6yno BigidbpaHo
npobu Ta NpoBeAeHO aHani3 pakLiiHoro ckna-
Ay gpibHoro BOpoxy, WO HagxoauTb B OYUCTKY
kombariHa (Tabn. 1).

Ak BuaHO 3 Tabn. 1, OCHOBHY 4acTWHY BOPOXY
(mnoHap 50%) cTaHOBNATb HE3EepHOBi YaCTUHU
(ctebna, nuctkn) goexunHor 10—100 mm.

JlabopaTopHO-NoNbLOBI 4OCHIAKEHHSA NPOBOAU-
NV WNSXOM MiaHyBaHHS NOCTaHOBKWU OAHOMaK-
TOPHOrO eKCnepuMeHTy. B pesynbTati cTatucTuny-
HOi 06poOKKM pe3ynbTaTiB JOCNIAXKEHb OTPUMaHO
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Puc. 3. Bnaue 3a30py Mix rpebiHkamu peLue-
Ta Ha 3acMi4eHicTb GYHKepPHOro HaciHHs

3aMeXHOCTi 3acMiYeHHs1 ByHKEepPHOro HaciHHS Bif
yCTaHOBKM 3a30py Mix rpebiHkamu pelueTa.
3i 36inbLeHHAM 3a30py MixX rpebiHkamu Kom-

Pewema 3epHo3buparnbHUx kombaliHie
i3 cenapytodumMu nogepxHIMuU KombiHogaHo20 mury

OiHoBaHoro peleTa Big 5—6 go 14—15 mm, 3ac-
Mi4eHHs1 BYHKepPHOro HaciHHSI 3pocTae y Mexax
8—15% (pwuc. 3). MNMpu ybomy BMICT cTebnoBux
YaCTUHOK IOBXMHO MoHaz 20 MM y 6yHkepHOMY
HaciHHi He nepesuye 0,8% Ha BCbOMY AianasoHi
3MiHM 3a30py Mix rpebiHkamun KoMBiHOBaHOro pe-
weTa, Ha SKOMY MPOBOAWMN AOCHIMKEHHS.

Mig Yac npoBegeHHA gocnigxeHb Biobupanu
npobu maTepiany, L0 CXOAUTb 3 BEPXHbOrO pe-
LeTa O4YMCTKM kombanHa. YCcTaHOBIEHO, Lo BTpa-
TV HaCiHHA 3a OYUCTKOK 3 pelueToM koMbiHoBa-
HOro Tuny ctaHoBnATb 2—2,5%.

OaHMM i3 pe3epBiB 3MEHLLEHHS BTPAT HACiHHSA
npu BUKOPWCTaHHI peLueTa KOMBIHOBaHOro Tuny €
3MEHLUEHHS LWBMAKOCTI NOBITPSIHOrO MNOTOKY B Ka-
Mepi o4nCTKU. MNpun LbOMyY Cnif BU3HAYMTK paLio-
HanbHi MapameTpy TEXHOMOMYHNX perynoBaHb
OYMCTKM (LLUBMAKOCTI NOBITPS, 3a30py MiX rpebiH-
Kamu peLueTa) npu 36vpaHHi TpaB Ha HaCIHHS.

BucHoeku

Cenapytoda rnosepxHsi kKombiHo8aHO20 mury
(esponelicbke mapkysaHHA GR/E) 0ae moxnu-
gicmb ompumamu 4yucmomy 6yHKepHO20 80pPOXY
Ha 36upaHHi HaciHHUKie mpas 8 Mmexax 85—92%,
rpu4omy emicm cmebi08uUx YacmuUHOK O08XXUHOH
rnoHad 20 Mm 8 ByHKepHOMY HacCiHHi He rnepesu-
wye 0,8%. Lle dae moxnusicmb ckopomumu 4ac
susaHmaxeHHsi byHkepa kombaliHa 0o 3—5 xs,
a makox 0o3eonisie 3bepieamu 3ibpaHe HacCiHHS

Ha mokax nesHuli Yyac 8 bypmax 6e3 HezaliH020
tio2o npositoeaHHs. Pewema kombiHo8aHo20 mu-
My MOXHa eukopucmosysamu Ha 36upaHHi 3ep-
HOBUX Kyribmyp 3a yMo8 payioHaribHO20 3asaH-
maxkeHHs1 oqucmku. Ha 6idmiHy 8id xanto3itHux,
nepesaHmaxeHHs pewim muny GR/E npusso-
Oumb 00 3Ha4YHo20 30iNbWEeHHsT empam 3epHa i
momy eumazae 4imkoeo dompumMaHHsI MexXHOIIO0-
2i4HUX pexumie pobomu kKombalHa.
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punos, B.W. MawaHoB; 3aaen. 23.04.70; Ony6n.
21.06.71. Bron. Ne 20.

8. A.c. 1419589 CCCP, MKWN A01 F 12/44. XXa-
no3unHoe peweTo/l.B. TloHamapeB; 3asBneHo
06.01.87; Ony6n. 30.08.88. Bron. Ne 32.
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