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NMATOMA MACA SIK BAXJINBUA
DISUYHNNA NMOKA3HUK SAKOCTI
HACIHHS LIYKPOBUX BYPSIKIB

YcTaHoB/I€HO 3anexHicTe Mk PiznyHummn

B/1acTUBOCTSIMU HaciHHsa (macoro 1000 nnogis,

0. A. Kpasuenko

Incmumym
yykpoeux oypsikie YAAH

BeJINYNHOIO HaCiHHSA, iOro HaTypoio) Ta NMUTOMOIO
Macor. Yum KpynHiwe HaciHHS, TUM MeHLua HOoro
nuTtoma maca. Pi3n4Hi BNacTUBOCTi HaCiHHS iICTOTHO

3MIiHIOIOTbCA nicss LwWii¢pyBaHHS.

[MuToma mMaca HacCiHHS — MOKa3HUK, 3a AKUM
NPOrHO3YyTb MOXIUBICTb OYULLEHHSA HACIHHSA Bif
Pi3HUX OOMILLOK i COpPTYKOTb ANs NiABULLEHHSA
eHeprii Moro NPOpOCTaHHS i cxoxocTi. Lle Baxnu-
BUN NOKa3HWK AN NPaKTUYHOI OLHKM MOCIBHOrO
MaTepiany Ta 1ioro nepeanocisHoi 06pobkn. Cop-
TYBaHHSA HaCiHHSI LlyKpOBMX OypsikiB 3a MUTOMOO
Macoto 3 BUKOPUCTAHHSAM HalCy4acHilLumX rpasita-
LiiHMX NHEBMaTUYHUX COPTYBallbHUX CTONIB Aae
MOXINMBICTb OAEPXYBaATM HACIHHA 3 Makcumarb-
HO MOXIMBOIO CXOXICTIO, BigAinsoum npu Lbomy
He nuue NycTe HacCiHHSA, a i nerke BUMOBHEHE,
HeHagiliHe, 3i 3HWXKEHOK eHepriel NMPOPOCTaHHA
i npooykTuBHMMMK Bnactusoctsimu [1].

PaHiwe npoBegeHMMn gocnigkeHHAMM BCTa-
HOBMEHO, WO NMTOMa Maca 3anexuTb AesKOl
MipOt0 BiA XIMIYHOrO CKMagy HaciHHA, CTPYKTypu
OpraHiyHOI PeYOBMHM Ta iHLWIMX OCOBNMBOCTEMN, SKi
[atoTb yABY NMPO MOro BpoXanHi BnactmeocTi. Kpim
TOro, HaCiHHA Mae pi3Hy aHaToMiyHy ByaoBy: y 1io-
ro TKaHWHax € rnopu, Kaninspu, ki iCTOTHO 3MeH-
WwyoTb NuTomMy macy [5]. Ha BennumHy nutomoi
Macu HaciHHSA BMMMBaTb NOro gisuyHi AKocTi —
LWiNBbHICTb CTPYKTYPW, 3yMOBIEHA KifbKiCTIO NOp i
NOpPOXHEYaMn, B SKUX MICTUTbCA NOBITPS [2, 5].
YcTaHOBNEHO 3B’A30K MiX MUTOMOK Macol Ha-
CiHHg i noro macoro 1000 wTyk. KpynHiwe HaciHHSA
XapakTepu3yeTbCs BULLOK MMTOMO Macoto [3, 4].
HocnigxeHHa cakTopiB, SKi 3yMOBMIOTbL NUTOMY
Macy, NpOBOAMNN MEePEBaXHO 3 HACIHHAM 3epHO-
BUX KynbTyp. HaciHHA LyKkpoBux BypsikiB 3Ha4HO
BiAPI3HAETLCSA Bi HACIHHA IHLWNX KYNbTyp.

MeTta pgocnigxeHb — JOCNIAUTY BNUB (Pisnd-
HUX BMAacTUBOCTEWN HaCiHHS LyKpoBuUX BypsikiB Ha
MOro NMTOMy Macy.

MeToauka gocnigxeHb. [ocnian nposoau-
nun B IHCTUTYTI LykpoBux bypsikis YAAH y 2006—
2008 pp. Mporpamoto gocnigkeHb nepenbadveHo
BMBYEHHS YMHHUKIB, SKi BNNUBaKTb Ha NUTOMY

Macy HaciHHsS LyKkpoBux OypskiB. [JocnigpkeHHs
npoBoAMNM 3 HewwridoBaHuUM i wripoBaHUM Ha-
CiHHAM gunnoigHoro ribpyuaa BecTo, Bupansoum
15,4% macu onnogHs, Ta TeXHOMOriYHUMK dpak-
uisMuM HaciHHa giameTtpom 3,5—3,75 i 3,75—
4,25 MM BIiTYM3HAHMX OgHOHACiHHKMX YC ribpuais.
HaciHHs 3 pi3HOO NMTOMOK Macoto Biabupanu Ha
NHEBMOCTONI B 5-TW no3uuisix npu 1AOro copTy-
BaHHi 3a NMUTOMOK MacOl 3a CXEMOK: HalBuLLa
nUTOMa Maca HaciHHs B no3uuii 1, HanmeHwa —
5. MNo3wnuii 1-3 — rotoBa Npoaykuis, no3uuisa 4 —
nNpoMixxHa dpakLisi, Ky HanpaenalTb HA NOBTOP-
He COpTyBaHHS, No3uuis 5 — Bigxoau, Aki MiCTATb
Hannerwe HaciHHs. Bigbip cepefHix npo6 gns
aHanisy HaciHHa NMpoBOAMNW 3riAHO 3i CTaH4APTOM
OCTY 4328-2004, nuToMy mMacy HaciHHsI BU3Ha-
Yanu o6’eMHO-BaroBum MeTtodom [3], BUNOBHe-
HicTb — 3rigHo 3i cTaHgaptom OCTY 2292-93.
Pesynbtatn pocnigxeHb. [ocnifXeHHAMU
BCT@HOBJIEHO TiICHY 3BOPOTHY 3anexHICTb MiX Be-
JNINYMHOK HACiHHS Ta Moro nuTomor macoto. Ko-

ediuieHT kopenauii — 1. Yum KpynHiwe HaciHHS,
TUM MeHLa Khoro nuToma maca (puc. 1).
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Puc. 1. 3anexHictb MiXk BeJIMYNHOIO HACiHHS Ta
Moro NUTOMOIO Macolo: ¢pakuii HaciHHs giameT-
pom: —&— — 3,5—-3,75 mm; —m— — 3,75—
4,25 mm
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POCJIMHHULUTBO,
KOPMOBUPOBHULITBO

Mumoma maca sk eaxnueuli idudHul
MOKa3HUK SIKOCMI HaciHHS UyKposux bypsiKie

1. BUNnoBHeHiCTb HaCiHHsI Ta Maca OrJiIogHsl i BJlacHe HaCiHUHU 3aJIe)XHO Bifg WOro nUToMoi macwu

(cepenHe 3a 2006—2008 pp.)

. BunoBHeHicTb, % % macu
Mutoma maca HaciHHs, r/cm®
100 | 50—99 | <50 | nycre onnoaHs HaCiHWHK
3,75—4,25 yum
0,823 90,1 6,5 1,7 1,8 65,7 34,3
0,747 82,9 11,0 4,3 1,8 66,0 34,0
0,720 77,2 13,1 5,5 4,2 68,9 31,1
0,686 75,8 10,3 6,6 7,4 70,6 29,4
0,612 67,5 9,8 8,8 13,9 73,5 26,5
t — KoedilieHT kopensuii 0,99 -0,43 —-1,00 -0,92 —-0,94 0,95
tr — KoediLieHT AOCTOBIPHOCTI 12,22 0,83 1,22 4,18 4,70 5,30
3,60—3,75 um
0,836 85,4 10,2 2,3 2,1 67,3 32,7
0,776 83,8 10,1 3,0 3,2 66,9 33,1
0,751 78,2 12,6 5,4 3,8 69,9 30,1
0,690 73,8 13,3 71 5,9 71,3 28,7
0,632 69,6 13,6 7,8 9,0 73,5 26,5
t — koedpiuieHT kopensuii 0,98 -0,89 —0,96 -0,97 -0,89 0,94
tr — KoediLieHT AOCTOBIPHOCTI 8,17 3,42 6,00 6,93 3,42 4,70

Yce HaciHHS, BigibpaHe Ha nHeBMocTONi pak-
uii giametpom 3,5-3,75 MM, mMano BuLly NMTOMY
Macy, HiX KpymHilie HaciHHs giameTpom 3,75-4,25
MM. KpynHe HaciHHS mMae GinbLlunin 3@ BEMUYMHOIO
ONNnoAeHb, KNI 3 BHYTPIWHbLOro 60Ky, po3mille-
HOro 6nwx4e OO0 HACIHWUHW, TBEPAWUN, 30BHILLHBO-
ro — MOpPUCTUIA, MEHLL TBEPAMIA.

HasiBHiCcTb nop i KaninsapiB iCTOTHO 3MEHLLYOTb
NUTOMY Macy KpynHOro HaciHHg. Maca onnogHs
NOPIBHSIHO 3 MAcOoK BMacHe HaciHWHM B No4iB 3
HUXXYOK MUTOMOIK Macor binblua, HiX nnoais 3
MEHLLIOK NMUTOMOK Macoto (Tabn. 1). Tak, HaCiHHS
KPYynHOi TexHonoriyHoi dpakuii giametpom 3,75—
4,25 mwm, BigibpaHe B 1-i no3uuii 3 HaNBULLOWO
nuTomoto macoto 0,823 r/cm3, mano macy onnog-
HA 65,7%, macy BnacHe HaciHnHn — 34,3%. Bog-
HO4ac mMaca OnmoAHA HaciHHS, BigibpaHoro B 5-1
no3uuii Liei camoi TexXHonoriYHoi dpakuii, craHo-
Buna 73,5%, BnacHe HaciHWHn — 26,5%, i nuTo-
Ma maca ioro 6yna Hik4oro Ha 0,21 r/cm3. AHa-
NoriyHa 3anexHiCTb CNoCTEePIraeTbCs i B iHWNX
BapiaHTax. Mix nuTomoto macow nnogis o6ox
dpakyivi i Mmacol onnogHA BCTaHOBMEHO TiCHUN
3BOPOTHMI 3B’A30K. KoediuieHT kopensuii cTaHo-
suB —0,94 ta —0,89.

lMuToma maca nnoais LyKpoBuX OypsikiB BU3Ha-
YaeTbCHA He nue Macok ONnodHsA, a h macot
BNacHe HacCiHWHM Ta iX BUMOBHEHICT0. Mixx nuTo-
MOK MacOK HaCiHHSA i Macol BracHe HacCiHWHMW
iCHye TicHa npsiMa KopensuiinHa 3anexHictb. [Joc-
TOBIPHICTb LMX 3B’A3KIB € BUCOKOI. PaKTU4HE 3Ha-
YeHHs KoedpilieHTa 4OCTOBIPHOCTI 3HAYHO BULLE
TeopeTuyHoro, sike ctaHoButb t,=3,18. MNnoau
060X TEXHOMOTYHMX OpaKLiii, BUNMOBHEHICTb SKMX
6yna HalBWLLIOW, Manu HamBuLLy NMTOMY Macy.
36inbLueHHs KinbkocTi nycTux nnogis 3 1,8 0o 13,9%

Npn3Beso A0 3HWKEHHS MMTOMOI Macu. AHanorivHi
pesynbTatv odepXaHo Mpu aHanisi HaciHHA Tex-
HonoriyHoT dppakuii giametpom 3,5—3,75 mm.

YcTaHOBMEHO NpsAMYy TiCHY KopensuinHy 3a-
MNEXHICTb MiXX NMUTOMOIO MaCO HaCiHHA Ta iX Ma-
coto 1000 wryk. KoedilieHT kopensuii cTaHOBUTb
0,64. Yum Buwa maca 1000 nnogis, TUM BULA
iXHA nuTomMa maca (puc. 2). YcTtaHoBneHa kope-
nAaLiiHa 3anexHICTb XapakTepHa Ansi HaciHHS 060X
TexXHomnoriYHMx dpakuin. Hansuwy nutomy macy
— 0,82 r/cm3 mano HaciHHA TexXHOMoriYHoI dopakLii
3,75—4,25 mm 3 macoro 1000 nnogais 14 r, Han-
Hmx4y — 0,60 r/cm3 3 macoto 1000 nnopais 9,7 T.
AHanoriyHa 3anexHictb 6yna i B HaCiHHS TexHo-
noriyHoi dpakuii 3,5—3,75 mm.

BuganeHHs 30BHIiWIHbOT — MOPUCTOI, MEHLU
TBEpAOI YaCTUHMN OMMOAHS, WidyBaHHAM CpUsie
36inbweHHto Macu 1000 nnoAiB, 3MEHLUEHH
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Puc. 2. 3anexuHicte macu 1000 nnogie Big
ixHbOi nMuTOMOIi Macu: = — nuToMa mMaca;
—e— — maca 1000 nnopgis
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POCJIMHHULUTBO,
KOPMOBUPOBHULITBO

Mumoma maca sk eaxnueuli idudHul
MOKa3HUK SIKOCMI HaciHHS UyKposux bypsiKie

2. BunoBHeHiCTb HaciHHS Ta maca on/iogHsl i Bl1acHe HaCiHUHU 3aJiIeXXHO Big Woro nuTtomMoi macwu

(ri6pua Becto)

: . Maca 1000 BunoBHeHicTb, % % macu
Mutoma Maca HaciHHs, r/cm
HHugES, 0 | 50—99 | <50 | nycte | onnoaHs | HaciHMHK
LinigposaHe
0,957 14,0 85,4 13,4 0,9 0,3 63,1 36,9
0,846 12,8 81,1 16,8 1,7 0,4 65,7 34,3
0,803 11,3 77,9 18,1 2,8 1,2 70,0 30,0
0,778 11,0 73,5 22,8 2,5 1,3 75,3 24,7
0,741 10,9 66,3 18,7 3,1 11,9 78,0 22,0
t — koedpiuieHT kopensauii 0,97 0,92 -0,81 —0,96 -0,63 -0,92 0,92
tr — KoediLlieHT AOCTOBIPHOCTI 6,93 4,18 2,38 6,00 1,40 4,18 4,18
HeuwnighosaHe
0,949 12,4 82,9 15,9 1,0 0,2 65,2 34,8
0,829 10,7 83,6 15,1 1,0 0,3 68,5 31,5
0,745 10,5 78,3 15,0 3,3 3,4 70,5 29,5
0,745 10,2 76,8 12,5 5,6 51 72,5 27,5
0,539 9,6 69,5 14,6 4,5 11,5 74,1 25,9
t — koedpiuieHT kopensauii 0,92 0,94 0,40 -0,72 -0,95 -0,94 0,94
tr — KoediLieHT AOCTOBIPHOCTI 4,18 4,70 0,75 1,80 5,28 4,70 4,70

Macu OnSIo4Hs o4O Macu BflaCHE HaCiHWHWK i nig-
BULLEHHIO NMUTOMOI Macu HaciHHa (Tabn. 2). Tak,
HewwnichoBaHe HaciHHs, BigibpaHe Ha NMHEBMOCTO-
ni B 1-1 No3uuii 3 HaNBULLOK NUTOMOK Macok
0,949 r/cm3, mano macy 1000 nnogis 12,4 r, macy
onnogHs — 65,2%, macy BnacHe HaciHUHW —
34,8%; nicns wnigyeaHHs maca 1000 nnogis niag-
Buwunaca go 14 r, maca onnoaHsa 3MeHLwuna-
ca po 63,1%, a maca BnacHe HaciHMHW NigBULLN-
nacsi po 36,9%, BignoBigHO NMMTOMa mMaca 3poc-
na po 0,957 r/cm3. AHanoriuHi pe3ynbTati ogep-
XaHo Npu aHanisi HaciHHSA, BigibpaHoro oo i nicna
wnipyBaHHA B iHWKUX no3uuiax. Mix nutomotro
Macot wWnichoBaHOro i HewnioBaHOro HaciH-
HA Ta Macok ONMoAHS YCTaHOBMEHO TIiCHWUIA 3BO-

pOTHUI 3B’si30K. KoediuieHT kopensuii cTaHOBMB
—-0,92 ta -0,94.

LLnidooBaHe i HelwnipoBaHe HaCiHHA 3 HaWiBu-
IO NUTOMOKO Macok Marno HavBULLY BUMOBHEe-
HicTb. Tak, HaiiBuwa nuToma maca — 0,957 r/cm3
Oyna B LWNip0BaHOro HaCiHHS, BUMOBHEHICTb MIo-
nis sikoro ctaHoBuna 85,4%. 36inblLUeHHS Kinb-
kocTi nyctux nnogis 3 0,3 go 11,9% npwusserno go
3HWXKEHHs1 nuTomoi Macu 3 0,957 go 0,741 r/cms.
AHanoriyHi pesynbtatn ogepXaHo nNpu aHanisi
HelwunidoBaHOro HaciHHA. MNpwn 36inblUeHHI nuTo-
MOI Macu LWnNipoBaHOro HaciHHA NiABULLYETLCS i
noro Hatypa 3 291,6 go 399,9 r/n. NMutoma maca
HaCiHHA Ma€ TiCHUI KopensiLiiHUiA 3B’A30K 3 NOro
HaTypoto. KoediuieHT kopensauii ctaHoBuTb 0,98.

BucHoeku

BcmaHoeneHo micHy 360pomHy KopensyitiHy
3anexHicmbs MK 8e/1UHUHOK HaciHHSI ma (o2o nu-
mowmoto macoro. Mix macoro 1000 nnodis, Hamy-
POI0 HaCiHHA ma iXHbOK MUMOMOI0 Macoro iCHye
npsiva micHa KopesnsyitiHa 3anexHicms. Koegi-
uieHm kopensyii cmaHosums 0,98.

BudarneHHs 308HiWHbLOI — nopucmol, MeHwWw
meepdoi yacmuHu OnMOOHA, WIichy8aHHAM
cnipusie nidsuuwjeHHo macu 1000 nnodie, 3meH-
WeHHK Macu onyioOHs wWo00 Macu eflacHe Ha-
CiHUHU | nMid8UUWEHHIO MUMOMOI Macu HaciHHs ma
tioeo Hamypu.
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