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["onoeHa ocobnueicTe chocdopy (oaHOro 3 Hait-
BaXMUBILLNX €ITEMEHTIB XXUBMEHHS POCINH) — AOro
abcontoTHe BionoriyHe NOXOMKEHHS Y IpyHTax. Ak-
wo ans konoobiry C, O, N, H pesepeHUM hoHAOM
€ aTmocdpepa, To ans docdopy (P) uer doHa 30-
cepeKeHUN y 3eMHin Kopi. FoNnoBHUM Oxepenom
HagaxomkeHHs dpocdopy Ha noBepxHi 3emni € npo-
LileCcy BUBITPIOBAHHS MOOAMX OCHOBHUX NaB i CTa-
poaaBHix naeBoBMx MokpueiB. KinbkicHe cnieeigHO-
LIEHHS B 3eMHIili Kopi pisHMX MiHepaniB docdopy
CTaHOBUTL: rpyna anatuty — 95%, ambniroHit, Bi-
BiaHIiT — 3, MOHauut — 1, BaBenniT, nipocopdir,
Tpunnit — 0,5%. Omke, anaTuT MarMaTU4HUX Nopig,
— ronoBHe mxepeno docdopy Ans KOpy BUBITPHO-
BaHH4 [6].

BesnocepeaHto yyacTb y npouecax rpyHToyTBO-
peHHs1 6epyTb 0CaaKoBi MOPOAK, cepes siKux nepe-
BaXaloTb MiLLA@HWKKX, TMWHUCTI craHyi i kapOoHaTHi
nopoau, Bmict ocdopy (P20s) y HUX CTaHOBUTD,
BignosigHo, 0,09; 0,17 i 0,07% [15]. o Toro > 3a-
ranbHa CNpsIMOBaHICTb rEOXiMiYHOrO LMKy B Bik
oKeaHy 3yMOBME MocTynoBe 36igHEHHS 3eMHOi
NOBEPXHIi Ha Uew enemeHT [5].

MoyaTkoBMM eTanom AeCTpyKLii NepBUHHUX choc-
daTHMX MiHepaniB € QisnbHICTb MIKPOOPraHi3miB, siki
34aTHi PO3YNHATU NpUPOAHI docdaTw, i KinbKiCTb
akmx carae 1—95% saranbHoi KinbKOCTi I'PyHTOBOI
Mikpodpriopu [7]. KoHueHTpytoun gocdop y CBOiX
Tinax, opraHiamm 3yMOBIIOKOTb MOr0 akyMynsiLjito y
BEPXHilA rymMmycoBili 060MOHLi 3eMHOi kopu. Biorex-
Ha akymynsuis docdopy € Hanbinbw BuU3HaYanb-
HOIO 03HAKOH0 I'PYHTOYTBOPOBAnNbHOro npouecy [2].

HakonuueHHsa docdopy y npoueci 'pyHTOyTBO-
PEHHS 3aneXuTb rOfIOBHMM YMHOM Big 2-X haKTopiB:

BIJINB PISBHUX PAKTOPIB

I TUNIB 'PYHTOBUX MPOLIECIB
HA ®OPMYBAHHSI ®OCPHPATHOIO
®dOHAY I'PYHTIB

Y3aranbHeHO pe3ynbTatvn 4OCNIAXEHb BNJINBY
roJIoBHUX paKkTopiB rpyHTOYTBOPEHHS
(rpaHysnioMeTpuU4YHOro cknapay, BMIiCTy rymycy),

a Tako)X TUMiB rpyHToBux rpouecis Ha popmMyBaHHS
¢pocparHoro poHay rpyHTIiB, HAKONMNYEeHHS

i nepepo3nogin y npogini BanoBoro, opraHiyHoro
Ta MiHepanbHux popm ¢ocgearis.

YMICTy hocopy B MaTepUHCbKMX nopoAax i Moro
nepeposnoginy B npodini, 3yMOBEHOro GionoriyHm-
MW i IPYHTOYTBOPIOBanbHUMM MpoLiecamMun, a Takox
3MiHaMK, MoB’A3aHUMM 3 aHTPOMOreHHNM BrIIMBOM.

MeToauka gocnimkxeHb. Y OOCMIIKEHHAX BUKO-
pvCTaHo matepiany nyonikawii 3 4aHUMK NpPo po3-
NoAin BanoBoro 1 iHwWmx oopm cpocdarie, a Takox
KINbKOCTi Myny i rymycy y npodoini rpyHTiB pisHOro
reHeTnyHoro noxomkeHHs [1]. Ha ocHoBi matema-
TUYHMX METOZIB YCTAHOBMEHO 3aMneXHICTb MK LIMMU
nokasHukamu. [Ins BM3Ha4YeHHS aHTPOMOreHHOro
BMNMBY Ha cpocdaTHuii poHA IPYHTY BUKOPUCTAHO
pesynbTaTty JOCniAKeHb Y MorbOBOMY CTaLioHapHO-
My gocnigi, sskuin npooaAaTe 3 1969 p. Ha YopHO3eMmi
TMNoBOMY Ha KopoTu4aHCbKOMY [OCHiAHOMY Mosii
HHLL «I'A imeHi O.H. CoKonoBCbKOro». MeToauky
CTBOPEHHS arpoXiMivHMX (POHIB HaBEAEHO y CTaTTAX
[8, 10]. Ons BuBYeHHA nicnagil 4OOPUB IPYHTOBI
3pasku BigidpaHo y 2008 p. go rmubuHm 160 cm y
BapiaHTax 3 nicnsigieto asoTHmx gobpwe i 100 cm —
dochopHMX i KaniNHMX Ha arpoxiMiyHMX cpoHax: 1.
Mepenir 6inblue 75 pokis; 2. AGCONOTHUIA KOHTPOSb;
3. MHi 140 T/ra (poH) — nicnsgis 3 1995 p. — 3
rHOeM Yy IpyHT BHeceHO NsgoP2s0K700; 4. PoH+ N1goo
(3anacHe BHeceHHs, nicnsgisa 3 1983 p.); 5. ®oH+
P1soo (3anacHe BHeceHHs, nicngagia 3 1983 p.);
6. ®oH + Kqgpo (3anacHe BHeCeHHs, micnagia 3
1983 p.); 7. ®oH + N1gpoP1800K1800 (3anacHe BHe-
ceHHs, nicnagis 3 1983 p.); 8. ®oH+N1g00P1800K1800+
N1P4K4 (oamHapHa gosa cuctematuyHo nig KynbTy-
pY CiBO3MiHN — MakcumaribHi [O3W, BHECEHO BCbOro
(pasom i3 rHoem): N3es0P3370K3580); 9. POH+P1g00+
+N2P2K2 (noagiriHa [o3a cucTeMaTyHO Mig KynbTy-
p¥ CIBO3MIHW — MakcMMarbHi 031, BHECEHO BCbO-
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ro (pasom i3 rHoem): N3140P4660K2860) — nicnagis 3
1990 p.; 10. ®oH + N1P1K4 (oanHapHa gosa cucte-
MaTWUYHO Mg KynbTypy CiBO3MiHW, BCbOrO BHECEHO
(pasom i3 rHoem): N1g50P1570K1780) — nicnsgia 3
1990 p.; 1. ®oH + NoP2K> (noggiviHa gosa cucte-
MaTWUYHO Nig, KynbTypy CiBO3MIHW, BCbOTO BHECEHO
(pasom i3 rHoem): N3140P2860K2860) — Micnsgis 3
1990 p.

[nsi BuBYeHHA nicnsaii fobpue Ha doccaTHui
doHA YOPHO3EMY BMKOPUCTAHO 3pasku, BigibpaHi y
BapiaHTax 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9. Y uux 3paskax B13Ha-
Yanu BMIiCT BarnoBoro ¢ocdopy, Moro opraHiyHmx i
pyxomux chopm BianoBigHo meToaumk: MH3Gypr —
Jlebepeoi, KapniHcbkoro — 3am’saTiHoi, Ynpukosa,
OnceHa.

Pe3ynbTatn pocnigpkeHb. HakonnyeHHsa doc-
¢opy y NpoLECi 'PYHTOYTBOPEHHS 3aNeXnTb ronos-
HUM YMHOM Bif YMICTy cbocopy B MaTepUHCBKUX
nopogax i “oro nepeposnoginy B npodini rpyHTy,
3YMOBIIEHOrO GiOMNOriYHMMY i 'PYHTOYTBOPIOBAbHM-
MU npoLecamu.

Ha nepeBaxHin nnowi Jlicoctenosoi i Ctenosoi
30H rOMOBHUMU IPYHTOYTBOPOBaNbHMY NOPOAAMM
€ nec i necoBuAHi CyrnvHKM. BoHn BUpi3HAIOTLCS
BMCOKUM YMICTOM KapOOoHaTiB i pi3HMM rpaHynomeT-
PUYHMM CKIagoM, SIKMIA 3MIHIOETbCS Big, Nerkux o
BaXKUX CYTIMHKOBUX i BaXXKUX TMIMHUCTUX BIAMIH Y
HanpsAMKyY 3 NIBHIMHOMO 3axofy Ha MiBOEHHWUIA CXif,.

Y 30Hi MNoniccs cepen 'PyHTOYTBOPOBAIbHUX
nopig nepesaxatoTb PiYKOBiI W BOAHONBOLOBUKOBI
BiOKNaAEHHS, FONTOBHMM YMHOM MICKK, CYNiCKK | 3HaY-
HO MEHLLIOKO MipOtO Nerki CYrimnHKN.

docdop B ocagoBrx Nopoaax HaKoMMYyeTbCS B
HanbinbL apibHoaMcnepcHin YacTuHi. 3a gaHnmn
O.H. Cokonoscbkoro, y neci Banosuin ymict P20s
CTaHOBUTbL BIANOBIAHO B YacTuHkax <0,001 MM —
0,319%, 0,005—0,01 — 0,226 i 0,01—0,25 —
0,112% [13]. Tomy nOro BanoBuUii YMICT y 'PyHTOYT-
BOptOBanbHUX nopogax konusaeTbca Big 0,05—
0,07% wHa Monicci po 0,08—0,1% — y necoBmMaHMX
cyrnvHkax [1].

Y3aranbHeHi AaHi [1, 12] npo Banoswuii ymict cpoc-
dopy B OPHOMY LUApi IPYHTIB Pi3HKX TUNIB Y LinomMy
Bi4NOBIAAOTb 3aKOHOMIPHOCTSIM | 3aneXHOCTi Bif,
0ro KiflbKOCTi B MaTEPUHCBLKUX NMOPOAAX i FONOBHUX
IPYHTOYTBOPIOBAnbHUX MPOLECIB, @ TaKoX cknagy
POCRMHHOIO NOKPUBY (CTENOBE Pi3HOTpaB’d, Nic Ta
iH.). BiH Mae TicHy 3anexHicTb (koedilieHT kope-
nsaii): Big ymicty P2Os y MynucTux Yactkax maTte-
puHcbkoi nopoaum (<0,001 mm), r=0,9; ymicty dppakuii
<0,001 mm — 0,86; dpaxuii <0,01 mm — 0,87 Ta
BiJ KiNbKOCTi rymycy B opHomy api — 0,98.

OmKe, B OCHOBHUX TUMax IPyHTIB (AepHOBO-MiA30-
JNINCTUX CyNilWaHnX, FMUHUCTO-MILWAHNX i Nerkocyr-
TIMHKOBUX, SICHO-CIpUX OMiA30MEHNX NErkoCyrnHKO-
BUX, TEMHO-CIpVX | YOpHO3eMaXx OMiA30SIEHNX BaX-
KOCYIIMHKOBUX, YOpPHO3eMax TUMOBUX i 3BUYANHUX
Ta NiBAGHHUX NErKOrMUHNCTUX | TEMHO-KaLLTaHOBMX
NErkornMHNUCTUX) HaWTICHILLA 3anexHiCTb YMICTy Ba-
nosoro ocdopy B OPHOMY Luapi Big 2-X roOfIOBHUX
hakTopiB — MOro KinbKOCTi B MaTEPUHCLKMX MOPO-
Aax Ta iIHTEHCMBHOCTi HAaKOMUYEHHS TYMYCY B OPHO-

Brinue pizHux coakmopig i murie rpyHmosux
npouyecie Ha chopMysaHHs hocghamHo20 oHOY rpyHmMie

My wapi rpyHTiB. KoedilieHTn HakonnyeHHs (Pgan B
OpHOMY Lwapi 40 Pgan Y MaTepUHCHKi NopoAi) 3po-
ctatoTb Big 1,3—2,1 y 4epHOBO-MIA30NCTUX CYni-
LaHUX i rmuHncTo-Niwanmnx ao 1,9—2,1 y yopHose-
Max BaXXKOCYTTIMHKOBWX | NErkorninHUCTUX.

3a gaHumu |LA. Xoponeub, cop6uiliHi Bnactu-
BOCTi IpyHTIB LWoao cdocdopy 3anexaTb Big MiHe-
panoriyHoro cknagy BWCOKOAMCNEPCHOI 4YacTu-
HU: HaMBINbLINMM NOTMMHAHHAM BUPI3HAETBCA XI10-
puT [14].

dopmMyBaHHst chochaTHOro Npointo y rpyHTax
(Big opHOro LWapy 40 MaTePUHCLKOI NOPOAK) y Npu-
POAHMX YMOBAX 3anexuTb 3Ha4HOIO MIpoto Bif TUNY
'PYHTOYTBOpPIOBANbHMX NPOLIECiB. Y npouecax BMBIT-
ptOBaHHS | 'PYHTOYTBOPEHHS Mig, BMNAMBOM POCIUH,
TBapWH i MiKpoopraHiamiB pocdop MaTepUHCLKOI
nopoau BKMYaeTbCA A0 GionoriyHOro konooobiry.
BopHo4ac yTBOpHOKOTLCA HOBI BTOPWHHI CMOMYyKK
docdopy — opraHiyHi 1 MiHeparnbHi, ki NOCTINHO
nepebyBaloTb y NpoLeci NepeTBOPEHHST O4HUX B
iHWi. [Ins KoXHOro TNy IpyHTIB iCHYE NeBHa piBHO-
Bara y HaKOMWYeHHi opraHiyHoro i MiHepanbHOro
docchopy, 3ymoBneHa reHeTU4HMKM 0COBNMBOCTS-
MU TPYHTIB, (Pi3NKO-XiMiYHUMW BNACTUBOCTSIMU Ta
CTYMNEHEM OKYIbTYPEHOCTi.

IcHye Kinbka cneumdivYHNX NPoLeCiB | peakuin 3a
HasBHOCTI pocdopy, siKi BU3Ha4atoTb NPOLIEC I'PyH-
TOYTBOPEHHS, HaMICTOTHiILLI: BionoriyHa akymynsis
dochaTiB opraHiyHUX Crnomyk i ixHa MiHepanisauis;
rigponis, nepexia y po34nH anaTuToBMX MiHepanis i
nornuHanHsa oocdpaT-ioHIB Ha iXHI NOBEpXHi; nepe-
MileHHs cbocdaTiB Mo Npodinto rpyHTY nig BAnun-
BOM BVMMMWBaHHSI Ta MOro akymyrsilis y BepXHix ro-
pU30HTax I'PYHTOBOO BiOTO i poCrMHaMK.

BuaHaveHo posnogin gocdopy y npodini ta
noro 38’A30k 3 ymictom copakyii <0,001 mm i rymy-
com (puc. 1). YcTaHOBMNEHO, WO BMICT BanoBoro i
opraHiyHux cpocdatiB HanbinblUe 3anexuTb Bif KiMb-
kocTi rymycy (r=0,96—0,99). HeaHauHi 3miHun 3a rmu-
OuHo Npodinto rpyHTy BMICTY dpakuii <0,001 mm
3YMOBIIOKTb 3HWXEHHS KoedilieHTa kopensuii Mixk
UMK nokasHukamm Ao 0,7, wo aae 3amory 3pobutun
BMCHOBOK NPO FOSIOBHE 3HAYEHHS F'YMYCY B HAKOMW-
YeHHi | posnoaini pocdopy Ans FPYHTY LbOro Tuny.

Y SICHO-CipUX NiCOBMX I'PyHTax Ha necax, ki Ma-
I0Tb YiTKO CCOOPMOBaHWI iNtOBIaNbHUN FOPU3OHT Ha
rnmbuHi 40—90 cm, TicHOTa 3B’A3Ky BMICTY i po3no-
4iny no npodinto BanoBoro ocdopy 3yMOBIOETb-
CS1 FONIOBHUM YYMHOM Mepepo3nogifioM MynncToi Ya-
CTUHU IPYHTY | CTaHOBUTL ANS Pganr=0,85, nopiBHs-
HO 3 rymycom, fAe KoediuieHT kopensuii He
nepesutye 0,5 (puc. 2). XapakTepHOK 03HaKO
Takoro nepepo3noginy € 36inbweHHs BMICTY Pgan Y
intoBianbHOMY rOPU30HTI MOPIBHSAHO 3 BEPXHIM rymy-
COBUM LLIAPOM.

BaxxnumBy ponb y npouecax TpaHcgopMmallii i pos-
nogini pisHux dppakuivi pocdpopy y npodini rpyHTy
BifirpatoTb NpoLecy CONoHLeYTBOPEHHS. [ocnia-
YKEHHSIMW BCTAHOBIEHO, LUO Mif Yac YTBOPEHHS COo-
NOHLIOBATUX I'PYHTIB i, TM BinbLue conoHLis (36inb-
LIEHHs1 BMiCTy 0OMiHHOro HaTpito), BigOyBaeTbCs
aKT1BHa Avcneprauisi FpyHTOBOI Mac, iIHTEHCUBHICTb
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Brinue pizHux coakmopig i murie rpyHmosux
npouyecie Ha chopMysaHHs hocghamHo20 oHOY rpyHmMie

<0,001, mm(X+) rymyc, %(X2)

P Ban., mr/100 r (X3)

Popr, Mr/100 r (Xa) P pyx., mr/100 r (Xs)
; 1 1,55

0-20] 52

125 622

20-40
40-601
6080

80-100]

134 1 60
107.7 58,4
1039 ] 49,6
%8 40

26 28 30 32 34 0 2 4 6 0 50

100 150 0 20 40 60 80

Puc. 1. Ctpyktypa ¢pocpaTtHoro npoginio 4opHo3emMy TUNOBOro Ha AinsgHui nepenir >75 pokis.
Koedgiuientn kopensuii: X;- X, (r=0,68); X»- X3 (r=0,99); X;- X3 (r=0,67); Xo- X, (r=0,86); X3- X5

(r=0,98)
<0,001mm (X1) ymyc,% (X2) Pean., Mr/100 r ((X3) Popr., mr/100  (X4)
2-12 ] | 419 | 108 | 527

22-33 | 0,94 812 | 25

41-51| 0.71 118 | 304

85-95 | 032 | 140 401
140-150| 033 [s12 58

0 5 10 15 20 25 30 2 4 6 0 50 100 150 0 20 40 60

Puc. 2. Ctpyktypa ¢pocpaTrHoro npoginio scHo-cipux nicosux rpyHtiB Jlicocreny. KoegiuieHTn
kopensuii: X;- X5 (r=0,53); X»- X3 (r=0,50); X;- X3 (r=0,85); X5>- X, (r=0,70)

SKOI 3pocTae 3 NiABULLEHHSM HACUYEHOCTI KOmoia-
HOro KOMMIEKCy LM KaTioHoM [9].

BogHouac y rnvbokoconoHuoBaTux rpyHTax
3HayHa YacTuHa NenTU30BaHOI I'PYHTOBOI Macu ne-
pemilLlyeTbca No Npodinto Ao intoBianbHOro ropu-
30HTY. 3aBASAKN LibOMY NPOLECY B HbOMY 3pOCTaloTh
3aranbHuin ymicT cpocdopy i Koro pyxomictb. Y no-
BEPXHEBO-COIMOHLIOBATUX JTy4YHO-HOPHO3EMHUX I'PYH-
Tax i KipKOBUX COMOHLAX HaKonuyyetbes hocdop i
NiaBULLYETHLCS Oro PyXOMICTb MPOMOPLiNHO CTyne-
HS1 COMNOHLIIOBATOCTi B OPHOMY LUapi TOMY, WO B Ta-
KWX I'PyHTaxX NepemilLlieHHs IMMHUCTMX YacToK Y Npo-
ini Hemae.

B ycix npouecax rpyHTOyTBOpPEHHS npu dopmy-
BaHHi hocchaTHOro Npocpinto r'pyHTIB BaXknvea ponb
HaneXxuTb OpraHidyHum cocdaTtam. YTBOPEHHS i Ha-
KOMUYEHHS1 opraHiyHoro ¢ocopy 3yMOBMEHO, ro-
MOBHUM YMHOM, LiSMBHICTIO BULLMX Ta HDKYMX Op-
raHiamiB i po3Knagom ixHix 3anuLukie. YMict gocdo-
py B I'PyHTax, NOB’I3aHWI 3 OPraHiyHO PEYOBUHOLD,
KONMMBAETBLCS Y LUMPOKUNX MEXaXx i 3anexHo Big Tuny
fpyHTy ctaHoBUTL 10—80% [3]. MonoBHUM i BU3Ha-
YanbHUM akTOpOM YMICTY i po3noginy uiei hopmu
docdarTiB y rpyHTax € rymyc.

Y HarnoLUMpeHiLLMX IpyHTax YKpaiHu Ha necoBmx
nopogax ymict ocopy opraHidyHuX Crornyk CTaHo-
BUTb 26—62% BanoBOro BMICTy i 3pocTae B psigy
Bif CipMX IiCOBMX I'PYHTIB O YOPHO3EMIB TUMOBUX i
3BMYaHMX. YMICT docdopy Yy rymyci € fOoCUTb
CTIIKUM MOKa3HUKOM, XapaKTepHUM AfS KOXHOro
pisHOBMAY rpyHTY, Tomy [1.0. OMUTPEeHKo Ans ouiH-
KW IPYHTIB 3@ BMICTOM OpraHivyHunx dpoccpatis 3anpo-
noHyBaB cniBBiaHOLWEHHSA Copr: Popr [4]. [N YopHO-
3eMiB YKpaiHu1 BOHO CTaHOBUTbL: AMS LiNIMHHWX I'PYH-
TiB — 113, ctapoopHux — 95.

Y npupogHUX ymoBax CriBBiOHOLUEHHSA MK Op-
raHivyHUMK i MiHepaneHUMK chopmamn docdaris
BM3HAYaETbCA CNPSIMOBAHICTIO IPYHTOYTBOPHOBarb-
HOro Mpouecy i Ha NeBHOMY eTarli Noro po3BUTKY
carae CTaHy piBHOBaru, 3yMOBIEHOMY reHe3ncoMm
'pyHTiB. OgHa 3 HanbinbLL 3ararnbHUX 3aKOHOMIPHO-

CTeln eBOnoLii MOXMBHOIO PEXUMY MpPU PO30pPHO-
BaHHi LiNIMHHMX 3emernb — 3MiHa 3aMKHEHOro KOno-
06iry NMOXWBHMX PEYOBUH PO3IMKHEHUM, NepeBa-
XaHHS NpoueciB po3knagy i MiHepanisauii opra-
HiYHOT pevyoBMHWM Hag iXHIM cuHTe3om. [licna
PO30PIOBAHHA LiMMHHMX | NepenoroBmx IpyHTIB Yve-
pes 3aranbHe 3MeHLIeHHs Y 3—4 pa3u Haa3eMHol
Ta Nia3eMHoi iTomacu BTpUYi CKOPOYYeETLCS 3ary-
YeHHs y kpyroobir N, Ca, P ta K [11].

3rigHo 3 pesynbTaTamu gocnimpkeHs y 6araTtopi-
YHOMY MOMLOBOMY AOCHIAI HA YOPHO3eMi TUNOBOMY
BMICT i po3nogin y npodini rpyHTy opraHiyHnx ¢oc-
daTiB 3anexuTb Big cnocoby Moro BUKOPUCTaHHS
(Tabn. 1). Ha ginsHuji nepenory (>75 pokiB) opraHiyHi
docdatn ctaHoBNATL 6rM3bko 50% BanoBoro BMic-
Ty dhochopy 3 MakCMManbHUMK 3HaYEHHAMU (60—
62,2 mr P20s Ha 100 r) y wapax 0—20 i 20—40 cm,
SIKi, BIANOBIAHO, BUPIBHAKOTLCS HANBINbLLLMM YMICTOM
rymycy. IXHs1 KinbKiCTb MOCTYMNOBO 3MEHLLYETLCA A0
40 mr P205 Ha rmunbuHi 80—100 cm. Y BapiaHTi ab-
COSOTHOTO KOHTPOIHO, Ha sikoMy npoTarom 39 pokis
[obpviBa He BUKOPUCTOBYBAnu, ane cuctemMaTnyHo
3AiricHoBany HeobxiaHWIA 3a arpoTEXHIYHUMK BUMO-
ramy KynbTyp CiBO3MiHM 0Bpo6iTOK IPYHTY, BMICT
opraHiyHux cocdatis 3meHwmscs Ha 30—32% vy
wapi 0—40 cM. ICTOTHe 3MEHLUEHHS KiNbKOCTi op-
raHiyHMXx gpocdatiB yCTaHOBIEHO MO BCbOMY Mpodo-
into go rmmbmHn 80—100 cm, WO CBiAYNTL NPOo BU-
COKY iHTEHCMBHICTb NpoLieciB MiHepanisavii Ta 3MeH-
LEeHHA HaaXoMKeHHs uiei dopmu docdaTtiB 3
KOpEHEBUMW peLuTKaMn Yepes 3HWXKEHHS TeMnis
konoobiry dpocdopy y rpyHTi Ha OOHi MOro eKCTeH-
CMBHOIO BUKOPUCTaHHS.

Y BapiaHTi 9 3 MakCManbHUM YHeceHHsIM hoc-
dopy (P1goo + moagiiHa [o3a cuctemaTuyHo nig
KynbTypy CiBO3MiHM) BMICT opraHiyHux docdaris
36iNbLUMBCS NPaKTUYHO YABIYI NOPIBHAHO 3 Nepeno-
romM no Bcii rnmbuHi (0—100 cm), Wwo ceigumTs Npo
HasIBHICTb NpoLeCiB NepeMilleHHst Liei oopmm coc-
opy y npodini rPyHTY 3 BEPXHLOro HanbInbLL ry-
MYCOBaHOTO FOPU30HTY Y HUXKHI LLIapK, @ TaKoX MOX-
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1. BnauB aHTPONOreHHOro HaBaHTaXXeHHsl Ha
BMICT i po3nopgin opraHiyHux ¢pocaris y npo-
pini yopHo3EemMy rnn6okoro

YMicT 3aranbHUx opraHiyHmx ocdartis,
Mr P205 Ha 100 r rpyHTY
munbuHa, e
oM ABCOMIOTHNI P1iﬂ? Lgos;l;Ha
Mepenir KOHTpOnb cucrpemaTMqu

(e 2 (BapiaHT 9)
0—20 62,2 38,8 117,6
20—40 60,0 S 110,4
40—60 58,4 33,1 103,4
60—80 49,6 32,2 93,4
80—100 40,0 29,1 84,8

NMBE IHTEHCUBHILLE HAKOMUYEHHS OpraHiYHnX peLu-
TOK, 36aradyeHunx coccopom. Lle nigTBepmxyeTbest
OaHVMK NPO BMICT PyXOMMX OPraHidHMX PeYOBWH,
SIKWIA TaKoX 3pOocCTae Mo BCi rmMmbuHi npodinto i B
wapi 80—100 cm nepesuLLye BIANOBIAHI NOKa3HW-
KW Y KOHTPOINbHOMY BapiaHTi.

Mo3utneHui BanaHc docdopy y BapiaHTax 3
YHECEHHAM dhocdopy 3 MiHepanbHUMK fobpuBamm
3YMOBJIIOE iICTOTHI 3MiHW Y CTPYKTYpi dpocchaTHOro
oHAY HYOPHO3EMY TUMOBOTO, SIKUIA BiAPI3HAETLCS Bif,
nepenory i, o0cobnmeo, Big BapiaHTa 6e3 Jo6puB.

Cepef, ronoBHMX OCOBNMBOCTEN LMX BapiaHTIB
[ocnigy BUPI3HAETBCA NIABULLEHHS BMICTY B LUapi

Bnnue pisHux chakmopis i munie rpyHmosux
npouyecie Ha chopMysaHHs hocghamHo20 oHOY rpyHmie

0—60 cm ycix dopm docdopy, AkMMn xapakte-
pu3yeTbcst PoCHaTHUN PeXnUM IPYHTY, 30Kpema
BaroBOro, opraHiyHoro, pyxommx gocgaris (BU3Ha-
YeHux 3a metogammn Yumpukosa i OnceHa, a Takox
CTyneHs1 pyxoMocTi 3a meTtogom KapniHcbkoro—3a-
M’ATIHOY).

YMicT BanoBoro cocdopy nicnsi po3oproBaHHs
nepenory B wapi 0—20 cm 3meHwmBcs Big 125 mr
P20s5 Ha 100 r o 112 Mr y KOHTPOrbHOMY BapiaHTi
i 4o 117,1 Mr Ha (pOoHi rHoto, L0 3yMOBMEHO Aedi-
UnTHUM BanaHcom docdopy Ha Lux AingHKax
(Tabn. 2). Y BapiaHTax 3 MiHepanbHuMu gobpuBa-
MW NigBULLIEHHST BMICTY BanoBoro ¢poccpopy 3ymoB-
neHo gosot gobpme. Cnig 3asHaunTy, WO Yy Bapi-
aHTi P1gpo (3anacHe BHeceHHs) nicnsagito dhocdop-
HMX fobpme crnocTepiratoTb 3 1983 p. HarBuwmMmmn
noKa3HUKaMu XapakTepusyloTbCs BapiaHTW, B SKUX
NOedHYETbCA 3anacHe i cucteMaTuyHe BHECEHHS
[o6puB, ocobnueo BapiaHT P1ggp + N2P2Ko, e cy-
MapHy nicnsgito cnoctepiratoTb nicns 1990 p.

YMicT pyxomux choopM ¢pochatiB y KMCNOTHIN BU-
TAXKUi 3a meTtogom Yupumkosa (3 0,5 H po3unHOM
CH3COOH pH 2,5) i B ny>Hili 3a OnceHom (3 0,5 H
po3ynHom NaHCO3 pH 8,5) B opHomy (0—20) i
nigopHomy (20—40) wapax 36inbwyetbcs B 3—5
pasiB NOPIBHSHO 3 MEPENIOroM i KOHTPOSIbHNM Bapi-
aHToM (Tabn. 3). HaseHicTb kapboHaTie Ca y wapi
40—60 c™m He gae 3moru OuUiHBaTU 3MiHM BMICTY
pyxomoro ¢ocdopy B KUCINOTHIN BUTSXKLi MO BCbO-
My npodinto. MNpoTe B NyxHi BUTSXKLUi 32 OnceHom

2. BakoHoMipHoOCTI nicnagii 4o6puB Ha BMIiCT BasoBoro ¢pocgopy y 4opHo3emi Tunosomy, mr P,05

Ha 100 r rpyHTy

nnbuHa BigGopy 3paskis, cm

MpumiTka. 3.B. — 3anacHe BHECEHHS.

Ne BapiaHT
0—20 | 20—40 | 40—60 60—80 80—100
1 Mepenir 125,0 113,4 107,7 103,9 99,8
2 ABCONIOTHUI KOHTPOIb 112,0 105,0 96,3 92,3 90,6
3 [Hid 140 T/ra (coH) 1171 109,3 108,4 99,0 98,8
5 PoH+P 1500 (3.B.) 148,2 129,3 114,2 106,2 103,5
7 don+(NPK)1s00 (3.8.) 150.1 1347 111.6 103,0 102.8
8 PoH+(NPK)1500 (3.B.) + N1P1K4 158,3 149,2 114,8 100,1 94,4
9 PoH+P g0 (3.B.) + NaP2Ks 159,4 134,6 115,9 101,2 94,3
HIP o5 5,6 9,5 10,8 6,4 3,4

3. Micnagis minepanbHux f06PUB Ha BMICT pyxomux ¢popm ¢poceopy, mr P,O5; Ha 100 r rpyHTy

nnbuHa BiaGopy 3paskis, cM

Ne BapiaHT 0—20 20—40 40—60 60—80 80—100
1 2 [1]2 1 1 1
1 Mepenir 1,6 50 1,1 47 0,76 0,69 0,63
2 ABCONIOTHUI KOHTPOIb 1,3 47 12 46 1,11 1,03 0,88
3 [Hin 140 T/ra (cpoH) 20 54 12 53 1,09 1,00 0,88
5 PoH+P 1500 (3.B.) 48 11,7 3,8 10,7 1,58 1,38 1,21
7 ®oH+(NPK)1g00 (3.B.) 6,6 156 4,9 10,0 2,55 1,36 1,40
8 DoH+(NPK) 1800 (3.B.) + N1P1K4 10,4 16,4 9,0 11,5 5,03 1,71 1,29
9 PoH+P 1500 (3.B.) + NaP2Ka 10,1 17,3 7,1 13,6 5,801 1,59 1,45
HIP o5 0,5 0,3 0,2 3 4

MpumiTka. 1 — 3a metogom OnceHa; 2 — 3a MeTofoM YnpukoBa.
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kr/ra 700 +
600 -
500 -
400 - i
300 - '
200 -
dinsoinsl slalsls

0 ‘ ‘ ‘ L Vool Dol |

1 2 3 4 5 6 7
BapiaHT
Puc. 3. 3anacu pyxomoro ¢oceopy y wapi
rpyHty 0—100 cwm, kr/ra P,O5 (3a meTtogom Oui-
ceHa)

Brinue pizHux coakmopig i murie rpyHmosux
npouyecie Ha chopMysaHHs hocghamHo20 oHOY rpyHmie

Oncena) B wapi 0—100 cm y BapiaHTi 5 doH + P1ggp
(3.B.) Ha 25-11 pik nicnagii caratote 300 kr P20s5 i
GinbLue HixX yABiYi NepeBULLYOTL BiMNOBIAHI Nokas-
HWKN Ha AiNsiHKax nepenory i KOHTponto (puc. 3).
Pe3synbTaT pocnigkeHb CTyneHs pyxXOMOCTi
doccopy 3a metogom KapniHcbkoro — 3am’aTiHoOi
cBig4aTb NpO iCTOTHY AUHaMIKy LbOro nokasHuka,
3yMOBIEHY Hacamnepepq iHTEHCUBHICTIO BUKOPUC-
TaHHA rpyHTY (Tabn. 4). Micna posoptoBaHHs nepe-
nory CTyniHb PyXOMOCTi Ha KOHTPOMbHOMY BapiaHTi
1 arpodpoHi 3 rHoeM 3meHLLyeTbes B Lwapi 0—20 cm
Ha 30% (Big 0,06 go 0,04 mr/n), ane B rMMBLWNX
Lapax BoHa Maike He 3MiHIeTbCs. Ha ycix ynob-
PEeHVX MiHepanbH1UMKN foOprBamu hoHax (HaBiTb Ha
25-14 pik nicnsi BHeCEHHs1 [obpwB) y BapiaHTax P1gpo
i N18ooP1800K1800 CTYNiHb PyXOMOCTi pi3kO 3pocTae

4. AnHamika cTyneHss pyxoMmocTi ¢pocgopy B 4opHOo3emi TunoBomy (3a KapniHcbkum — 3am’aTi-

HOI), Mr/n

mn6uHa BiaGopy 3paskis, cM
Ne BapiaHT
0—20 20—40 | 4060 | 60—80 | 80—100

1 Mepenir 0,06 0,03 0,03 0,03 0,04

2 ABCONIOTHUI KOHTPOIb 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03

8 [HiA 140 1/ra (doH) 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02

5 ®oH+P 1500 (3-B.) 0,3 0,2 0,05 0,05 0,04

7 ®oH+(NPK)1g00 (3.B.) 2 0,06 0,02 0,02 0,02

8 ®oH+(NPK)1g00 (3.B.) + N1P1K4 & 0,2 0,05 0,03 0,03

9 PoH+P1g00 (3-B.) + NoP2Ko 7 0,2 0,2 0,1 0,04
HIP o5 1 0,02 0,01 0,01 0,01

36inbLUEHHS BMICTYy pyxomoro dhocdopy Ha dhoHax
i3 3anacHnM BHeceHHsM (P1ggp) | TUM BinbLue y Ba-
piaHTax, Ae NOeAHYETbCS 3anacHe i cuctemaTnyHe
3acTocyBaHHs JO6pUWB, crocTepiraeTbes A0 rubu-
H1 80—100 c™m. Lle dpakTnyHo 36iraeTbes 3 po3ano-
[inom no nNpoainto opraHivyHMX ocdaTis, AKi TaKoX
nepemilyoTbes y npodini rpyHTy i 3abesnevytoTb
IXHIO PyXOMICTb.

Banacu pyxomux popm cocdarie (3a MeTogom

(B 4—5 pasiB) NOPIBHAHO 3 NEPENOroM i KOHTPOSb-
HUM BapiaHToMm y wapi 0—20 cm.

3a BM3HAYEeHHsIM aBTOPIB METOAY, CTyMiHb PyXO-
MOCTi € MOKa3HMKOM LUBMAOKOCTI nepexoay docdo-
py 3 TBepAoi casu IpyHTy y crnaboconboBuin po3-
UYMH i KiNbKICHO MOXe BignoBigaTX MOrNUHanbHIN
30aTHOCTI KOpeHeBMX cucTem Lwoao docdopy. Ha-
SBHICTb Takoi hopmu cocdatie y npodini YopHo-
3eMy TUNOBOro Ha 25-i pik nicnst BHeceHHs 4obpus

<0,001mm(X1) Tymyc, %(X2) Paan., mr/100 r (X3) Popr., /100 1 (X4) Ppyx., Mr/100 r (Xs)

0-20 27 ] 112 38,8 ] 13
20-40)| 28,2 105 ] 375 12
40-60] 266 9.3 | 33,1 11
6080 252 923 ] 322 1

80-100| 252 %06 | 202 09
10 0 3| o 2 4 s |0 s 10 10| |0 2 4 | |0 05 1 15

Puc. 4. CtpykTypa ¢pocgpaTHoro npogisnio HopHo3emMy TUMOBOro y BapiaHTi aBCOIIOTHUI KOHTPO/Ib.
Koedgiuientn kopensuii: X{- X5 (r=0,79); X,- X3 (r=0,98); X;- X3 (r=0,78); X5- X; (r=0,96); X3- X5

(r=0,94)
<0,001mm(X1) rymyc, % (X2) Pean., Mr/100 r (X3) Popr., Mr/100 r (Xa) "Ppyx., Mr/100 r (Xs)
0-20 |28.5 |44 17,6

20-40 |28.9 [39 110,4

40-60 8.7 [3.5 103,4

60-80 [27.9 [26 3.4

80-100 [275 [21 84,8
10 15 20 25 30 0 2 4 6 0 50 100 150 200 0 50 100 150

Puc. 5. Ctpyktypa ¢pocpatHoro npoginio 4yopHozemy TunoBoro y BapiaHTi PoH+Pgoo (3.B.) +
NoPoK,. KoegiyieHTu kopensuii: X,- X5 (r=0,81); X5- X3 (r=0,96); X;- X3 (r=0,70); X»- X4 (r=0,99);

X3 X5 (r=0,98)P,,,, mr/100 r (X5)
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CBiguNTb NpO Te, Wo docdaTHun PoHa IPYHTY ne-
penLLoB y HOBY CTafilo pO3BUTKY, SKa BignoBigae
KBa3i3piBHOBaXK€HOMY MiABULLIEHOMY CTYMEHIO PyXO-
MOCTi I']pyHTOBUX ¢hocdpaTiB i Moxe Oyt ogHUM 3
HaVBaXXIUBILLMX MOKa3HWMKIB OKYIIbTYPEHOCTI IPYHTY.

3acTocyBaHHs hocdopHMX JoBpUB Yy [o3ax, siki
nepeBuLLYOTb BUHOC hocchopy 3 yporkaem, 3ymMoB-
TOE 3MiHM NpMpoaHOro hocdaTHOro NPOinto rpyH-
TiB, nopyLuye (ocobnueo B wapax 0—60 cm) cnis-
BiAHOLLEHHS Pi3HNX (DOPM OpraHiyHUX i MiHepanb-
HUX docdpaTiB, a TaKoX AeSKOK MiPOH TICHOTY iXHBOT
3aneXHOCTi Bif, BU3HaYarnbHVX (PakTopiB IPyHTOYTBO-
peHHs (BMicTy myrncToi dppakuii (<0,001 mm) i rymy-
cy). 36inbLueHHs BMICTY Pgan i Popr Ha yaobpeHomy

Brinue pizHux coakmopig i murie rpyHmosux
npouyecie Ha chopMysaHHs hocghamHo20 oHOY rpyHmMie

(POHI NOPIBHAHO 3 KOHTPOSIBHUM BapiaHTOM BUSIBNe-
HO MepeBaXHO y BEPXHiX Wwapax npodinto (0—60
CM), B SIKMX 3POCTaE TICHOTA 3aNeXHOCTI LiMX Nnokas-
HUKiB 3 ymicTtom rymycy (r=0,96—0,99) i, Bignosia-
HO, 3HWXYETbCS BigHOCHO dpakuii <0,001 mm
(r=0,70) (puc. 4, 5).

OTxe, y pasi TpmBanoro 3actocyBaHHs doccop-
HUX 0OOpMB Ha OOHI NO3UTMBHOrO GanaHcy 3mi-
HIOETLCSA MPUPOAHWIA (TEHETUYHO 3YMOBIEHWIA) choc-
aTHWn POHA rPYHTY, CMIBBIGHOLLIEHHS OpraHivyHMX
i pidHUx chopM MiHepanbHUX docdarie, POpPMyeETb-
€S CBOEPIQHMI dhocchaTHMI NPodinb 3 NigBULLEHOD
pyxomicTio cpocchopy, Lo 3abe3neyye ixHo Tpusa-
ny nicnsagito.

BucHoeku

lonosHumu ¢hakmopamu, siKi 3yMO8IIoHMb Ha-
KOMUYeHHS y rpyHmax ¢ghoccbopy ma tio2o nepepos-
rnodin y npogini 8 MpupoOHUX yMosax rpyHmMoym-
BOPEHHS, € eMicm Mynucmoi ¢hpakyii y mamepuH-
CbKili nmopodi ma 2aymycy y B8€epxHix wapax
(0—40 cm). 3anexHicmb MK YUMU MOKa3HUKamu
csieae r=0,85—0,95. Y cipux onid3oneHux i enubo-
KO COMOHUr8amMuXx rpyHmax (Ha QoHi s8HUX O3HaK
popmysaHHS intosianibHO20 20pU30HMY) 8i0bysa-
embcs nepepo3nodifnl 8a7108020, OpeaHiyHUX ma
MiHeparnbHUX ¢hopm ¢hocghamie y 38’3Ky 3 nepe-
MiweHHsIM ducrnepao8aHoI rpyHMo8ol macu 8 esnu-
6uHy rpyHmoeozo npocginto. llicrsi po3oprosaHHs
UINMUHHUX | Mepesioeosux rpyHmMIie 3aMKHEeHUU Kpy-
2006ie chocchopy 3MIHIEMBLCS PO3IMKHEHUM. 3a eK-
cmeHcugHuUx cucmemM 3emepobemea (6e3 8HeceH-

Hs1 00bpus) iHMeHcuUhiKyrombCs npouecu MiHepari-
i3auii aymycy, y cknadi sko2o micmumscs 10—80%
3aearnbHo20 emicmy ¢hocgbopy. Y wapi rpyHmy 0—
40 cm ymicm opaaHidHUX ¢hocghamie 3MeHWwyemb-
cs1 Ha 35—40%, a 3a mpusaio2o 8UKOPUCMAaHHS —
i 8arioeo2o ¢pocghopy. [Npu 3acmocysaHHi MiHeparsib-
HUX gpocghopHUX O0bpus Ha GYOoHI cucmemMamuyHo-
20 repesuleHHs1 obcsieie sUHOCY ¢hochopy 3 8po-
JKaeM y rpyHmax rocmyrnogo Hakonu4yytomscsi 3a-
nuwkosi  ¢pochamu 0obpus, SKi  3MIHIOMb
cmpykmypy ¢bocchamHo2o ¢hoHAy, nidsuLyyoms
pyxomicmb rpupodHuUx chocghamie i 3abesneyqyroms
mpusarny niicrisidito (Ha YopHO3emax murosux rnoHad
25 pokig), sika 3yMO8MIOEMbCS MOPYUEHHSIM Mpu-
POOHO20 Cr1i88IOHOWEHHS pi3HUX ¢hopm ¢hocchamie
y npogpini rpyHmy 0o enubuHu 60—80 cm.
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