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OcTtaHHiM Yacom yBary cneuianicrtiB pisHuUX Ha-
npsiMiB GioNOriYHOT HayKW NpMBEPTAE anoOMIKTNY-
HWUA cnoci® PO3MHOXEHHSI KYNbTYPHUX POCHUH,
AKUIA Cnpusie JOBroTpmBanomy 36epexeHHio ba-
XaHMX 03HaK, Aae 3MOory KonitoBaTW LiHHI reHoTu-
nu i cpikcyBaTn edekT reteposucy. Anomikcuc —
Cnocib HaciHHEBOro PO3MHOXEHHA 6e3 3annigHeH-
HS, 3a SKOro 3apofoK PO3BUBAETLCHA 3 KIITUH re-
MeTOoITy NpY Pi3HOMAHITHUX NOPYLLEHHSIX cTaTe-
BOro npouecy. BiH 3abe3neyye BifHOCHY KOHC-
Ta@HTHICTb NOTOMCTBA, CTabINbHICTb NIATPUMKK Ta
PO3MHOXEHHSA copTiB. BukopmcrtaHHa anomikcucy
[ a€ MOXNUBICTb MOMNIMWUTY AKICTb HACiHHSA | MOXe
BMAMHYTU Ha €KOHOMIYHMI edPEeKT LyKPOBOro Bu-
po6HuyTBa. MpoBegeHHs LMTOEMOpPIONOriYHNX
pocnigxeHb, po3pobka i OCBOEHHS MeToAiB Aiar-
HOCTUKU LibOro SiBULLA € HEOBXiAHO YMOBOIO Ans
PO3KPUTTS MOro NPUPOAM Ta MeXaHi3aMy anoMik-
TUYHOTO PO3MHOXEHHA pocnuH [1].

MepLui cBig4eHHs1 Npo nosiBy anomikcucy B Beta
vulgaris HaBegeHo H.B. ®asopcbkum (1928), nis-
Hiwe — JleBaH (1945), Kpays (1961). binbLue Hix
yepes 30 pokiB aBTOp [8] 3a3HavaB, WO Ha BCiX
NNoigHNX CTyneHsX pisHux Buais cekuii Corollinae,
3a BUHATKOM AUNAOIAHMX, HasiBHE anoMiKTU4He
PO3MHOXEHHS. |HWi BYEHi Big3HayaloTb anomik-
TUYHWIA cnoci® po3MHOXeHHS Y ridpuais 3 LIUC
(4n, 5n, 6n), oTPUMaHMX NpPU CXPeLLyBaHHI POCNNH
LyKpoBux BypsikiB i pocnuH B. intermedia [8, 9, 11,
12]. Oesiki 4OCNIAHMKN HaronowywTb, WO nuwe
B. trigina cexujii Corollinae po3MHOXylTbCSA ano-
MiKTU4HO. ABTOPW OTpUManu TeTpansoigHi ribpu-
an Mix YC-4n pocnuHamu LyKpoBux OypsiKiB i
TeTpannoigHUMn pocnvHamn Big B. lomatogona,
CXWJbHI 40 anoMiKTUYHOro po3mMHOXeHHsa [10].
Mpo oTpMMaHHsi HaciHHA 6e3 3annigHEeHHs B NeH-
Ta- i TpynnoigHnx 6aratoHaciHHMX popmax 3 LIMC
nosigomnsie aBTop [2].

YnpopoBx 6araTboxX poKiB BBaxarnoch, Lo ano-
MIiKTUYHUIA CNOCIO PO3MHOXEHHSA Y MPUPOAHUX
yMOBax y LlyKpoBUX BypsikiB, SIK i B 6araTbox Kynb-
Typ, 3yCTpidaeTbca gyxe pigko. JocnigHukn ano-
MIiKCUCY BBaXatoTb, LLIO CTBOPEHHS riOPUAIB LiyK-
poBuX OypsKiB i3 3any4eHHsIM MUIKOCTEPUIBHUX
ANOMIKTUYHUX TiHIA MOXe AOKOPIHHO 3MiHWUTK NpPOo-
Lec cenekuii, 3okpema BUKMYUTU OCUTb TPYao-

B NMOEAHAHHI 3 KOHTPOJIbOBAHUMU YMOBaMun POCTY
Ta PO3BUTKY POCJINH i OTPUMAHO HaciHHS 3i 150
cenekuifiHux NiHin. 3 BUKOPUCTaHHAM
KOMM’I0OTepHUX nporpam aHasi3aropa niaoigHocCTi
«Partec» gocnig)eHo 3B’I30K MiX Mikconsoigiero
KNITUHHUX nonynsiyivi i anoMiKTU4HUM
3aB’si3yBaHHSIM HaCiHHS.

MICTKY NaHKy — CTBOPEHHS NiHil 3akpinntosadyis
cTepunbHocTi [3]. [JoBeaeHo, Wo HaCiHHMLTBO
anoMIiKTUYHUX TiHIN ICTOTHO CMPOLLEHO, OCKINbKN
PO3MHOXEHHS He NoTpebye NPOCTOPOBOI i3onAL;i.
MpoTe y BITYM3HAHIN cenekuii He CTBOPEHO Takmnx
BMXigHMX MaTepianiB. HeobxigHo gocnigxysaTtn B
eKkcrneprMeHTanbHNX MOAenaxX TakoxX pi3Hi cenek-
LiiHO-reHETUYHI YNHHUKN POPMYBaHHSA amnoMik-
TUYHOro NoToMcTBa, 60 reHeTuyHa CTpyKkTypa Ha-
CiHVMHM | hbopMyBaHHA 3apofka Hagani 3sanexaTb
BiZ TMNy anomikecucy (aunnocnopianbHuii abo ano-
cnopianbHuii).

HuWHI nunkocTepunbHi NiHii 3 anOMIKTUYHUM po3-
MHOXEHHSAM HaciHHs oTpumanu astopu [3]. doc-
NigHVKM anoMiKkeucy 3a3HadatoTb, WO 3MiHM B ano-
MiKTUMHOMY MOTOMCTBI i nosiea 6araToHaciHHUX
POCANH Y MOTOMCTBI PO3AiNbHONAIAHUX CTEPUNb-
HUX NiHiA LyKpoBuUX BypsikiB 3anexaTthb Big enire-
HOMHOI MiHNNBOCTI.

Cnig BusHaTu, Wwo asTop [1] yneple oTpumas
psA ribpnaHMX KoMBiHaLA 3 anOMIKTUYHUX FiHIA i
6araToHaciHHMX 3anuntoBadiB. JliHii pocnuH 3 LIUC
Oynu 3anuneHi nunkom gukoro Buay Beta corol-
liflora, onpoMiHEHUM ramma-npoMeHaMu. Takox
NoMy BAanocCb OOCAITU 3aKpinfieHHsi reTeposncy
B ribpmaiB 3-ro nokoniHHa (F3) npu 3GepexeHHi
BMCOKOI NPOAYKTUBHOCTI i pO34iNbHOMMIQHOCTI.

MeTa pocnigxeHb — BUBYEHHS YMOB iHAYKLT
anoMiKTUYHOro cnocoby PO3MHOXEHHS!, MOLUYK
anomikconpoplcepiB Ta CTBOPEHHSA MeToAiB iX
AiarHoCTrKkK | [oBopy B FEHETUYHO Pi3HUX Cenek-
LiiHMX MaTepianax LyKpoBux Bypsikis.

Mpn UbOMYy MNAHYETLCA BUBYUTM CTPECOBI
dakTopu iHAYKyBaHHSA anoMikcucy B pi3HuUx cop-
Max LyKpOBUX OYpsIKiB; yCTAHOBUTU NpUpoay Mik-
noTomMcTB A1 i iX 3B’930K 3 penpoayKTUBHUMU 03-
HakamMu; BUM3HA4YMTM O0cobnMBOCTI emOpionorii Ta
hopMu iHOAYKOBAHOrO anoMikcucy B LlyKpoBuX Oy-
PSIKiB.

MeToau pocnigxeHb. AK ekcnepumeHTanb-
HWUIA maTepian B3aTo 150 camo3anunbHUX MiHIRA i
NpocTuX ribpuais, CTBOPEHUX Ha OCHOBI Cernek-
LinHMX mMaTepianiB pisHOro reHeTUYHOro nNoxoAa-
XKEHHS, CTIikMX 0O pu3oMaHii. [JocnigaXeHHs npo-
BOAMNN B yMOBAX KOHTPOSIO Y Tennuui AnTyLwkis-
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1. Xapakrepuctuka BUXigHUX NiHii 3a TUMNOM CTEPU/IbHOCTI

150 7162

80,88%=0,46

19,05%+0,46 0,07%+0,25

2. YTBOpEeHHs1 anoMikTU4HUX 3apoAKiB 3aseXHo Bif BUXigHUX martepianis

3339
3832

Camo3sanunbHi niHii I3—Is
Mpocri ri6puan (F1)

727 0,39
1455 0,74

cbkoi [ICC. CnocTepexeHHs i 06nikvn Benu Bnpo-
[OBX YCbOro nepioay UBITIHHSA.

OUiHKY piBHSA reHoMa KMiTMHHUX MOonynsuin
anoMmiKTUYHOro NOTOMCTBA HaCiHHA NepLloi reHe-
pauii 3a cniBBiAHOWEHHSAM dpakuii KNiTUH pi3HO-
ro CTyneHsi NNOiAHOCTI 34iMCHIOBaNM MeToaoM
¢nyopecuyeHTHOT UMToPOoTOMETPIi 3 BUKOPUCTaH-
HSIM KOMM'IOTEpHOI Nporpamu aHanisatopa nnoi-
aHocTi (AlM) «Partec» [5]. AHanis rictorpam sigep-
i cniBBigHOWeEHHAM bpakuii au-, Tpu-, TeTpa- i
rannoigHux KNiTuH. Ha HaciHHMKax BM3Ha4vanu
0cobnMBOCTI AereHepalii Mikpocnop y Mikpocno-
poreHesi i rameToreHesi.

Pe3ynbTatu gocnigxeHb. AHani3 BMXigHUX
NiHii, NPOBEAEHU 3a TUMOM CTEPUIbHOCTI (Kna-
cudikauis OyeHa), nokasas, wo noHaa 80% ix
Oynu NoBHicTIO cTepunbHUMN, 19% — cTepunb-
HumuK | TMNy (Tabn. 1).

HactynHi gocnigxeHHs nposoaunu nuwe 3 6io-
Tunamy YC-0-tuny, a pocnuumn YC-I-tuny i YC-II
Oyno BmbpakyBaHo.

YcTaHoBReHo YiTky andepeHLialiio cenekuin-
HUX MaTepianiB 3a KinbKiCTHO YTBOPEHUX arnoMik-
TUYHMX 3apoAKiB i HacTynHoro popmyBaHHS Ha-
CiHHS. Y npocTux ribpugax Li nokasHuKM maiixe
BABIYi NepeByLLyBanu BiANOBIAHI NOKa3HMKM B ca-
MO3anurbHUX NiHin (Tabn.2)

OpepxaHuin HaciHHEBUIA MaTepian nepesipanm

3a NMOIAHICTIO 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB dryo-
pecueHTHoI uutodoTomeTpii (Tabn. 3).

3a pesynbTatamMu [OCRiAXeHb, pocnuH A4
OVNNOIAHOro piBHA reHoma — nuwe 13,12%
(tabn. 3).

CniBBigHOLIEHHS KMNiTUH 3a NMOIAHICTIO 3MiHI0-
Bariocs 3arnexHo Bi4 CTPYKTYpWU MikconmnoigHoi
nonynsauii. Kinekicte mikconnoigis, Ae nik AHK Ha
kaHani 200 oa. 6yB 6inbwMM AUNNOIZHOrO Miky
OHK Ha kanani 100 oga., ctaHoBuna 56,26% ycbo-
ro npoaHanizosaHoro matepiany. Mikconnoigu, y
skux nik AHK Ha kaHani 100 og. 6y Ginblwum 3a
CepefHe 3HaYeHHs iHTEHCUBHOCTI chriyopecueHuil
Ha kaHani 200 opg., ctaHoBunu 25,37%. byno Bu-
SIBNEHO POCMAVHK, Ae KNITUHHa Nonynsuis BKtO-
yana KniTuHu 3a nnoigHictio 1,5x; 3x; 6X, iX Kinb-
KicTb ctaHoBuna 1,17%. Jluwe 2 pocnuHn A1 6ynu
NoBHicT0 TpunnoigHoi dopmu. LWo6 noscHuTu
npupony hopMyBaHHsI TPUMIOIOHNX 3apOoaKiB poc-
nuH A1, HEOBXiAHO NPOAOBXUTU OOCHIIKEHHS TX-
HbOro emMbpioHaNbHOro Po3BUTKY.

AHnanis rictorpam agepHoi AHK Al «Partec»
CBiAYMTb MPO Te, WO AN KOHTPONbHUX POCMVH
LyKpoBUX GypsikiB gunnoigHoi dopmu nik OHK
Bignosigas 97 oa. 3a koediuieHTom Bapiauii CV
— 8,5% Ha kaHani 100 Ta knacy KniTuH 3 no-
AginHuMm ymictom sgepHoi OHK 183,04 oa. Ha ka-
Hani 200 (puc. 1).

MikconnoigHomy cTaHy reHoma X; 2x; 4x Bigno-

3. AHani3 KniTUHHUX nonynayiv 3a NaoigHICTIO Ha GypsKkax rnepLIoro PoKy Beretauii y arnomikTny-
HUX NUIKOCTEPUJIbHUX JiHIiN 3 BukopuctaHHam All «Partec» (ntywkisceka [CC, 2009 p.)

343 13,12+1,82 0,58+0,41

dnyopecueHii Ha kaHanax 100; 200; 400 oa.

1,17+0,53

3,50+0,99 25,37+2,40  56,26+2,67

Mpumitka. 1,5x; 3x; 6x — MmikconnoigHa nonynsuis i3 CepeaHiM 3Ha4eHHAM iHTEHCUBHOCTI chriyopecueHuii Ha
kaHanax 75; 150; 300; x; 2x; 4x — MikconnoigHa nonynsuis i3 cepefHiM 3Ha4YeHHsIM iHTEHCMBHOCTI chriyopec-
ueHuii Ha kaHanax 50; 100; 200; 2x; 4x; 8x — mikconnoigHa nonynsuis i3 cepeHiM 3Ha4YeHHAM iIHTEeHCUBHOCTI
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KinbkicHi knacu gocnigxyBaHoi KniTUHHOT cy6cTaHuii
Puc. 1. QunnoigHnn piBeHb reHoma LyKpOBUX
6ypsikiB, BU3Ha4YeHmii Ha All «Partec» 3 iHTeH-
cusHicTio ¢pnyopecuyeHuii 97 i 183,04 oa.
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Puc. 2. Ticrorpama AHK mikconnoigHoi nony-
nayii knitud nuctkie YC ¢popmu LykpoBux 6y-
psikiB, BusHayeHa Ha All «Partec» 3a iHTeH-
cuBHicTiO ¢nayopecueHuii 53,29; 100,25;
199,32 oga.
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Puc. 3. MikconnoigHuii ctaH reHoma nonynsiii
KNiTUH JIUCTKIB LyKpOBuUX OypsikiB A, iHTeH-

cuBHicTb ¢pnyopecueHuii 105,44; 203,28 opn.

Anowmikcuc
Y UyKkposux bypsikie

Biflae nonynsauia KNiTUH i3 cepefHiM 3Ha4YeHHAM
iHTEHCUBHOCTI donyopecueHLii Ha ekpaHi Al «Par-
tec» 53,2; 100,25; 199,32 oa.(puc. 2).

MacoBa yacTka kniTuH Ha kaHani 200 og. cTa-
HoBuna 31,26% i BTpuYi nepesuLlyBana ixHO
KiNbKiCTb 3 ANNMNOIAHUM PiBHEM reHoMa Ha kaHani
100 — 10,11%.

MonynAayia KnNiTUH NUCTKIB LKPOBUX BYpsiKiB,
SKiV BignoBigae CTPyKTypa 3a piBHEM reHoma 2X;
4x; 8x, Mae cepefHE 3HA4YE€HHS IHTEHCUBHOCTI
dnyopecueHuii 105,44 oa. Ha kaHani 100 npu CV
— 7,82% i 203,28 — Ha kaHani 200 og. npu CV
— 11,44% (pwuc. 3).

lMpoBegeHUn UMTOreHeTUYHUI aHania pocnuH
A4 3 BMKOPWUCTAHHAM HOBOro Metopy dryopec-
LLeHTHOI uuTodoTOMETPIi CBIgYMTL NpO Te, WO
nopsg i3 AoMiHyto4o dpakuieto KNiTuH, Tpan-
NATLCS KNiITUHW, A€ YMCMO XPOMOCOM Y fapax
Ginblue ocHoBHOro B 2—3 pasun. OaHMM 3i Wnsxis
BMHUKHEHHS MiKconnoigii KNiTnH, mabyTb, € eHao-
MITO3 (peaynnikayisi XpOMOCOM, L0 HEe CynpoBOA-
XYIOTbCSl KapiokeHe3oMm). B iHwoMy BMNaaKy yTBo-
PIOKOTLCHA €HO0NOMNINMOIAHI KNITUHK, Y SKUX YUCIO
XPOMOCOM 36inbllueHo B 2—3 pasu MOpiBHSAHO 3
OCHOBHVM Habopom. BrukopuctaHHa HOBOro MeTo-
oy, aHanisdy nnoigHocTi B niHin 3 UY4C, nano mox-
nuBicTb 3adpikcyBaTy APYruin LWINAX YyTBOPEHHS
NoNINAOIAHMX KMNITUH — peayKLilo Yyncna Xpomo-
COM Yy COMaTUYHMX KMiTUHaX, y pe3ynbTaTi SKkux
YTBOPKOOTLCA €HAorannoigHi KniTMHW. HuHi uio
npobnemy HecTabinbHOCTI reHoOMa BMBYaOTb iH-
TEHCMBHO B Pi3HUX HanpsMax 6ionoriyHoi Hayku.
BigsHavatoTb, WO npu 36inbleHHi KiNbKOCTi Mik-
CONNOIAHOCTI BUHUKAE MMOBIPHICTb NOTPaNMsHHA
NoninMoigHUX KMiITUH Ha 3apOoaKOBUIA LINAX | dop-
MyBaHHS NoOninnoigHMX Mera- i Mikpocnop i3 co-
MaTUYHUX KIiTUH [4].

loesa npo 3B’A30K Mikconnoigii i rameTt i3 coma-
TUYHMM YMCIIOM XpOMOCOM Gyrna BuKNageHa Lie
B 30-x pokax MWHyRoro CToniTTa. Ynepwe B3ae-
MO3B’AA30K MiXK MIHNUBICTIO SAEPHMX O3HaK y Mno-
nNynayigx KniTMH i MiHAMBICTIO penpoayKTUBHUX
03HaK pocnuH OyB OOBeAEHMWI Yy AOCNIAXEHHAX
[7]. YcTtaHoBneHo, wo B ymoBax 6e3nnnkoBoro
peXunMy NOTOMCTBO POCIMH LIyKPOBUX BypsiKiB MO-
e O6yTn npeacTaBneHo rannoigamu, guransnoiga-
MW Ta MiKkconnoigamu.

Cnig 3as3HayMTh, WO HACiHHSA, YTBOPEHe Ha
pocrnmHax A4 Mae BMCOKY CXOXICTb, WO NiaTBEp-
[>KeHo B Agocnigax, NpoBeaeHnx Hamu Ha AnTyLwu-
kiBcbkin [CC.

BucHoeku

Ynepwe Ha 0cHo8i wupokomMacwmabHux Hay-
Kosux OoCniOXXeHb 8U3Hayqusu napamemp cmpe-
cosux chakmopie O arlomikcucy 8 Uykposux by-

psikie. BusHayeHo npudamHicmb HO8020 Memody
pryopecueHmHoi yumoghomomempii Ornsi sugHeH-
HS 38’A3KY MiKcommoidii KnimuHHUX nonynayid 3
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ymeopeHHAM 3apo0Kie i HaciHHSA. Xapakmep MiK-
conoidii y nunkocmepunbHUX MiHit i mpocmux
2ibpudie uyykposux bypsikie ACC 3anexae 6id
CMpyKmMypu KaimuH 3a cmyrneHem riaoioHocmi.

Anowmikcuc
Y UyKkposux bypsikie

BudineHul Hosull suxioHuli mamepian nompebye
i Hadani 2nuboko2o meopemu4yHo20 U npakmuy-
HO20 BUBYEHHSI 3 8UKOPUCMAaHHAM embpionoaiy-
HUX ma yumoegeHemu4Hux memodis.
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