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FEHOMHA MIHJINBICTb
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axademix YAAH

Inemumym yyxpoeux
oypsikie YAAH

BukopucTaHo HOBWMI BUXiOHWIA MaTtepian 3 uu-
TONMa3MaTUYHOK  YOSOBIYOK  CTEPUMBHICTIO
(L|YC) Bia aukoro Buay 6ypskis Beta maritima L.
(noxomkeHHs i3 [peuii). HoBi gxepena ctepunb-
HOCTI € YyHiKanbHUM BUXiOHMM MaTepianomMm Ans
NoLUyKy reHOTUMIB i NNasMoTUMiB 3 BUCOKMM eMb-
pioreHHUM noTeHuianomM Ta AOCNIAXEHHS 3anex-
HOCTIi MpoLeciB riHOreHeay i KantcoreHesy B yMo-
Bax in vitro Big nNnasmoreHiB OUKUX BuAiB poay
Beta L. HoBwii BuxigHUin MaTepian, Wwo MiCTUTb
nnasMoreHun aukoi opmu, Moxe GyTu BUKOPUC-
TaHWl ANS BUAINEHHS CTINKUX A0 BipyCHMX XBOPOO
cenekyiHnX maTepianis 3 BUCOKUM adanTauinHnm
noteHuianoMm. Metog embpiokynbTypu i bopmy-
BAHHSA reHeTUYHUX MoAereln 3 BUKOPUCTaHHAM
MapKyBaHHS 3a reHETUYHUMUN CENEKTUBHUMMN Map-
KepaMu MOXyTb 3HA4YHO MPUCKOPUTU CTBOPEHHS
CTEPUNIbHUX aHarmnoriB BiTYN3HSAHUX MiHin O-Tuny
i HOBUX FOMO3UTOTHUX PEKOMOIHAHTHUX MiHIn —
KOMMOHEHTIB ManbyTHiX ribpuais. KantocHi Kynb-
TYpY MarTb BUCOKUA KOEMILIEHT PO3MHOXEHHS,
BMKOPUCTOBYIOTBLCS Y NPOLECi FEHETUYHOI TpaHc-
dopmauii pocnvH i € gxepenom HOBOI MIHIIMBOCTI
3a rocnoAapcbko UiHHMMK O3HaKamu Ans cenek-
uii 6araTbox CinbCbKOrocnoAapcbkux KynbTyp
[2, 4, 7]. Ockinbkn B cBiTOBOMY OYpPSAKIBHULTBI
icHye npobnema reHeTM4HOI yHidikaLii 3a eguHo
S-yuTonnasmoto, yci cydacHi ribpuamn LyKpoBux
OypsikiB CTBOPEHO NULLE Ha OCHOBI EAMHOI CTe-
punbHoi nnasmu «S» Beta vulgaris L. [13]. HuHi
HoBi mxepena LIYC, paniwe BuaineHi aBTtopamu
[12, 14], BcebiyHO QoCniaXytoTb METOAOM MOre-
KyNAPHOi reHeTukn. Y 3B’sA3Ky 3 HEnpsMuUM Mogi-
FIOM XPOMOCOM Y NpoLieci KanocoreHesy BUHNKa-
I0Tb KNITUHM 3 He3banaHCoBaHOoK iX KiNbKIiCTHO.
Cnig BM3HaTK, WO ANSA CenekuinHnX gocnigXeHb
MoXe ByTV BUKOPUCTaHO NuLle BUXIAHWI MaTepi-

riePuiB byPSIKIiB

AdocnipxeHo ocob6mMBOCTi CMOHTAHHOT 3MIHN PiBHS
naoifAHOCTIi OTPUMAaHUNX KJIOHaJIbHUX JIiHIA Yy npoueci
Ky/bTUBYBaHHSI B yMOBax in vitro. BugineHo
KJIOHasNbHI NiHIT 9K BUXigHWA maTtepian gns cenekuyii
uykpoBux 6ypsikie Ha ocHOBi HOBoro gxxepena LJ4C
Big ankoro Buay 6ypsikie Beta maritima L.

an, ctabinisoBaHuMi 3a KinbKicTio XxpomocoMm, 60 3a
Takux ymoB gocsaratioTb edekTy ribpuansadii i Bu-
COKOI SIKOCTi HacCiHHA y npoueci cenekuii. AuHami-
Ky F€HOMHOI MIHIIMBOCTI KanCHUX KyrbTyp BUB-
Yyanu y BiTYM3HSAHIK GioTexHonorii nepeBaxHoO 3
BUKOPUCTAHHSAM MeTOZIB LIMTOMOrYHOro aHanisy
[1, 2, 5, 6, 10, 11]. i pocnigxeHHa npoBeaeHo 3
YyNpOBaXeHHAM MeToAy (hryopecLeHTHOI LnTo-
MeTpil AN NpUCKOpeHHs npouecy fobopy HOBO-
ro BMXigHOro maTepiany i JOCATHEHHS GinbLuoi
eeKTUBHOCTI MeTody eMOpioKynbTypu ANs npak-
TUYHOI cenekuii.

MeTa gocnigxeHb — BUAINUTA KINOHanNbHi Ni-
Hii, cTabinisoBaHi 3a piBHeM reHoma, i gocnignTn
0COBMMBOCTI CNOHTAHHOI 3MiHM PiBHSI NMOIAHOCTI
B Mpoueci ix AenoHyBaHHS B yMoBax in Vitro.

Martepian Ta meToaukn gocnigxeHb. [Npea-
MeToM AocnigxeHb 6ynun HOBI BUXiOHI MaTepianu,
3okpema ribpuan Fq, oTpumaHi B reHeTU4Hili Mo-
Aeni aHani3ylo4yoro cxpeLlyBaHHSA 3 BUKOPUCTaH-
HAM HoBux Skepen LYC (noxomxeHHs i3 pedii).
Hosi gpxxepena LMC BuaineHi B cextopi uutoreHe-
TUKM [HCTUTYTY LykpoBux Bypskis YAAH.

Cxema ekcrnepumeHTanbHUX AOCNifXeHb ANns
ofepaHHs ribpuais F4 BkntoYana reHeTu4He map-
KyBaHHS 3a o3Hakamu 3abapBneHHs rinokoTento
Rr, ogHoniTHin yukn po3BuTKky Bb i agepHi reHn
LIYC Xx; Zz. 3rigHO 3 reHeTUYHO MOAENMo ekK-
cnepumMeHTy ribpuaam | nokoniHHA Bignosigas re-
HoTun F1xxzzMmRrBb.

Ona iHgykyii rannoigis, gurannoigis i kanwoc-
HUX KynbTyp B yMOBax in vitro 3 He[o3pinux Ha-
CIHHEBMX 3a4aTKiB BUKOPUCTOBYBaNn moandikosa-
Hy Hamun meToauky [1].

HaciHHeBI 3a4aTkn B KynbTypy in vitro BBOAU-
nn Ha no4vaTtky i B cepeAuHi gasn UBITIHHA BU-
cagkiB. KBITKOHOCTI maroHun, CTepuribHi 3a NUIKOM
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AvHamika reHOMHOI MIHJIMBOCTI KaflOCHUX KYJIbTYpP, OTPUMaHuUX Big riopugis F;S B ymoBax in vitro

3 BukopuctaHHam All «Partec»

B 5 [vHamika reHOMHOT MiIHMBOCTI KamntoCHMX KynbTyp 3anexHo Big TEPMiHY nacaxy*
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u% 5 8 ét 1 2 1 2 1 2 1 2
1 54 50,100,200 n,2n,4n 100 2n 100 2n 100 2n
2 44 70,150 1,5n,3n 100 2n 70 1,5n 100 2n
& 8 70,150 1,5n,3n 100 2n — — — —
4 13 70,150,300 1,5n,3n,6n 100 2n 70,150 1,5n,3n 100 2n
) 74 50 n 50 n 100 2n 100 2n
6 61 50 n 100 2n 100 2n 100 2n
7 46 50 n 70 1,5n 100 2n 100 2n
8 9 50 n 50,100,200 n,2n,4n 100 2n 100 2n
9 52 50 n 70 1,5n 70,150  1,5n,3n 100 2n
10 23 50 n 70 1,5n 70 1,5n 100 2n
11 63 50 n 100 2n 100 2n 100 2n
12 140 50 n 70 1,5n 100 2n 100 2n

* Macax — TepMiH KIIOHOYTBOPEHHS NpW AEenOHYBaHHI HOBOrO MOKOMIHHSA KMOHanbHUX NiHiN B ymoBax in Vvitro;

** MOKa3HUKM MOPOYTBOPEHHS — iHTEHCUBHICTb (DOPMyBaHHSI pereHepaHTiB Y BTOPUHHUX KamOCHUX KynbTyp;

1 — nik OHK; 2 — nnoigHicTb.

HaciHHukiB F1, Ha cTagii 6yToHi3auii nepeHocunmn
B MOMieTUNEHOBUI NaKeT 3i 3BONTOXKEHUM (DinbTpy-
BanbHUM nanepom i 36epirany B XOnoaunbHUKY
[o 4 pi6 3a temnepatypu 4°C. CrtepunizyBanmu
OYTOHM PO34YNHOM XJTOPaMiHy 3 MAcOBO YaCTKO
5—10% ynpogosx 30 xB, noTiM 3—4 pasu npo-
MUBanNu CTepUIbHO AUCTUNBOBAHOK BoAOK. Ha-
CiHHEBI 3a4aTkun B6panu i3 3akpuTnx ByTOHIB, NiHLe-
TOM BigpuBanu OyTOH Bif naroHa i ronkow BigoK-
pemnoBanu Bi 3aB’A3i HACIHHEBMWIA 3a4aToK.

[nsa KynbTUBYBaHHA HACIHHEBMX 3a4aTkiB A40OC-
NifpKyBanu cenekTuBHiI cepefoBumLLa 3 Pi3HOK KOH-
LleHTpaLielo LMTOKIHIHIB | reTepoayKCuHIB

[Mepen 0XONOMKEHHAM XUBUINbHE CepefoBuLLE
ans 36inbleHHs nnowi cagiHHs npobipkM Haxu-
nann Ha 30—40°. BucagxeHi 3a4atkm 2—3 TUX-
Hi KynbTMBYBanu B TEMpPSBI, NOTIM — NPWU AEHHO-
My CBITAi.

MeTopn reHeTM4YHOro MapKyBaHHS i Jobopy pe-
reHepaHTiB 3a MapKepHVMU reHaMu po3pobneHo
B CEKTOPi UMTOreHeTukn. FeHeTu4yHe MapKyBaHHS
[ae 3Mory B MpoLeci riHoreHe3y npoBecTtn Jobip
BUXIOHMX MaTepianis 3a AOMIHAHTHUMU | peLiecnB-
HUMMW O3HaKammn BUXIOHUX BaTbKiBCbKMX hopMm: 1-

i 2-piYHMIA UMKNKN PpO3BUTKY, AU EpPEHLitOBaHHS
3abapBreHHst i oOpMM NNCTKOBUX MAACTUHOK.
Buainanu nepBuHHI i BTOPUHHI KamnCHI Kyrb-
Typu. |13 pereHepaLinHOCNIPOMOXHUX KarnkCHUX
KynbTyp chopMyBanu KnoHanbHi MiHil i npoBoan-
N aHani3 iXxHbOoi NMOIQHOCTI 3a LMTOOTOMETPUY-
HUMKM MeTofamun. 3anexHo Big TePMiHIB nacaxy

KinbKicTb KMiTWH, WT

Cy6cTaHuia OHK
Puc. 1. Po3nogin kniTMHHOI cycneH3ii 3a cTy-
neHem nnoigHocTti Ha All «Partec» y AaunnoigHii
ninii N 0302 Beta vulgaris L.
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KinbkicTb KNiTUH, WT

Cy6cTaHuia OHK
Puc. 2. MikconnoigHmii cTaH reHoma KJ10HaJlb-
Hoi niHii F,S i3 cepegHiM 3Ha4YeHHSIM iHTeHCcUB-
HocTi ¢pnyopecueHuii Ha oci OX 49,82 oga.,
99,76 on., 197,24 opx.

KinbKicTb KNiTUH, WT

Cy6cTaHuia OHK
Puc. 3. FannoigHwnii ctTaH reHomMa KJIOHaJ/lbHOT
ninii F;S N2 5

NOBTOPHO MPOBOAMMAN AOCHIAXEHHA NNOIAHOCTI
HOBUX pereHepaHTiB. YMICT y KniTUHax poCnuH
OHK Br3Havanu 3a meToamkoto ineHTudikadii pis-
HS1 reHOMa 3aneXxHo Bif KiNbKICHOrO BMICTY saep-
HoT OHK y KniTWHI 3 BUKOPUCTAHHAM KOMM'tOTEp-
Hux TexHonorin Al «Partec» [9]. JocnigxeHHs
nposegeHo y 2008—2009 pp.

Cxema gocnigxeHb nepefgbayana BU3Ha4YeHHs
MIHIMBOCTI NNOIAHOCTI HA pereHepaHTax BTOPUH-
HUX KamntoCHUX KynbTyp; MiHiAX-KMOHaX BU3HA4YeHO
NMOIAHOCTI NpKM iX AenoHyBaHHi BNPOA4OBX 4-X
nacaxis.

[nsa npuroTyBaHHSA cycneHsii sgep BUKOPUCTO-
BYBanu NUCTKY nioleto 1—2 cm2, aki noapibHio-
Banu rocTpum Ne3oM, yHMKaum po34aBroBaHHS,
y vawkax lMeTpi 3 gogaBaHHaM 0,5 mn 6ydepa
«®» [9].

[Micns nogpibHeHHA nucTkiB y yawky lMeTpi fo-
pasanu 0,5 mn po3duHy dcnyopoxpomy [OAPI
(«Partec», Hime4unna). Butpumysanu cymiw yn-
ponoBX 5 XB 3a KiMHaATHOI TemnepaTypu B 4Yalu-
kax [eTpi i inbTpyBann yepes HeNnOHOBUI
DINbTP ANSA OYULLEHHS SAEp Big BENUKUX KIiTUH-
HUX pparMeHTIB Ta 3anuLLKiB NUCTS.

Bumip iHTEeHCMBHOCTI chnyopecuLeHuii Ta Kinb-

FeHoMHa MiHnusicmb
pezeHepaHmie Mixeudosux 2ibpudie bypsikie

KocTi saep y 1 cM3 po3ynHy BUKOHyBanu Ha Uu-
ToMeTpi «Partec» 3 MynbTUKaHanbHMM aHanisaTo-
pom. MpoBipku i3 cycneHsieto KNiTUH nigknovanu
no enekrtpogis. [9]. lNictorpamn onucyBanu pos-
NOAIN AOCHIMKYBAHUX KMITUHHUX CyOCTaHLi: Kinb-
KiCTb KMiTMH 3 NeBHUM ymicTom sgepHoi AHK.

OTpuMaHi pocnuHu-pereHepaHTu nicna ande-
peHuiadii 3a cTyneHem NnoigHOCTi PO3MHOXYyBa-
N METOAOM KIOHanbHOro MiKPOPO3MHOXEHHS B
ymoBax in vitro [3, 8].

Pe3ynbTaTtn gocnigxkeHnb. Y 2008 p. i3 Bucaa-
KeHux 285 HaciHHEBMX 3a4vaTKiB Bif HACiHHUKIB
riopugis F1S (Mpeuis) 6yno otpumaHo 58 kantoc-
HUX KynbTyp. 13 HUX MOPOreHHW Kantc cnoc-
Tepiranu B 54 ekcnnaHTtax. OTpumaHi pocnu-
HW-pereHepaHTN 3 BTOPUHHUX KantCHUX KyrbTyp
po3ainunn Ha niHii, Aki AocnigXxysanu 3a gMHaMi-
KOO FEHOMHOI MiHMMBOCTI 3 BUKOPUCTAHHSIM LiMTO-
doTomeTpuyHux metodiB Ha All «Partec». Mpwn
OEenoHYBaHHI POCNUHU-pEreHepaHTn 3MiHBa-
W NAOIQHICTb, | A0 4-ro nacaxy BCi KIMoHW cTabi-
nisyBanucb 4o aunnoigHoi popmu. PesynbTtatu
nocnigXkeHb reHOMHOT MIHNMUMBOCTI HaBedeHo B
Tabnuu,i.

Ak ctangapT BYKopucTOoBYBanu AnnnoigHi YC-
NiHIT LyKpoBUX BYpPSIKIB 3a cenekLiiHuM HOMEPOM
Ne 0322, nonepeaHb0 BM3HAYEHI 3a KiNbKiCTHO Xpo-
MOCOM.

OvnnoiHaoMy piBHIO reHoMa LlyKpoBUX BypsikiB
Bignoeigae Ha rictorpami nik AHK 106 og. npu CV
9,1 Ta knac KniTuH 3 noaeinHum ymictom AHK Ha
kaHani 200 (puc. 1).

Mpwv pocnigxeHi pereHepaHTiB BTOPUHHOIO Ka-
nocy OTpMManu KNoHW pi3Hoi nnoigHocTi. Ha puc.
2, 3 306paxeHo aHani3 rictorpamu OHK pereHe-
paHTIiB 3 MIKCOMMOIAHMM i ranfoigHUM CTaHOM re-
HoMma.

Y npoueci KynbTUBYBaHHS KamntOCHUX KynbTyp
i PO3MHOXEHHS KMOHIB crnocTepirany Oo3Haku 3a-
KpinntoBaya CTepUIbHOCTI LyKpoBux Bypsikis (Oe-
3aHToLiaHOBe 3abapBneHHs YepeLukiB i nucTs,
2-piYHUIA UMKN pO3BUTKY) i Ankoro Buay Beta ma-
ritima L. (1-piYyHWiA UMKN PO3BUTKY i CTPINKyBaHHS
B YMOBax in vitro, aHTouiaHoBe 3abapBneHHsi
NUCTKIB i YepeLwukiB). Buainunu pereHepaHTy, wWo
3a mMopcdonoriyHMMn o3Hakamu Bignosiganu de-
HOTMMOBMM O3HaKaM LlyKpOBUMX OypsikiB, 3akpinto-
BayiB CTEPUIIbHOCTI: NPUCYTHICTb N1LIE peLecus-
HWUX anenis rr- reHa 3abapBrneHHs rinokoTens i
peuecuBHMX anenie b"b reHa 2-piyHoOro umkny
po3BuTKy. Cepel HOBUX O3HAK MOXHa BUAINMU-
TW POCMMHM 3 BMUCOKOIK pereHepadiiHow 3aaT-
HICTI0, BY3bKOMUCTI i XNopodinbHi MyTaHTu. Cnig
3a3HaunTn, WO cepe POCNH, SKi MaoTb eHo-
TUMOBI O3HAKW OUKUX BUAIB i POCMVH 3 (heHOTU-
NoOBMMMU O3HaKaMu 3akpinnioBaya CTepurbHOCTI
LyKpoBux BypsikiB, BUAINEHO 3a BiACYTHOCTi aHTO-
uiaHoBOro 3abapBrieHHA KrnoHanbHi NiHiT 3 1- i
2-piYHNM UMKNaMWU PO3BUTKY, LLO CBIgYUTb MpO
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LUMPOKNIA CNEKTP FEHOMHUX NepeTBOPEHb, SKi Npo-
SABNAIOTHCSA HE NULLIE B 3MiHi KiNbKOCTi XpOMOCOM,

FeHoMHa MiHnusicmb
pezeHepaHmie Mixeudosux 2ibpudie bypsikie

a n cTpykTypHux nepebynosax AHK y ginaHui no-
Kanisauii reHis.

BucHoeku

3 sukopucmaHHsIM aHasnizamopa ninoioHocmi
«Partec» 8 ymosax in vitro docnioxeHo OuHaMmiKy
2E6HOMHOI MIHIIUBOCMI KIIOHasIbHUX liHit, ompu-
MaHUXx i3 KanCHUX Kynbmyp Mixeudosux 2ib-
pudie F1 (B. vulgaris L. x B. maritima L.). 3anex-
HO 8i0 mepMmiHie nacaxy eusierieHo rnogHy cmabi-
nizayjro ix 3a pieHem nnoioHocmi Ao Our0ioHo20
pigHsi eeHoMa 8r1podosx 4-x rnacaxis.

BudineHo KnoHarnbHi niHii 3a gheHomunosumu
O3Hakamu Oukoz20 sudy bypsikie i yuykposux by-
psKie, Wo ceid4umb PO 8UCOKY MiHIU8ICMb
CMpyKkmypu 2eHoma KastoCHUX Kynbmyp.

OmpumaHO 20MO3u20mHi fiHii 8i0 2arnoidHUX
pez2eHepaHmie i3 MOPUHHUX KaIlFOCHUX KyIbmyp
WINIIXOM CrIOHMaHHOI 3MIiHU pigHs1 rninoidHocmi 8
ymosax in vitro.
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