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Наведено результати досліджень щодо
ефективності позакореневого підживлення
озимої пшениці комплексним мікродобривом
«Реаком>Р>Зерно» за різних рівнів удобрення.

Важливим способом збільшення виробниц-
тва зерна і покращення його якості є постійне
вдосконалення технології вирощування культу-
ри, зокрема впровадження у виробництво нау-
ково обґрунтованої системи удобрення [8].
Нині особливу увагу приділяють збалансо-

ваному живленню рослин усіма необхідними
елементами для забезпечення стійких урожаїв,
що зумовлює необхідність застосування мікро-
добрив з урахуванням їх умісту у ґрунті і біо-
логічних особливостей живлення культури [3, 9,
11]. Застосування мікродобрив також зумовле-
не недостатнім умістом рухомих форм деяких
мікроелементів у ґрунтах України [10]. Наприк-
лад, чорноземні ґрунти багаті на мікроелемен-
ти, але вміст у них рухомих форм, які спожи-
ває рослина, становить невеликий відсоток: Zn
— 0,2—0,8; Mn — 4,8—12; Cu — 6,8—23,4; Со
— 6—20; Mo — 2,3—9,4 і В — 2—8,7 [7].
Останнім часом широко використовують мік-

роелементи в хелатних формах, засвоюваність
яких у кілька разів вище, ніж звичайних солей
[2]. На думку багатьох вітчизняних і зарубіжних
дослідників, позакореневе підживлення рослин
є одним із найефективних і економічно вигід-
них cпособів унесення мікродобрив.
Пшениця характеризується високою чутли-

вістю на застосування мідних, цинкових, моліб-
денових і марганцевих добрив [3], особливо на
ґрунтах, недостатньо забезпечених рухомими
формами цих мікроелементів.
Мета досліджень — виявлення впливу різ-

них доз мінеральних добрив та позакоренево-
го підживлення рослин озимої пшениці комп-

лексним мікродобривом «Реаком-Р-Зерно» на
урожайність, якість і мікроелементний склад
зерна.
Методика досліджень. Польові досліджен-

ня проводили в тривалому стаціонарному дос-
ліді, який закладено у 1989 р. Схема досліду:
1 — контроль (без добрив); 2 — обробка рос-
лин «Реаком-Р-Зерно»; 3 — N60P60K60 (1 фон);
4 — N60P60K60 + обробка рослин «Реаком-
Р-Зерно»; 5 — N30P30K30 (2 фон); 6 —
N30P30K30 + обробка рослин «Реаком-Р-Зерно».
Попередник пшениці озимої (сорт Харківсь-

ка 81) — гречка. При дослідженні дії комплекс-
ного мікродобрива «Реаком-Р-Зерно», яке міс-
тить цинк (18 г/л), мідь (25 г/л), бор (4,5 г/л),
молібден (0,15 г/л) і кобальт (0,04 г/л) контро-
лем була дистильована вода. Рослини оброб-
ляли розчинами мікродобрива «Реаком-Р-Зер-
но» двічі за вегетацію: у фазу кущіння і нали-
ву зерна з розрахунку 6 л/га або 300—480 л
робочого розчину на 1 га.
Дослідження проводили на чорноземі опід-

золеному важкосуглинковому з умістом рухо-
мих форм мікроелементів, мг/кг: Mn — 24, Cu
— 0,11, Со — 0,33, Fe — 3,11, Zn — 0,35, Мо
— 0,1, В — 0,95. Ці дані свідчать про те, що
вміст рухомих форм цинку і молібдену низький,
навіть для рослин (пшениця озима) з невели-
ким виносом і невисокою здатністю засвоюва-
ти мікроелементи. Оптимальній вміст мікроеле-
ментів для пшениці озимої знаходиться у таких
межах, мг/кг: Zn — 1—2, Mn — 5—10, Мо —
0,2—0,4, В — 0,1—0,3, Со — 0,3—1 [9].
Закладання і проведення польового досліду,
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статистичну обробку результатів здійснювали
за методикою Б.А. Доспєхова [4]. Одержані дані
оброблено методом дисперсійного аналізу. В
рослинних зразках визначали вміст білка та
клейковини на інфрачервоному спектрофото-
метрі ІЧС-4250 за МВВ 31-497058-019—2005 [1],
мікроелементів Zn, Cu, Mn, Fe, Со (за М.К. Круп-
ським та А.М. Александровою) — солянокис-
лою витяжкою (10% HCl) атомно-абсорбційним
методом на спектрофотометрі ААС-1 [1].
Результати досліджень. Застосування мі-

неральних добрив і комплексного мікродобри-
ва «Реаком-Р-Зерно» викликало позитивні змі-
ни врожайності зерна пшениці озимої, яка змі-
нювалася залежно від варіанта удобрення і
становила в 2007 р. 30,8—45,1 ц/га, 2008 —
38,3—58 і в 2009 — 46,8—67,4 ц/га (табл. 1).
Істотна різниця показників урожайності за ро-
ками досліджень зумовлена впливом погодних
умов у період вегетації, хоча загалом вони були
досить сприятливими для пшениці озимої.
За 3 роки досліджень приріст урожаю від

застосування мінеральних добрив у дозі
N60P60K60 (1 фон) становив 14,3 ц/га (37%). Від
унесення основного добрива в дозі N30P30K30
(2 фон) отримано додаткового урожаю 12,8 ц/га

Вплив добрив на продуктивність
і якість зерна пшениці озимої

(33,2%). Отже, при збільшенні дози мінераль-
ного добрива удвічі відмічається лише тенденція
до збільшення врожайності зерна. Позакоре-
неве підживлення рослин комплексним мікро-
добривом «Реаком-Р-Зерно» двічі за вегетацію
забезпечило приріст зерна на 4,2 ц/га (10,9%).
На фоні мінеральних добрив ефективність
комплексного мікродобрива дещо знижується.
Так, на 1-му фоні приріст урожаю зерна стано-
вив 3,9 ц/га (7,4%), 2-му — 2,4 ц/га (4,7%). Най-
більший урожай зерна пшениці озимої за всі
роки досліджень було отримано на варіанті із
застосуванням «Реаком-Р-Зерно» на фоні
N60P60K60.
Включення в метаболізм рослин пшениці

озимої мікроелементів азотного обміну (Cu, Mo,
Zn) істотно підвищує коефіцієнт використання
макродобрив, зокрема мінерального азоту [3],
і тим самим підвищує вміст білка в зерні. Уміст
білка на рівні 12% характеризує зерно ІІІ кла-
су, а масова доля білка у 13% — зерно ІІ кла-
су (ДСТУ 3768—2004). Дослідження показали,
що комплексне мікродобриво підвищило вміст
білка в зерні з 12,4 до 12,6% (табл. 1). При вне-
сенні мінеральних добрив в дозі N60P60K60 і
N30P30K30 збільшився уміст білка до 12,9 і

1. Контроль 30,8 38,3 46,8 38,6

2. Обробка «Реаком-Р-Зерно» 31,6 41,7 55,1 42,8

3 N60P60K60 41,1 56,8 61,0 52,9

4. N60P60K60 + «Реаком-Р-Зерно» 45,1 58,0 67,4 56,8

5. N30P30K30 39,5 52,0 62,6 51,4

6. N30P30K30 + «Реаком-Р-Зерно» 40,9 54,3 66,2 53,8

  НІР05 1,3 2,9 4,5 –

1. Урожай пшениці озимої, ц/га

2007    2008  2009 У середнньому

Рік
Варіант

1. Контроль 790 12,4 25,2 76

2. Обробка «Реаком-Р-Зерно» 791 12,6 24,8 73

3. N60P60K60 800 12,9 28,7 78

4. N60P60K60 + «Реаком-Р-Зерно» 795 13,1 29,8 74

5. N30P30K30 794 12,8 28,5 76

6. N30P30K30 + «Реаком-Р-Зерно» 795 12,8 28,7 75

  НІР05 2,21 0,25 1,12 –

2. Якість зерна пшениці озимої (у середньому за 2007—2009 рр.)

Варіант ІДК
Натура
зерна, г/л

Вміст у зерні, %

сирої клейковинибілка
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12,8% відповідно. Найбільший вміст білка в
зерні пшениці озимої спостерігали на варіанті
N60P60K60 + «Реаком-Р-Зерно» — 13,1%.
Натура характеризує зернину — її випов-

неність, шорохуватість, опушеність. У випадку,
коли натура не перевищує 750 г/л, зерно має
занижений вихід борошна, при значенні вище
750 г/л ця тенденція відсутня. В наших дослід-
женнях натура зерна пшениці озимої на всіх
варіантах перевищує 755 г/л (оптимальний рі-
вень), що свідчить про нормальну борошно-
мельну якість зерна.
Уміст клейковини підвищує харчову цінність,

хлібопекарські властивості, товарний вигляд
хліба. Від клейковини залежать його об’ємний
вихід, пористість, характерний колір, смак і аро-
мат. Масова частка клейковини не менше 23%
характеризує зерно ІІІ класу, 27% — ІІ, 30% —
І класу (ДСТУ 3768—2004). У дослідженнях
удобрення пшениці озимої мінеральними доб-
ривами в дозах N60P60K60 і N30P30K30 збільшу-
вало вміст клейковини в зерні до 28,7 і 28,5%
відповідно. Найбільший вміст сирої клейкови-
ни в зерні спостерігали на варіанті з обробкою
рослин «Реаком-Р-Зерно» на фоні N60P60K60 —
29,8%, що на 5,7% більше контролю і на 3,8%
— фону N60P60K60.
Якість клейковини виступає об’єднаним по-

казником її фізичних властивостей. Це пруж-
ність, еластичність, розтяжність, зв’язність,
здатність зберігати ці властивості в процесі
випікання хліба. Визначали якість на приладі
ІДК-1 (вимірювач індексу деформації клейкови-
ни). Результати вимірювання пружності вира-
жають в умовних одиницях шкали приладу і
залежно від цього клейковину відносять до від-
повідної групи за якістю. Показник ІДК коли-
вається від 66 до 74, група за якістю — пер-
ша, характеристика клейковини — добра. В
дослідженнях показник ІДК становить 71—74,
група за якістю — перша.

Мікроелементний склад сільськогосподарсь-
кої продукції — важливий показник її біологіч-
ної цінності. Відхилення вмісту мікроелементів
від оптимального убік зменшення або збіль-
шення відчувають люди і тварини. У зв’язку з
цим особливого значення набуває вивчення
екологічних наслідків застосування мікродоб-
рив на ґрунтах з достатньою кількістю їх забез-
печеності, що дозволяє оцінити міру їх накопи-
чення основною продукцією.
За даними М.Н. Кулєшова [5], уміст мікрое-

лементів в зерні, яке використовують на вироб-
ничі цілі, має містити в своєму складі не більше
ніж 5 мг/кг Cu, 50 — Fe і 25 мг/кг — Zn. За да-
ними Р. Мартіна [6], денна потреба організму
людини становить (в мг) в Mn — 4, Fe — 10—
20, Cu — 3, Zn — 15.
Зерно пшениці озимої найбільше містить

марганцю, заліза і цинку (рисунок). У досліджен-
нях уміст кобальту, який входить до складу
вітаміну В12 [9], у зерні значно підвищується (на
60%) на варіанті з позакореневим підживлен-
ням рослин комплексним мікродобривом «Ре-
аком-Р-Зерно» і на фоні макродобрив (на 40—
80%) (НІР 0,1). Уміст міді на всіх варіантах ко-
ливається в межах 2,7—3,1 мг/кг (НІР 0,4).
Уміст заліза на варіанті без добрив стано-

вить 24,7 мг/кг, обробка рослин комплексним
мікродобривом «Реаком-Р-Зерно» збільшила
вміст мікроелемента до 25,7 мг/кг (на 4%). На
фоні N60P60K60 і N30P30K30 уміст заліза в зерні
підвищується до 39,7 і 31,5 мг/кг відповідно
(НІР 0,6). Позакореневе підживлення рослин
озимої пшениці комплексним мікродобривом
істотно не збільшило вміст заліза в зерні на
фоні макродобрив.
Потреба рослин у марганці задовольняєть-

ся повністю за рахунок самого ґрунту (рНсол —
5,9—6), що зумовлює накопичення марганцю
рослинами в оптимальних кількостях [9]. Підви-
щення вмісту марганцю в зерні спостерігали

Уміст мікроелементів у зерні пшениці озимої:  — Zn;  — Fe,  — Mn;  — Cu;  — Co
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лише на варіантах із унесенням мінеральних
добрив. Так, на фоні 1 уміст марганцю в зерні
становить 47,5 мг/кг — на 39% більше, ніж на
контролі, на фоні 2 — 43,5 мг/кг (НІР 3,3). На
варіантах з обробкою рослин «Реаком-Р-Зер-
но» вміст марганцю в зерні дещо знижується,
мабуть це зумовлено біологічним розведенням
при збільшенні врожайності зерна.
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Дослідження показали, що при вирощуванні
пшениці озимої на чорноземі опідзоленому Лі-
вобережного Лісостепу оптимальним слід
вважати сумісне застосування мінеральних
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живленням комплексним мікродобривом «Реа-
ком-Р-Зерно» у фазу кущіння і наливу зерна,

Висновки

що забезпечує одержання врожаю на рівні
56,8 ц/га, приріст від повного мінерального
добрива і від «Реаком-Р-Зерно» 14,3 і 3,9 ц/га
відповідно, в цілому — 18,2 ц/га. При цьому
отримано зерно з умістом білка 13,1% і клей-
ковини 29,8%, що відповідає ІІ класу та з під-
вищеним умістом корисних мікроелементів
(Со, Fe, Zn).

Уміст цинку в зерні пшениці майже однако-
вий на всіх варіантах досліду і коливається від
19,9 до 21,8 мг/кг (на варіанті N60P60K60 + «Ре-
аком-Р-Зерно»). Але в цілому дані, представ-
ленні на рисунку, показують, що уміст мікро-
елементів у зерні пшениці озимої на всіх варі-
антах досліду не перевищує допустимий
рівень.




