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За останні десятиріччя в Україні значно
зросла кількість автотранспорту, що став не-
безпечним джерелом антропогенного забруд-
нення. Безперервний потік автомашин створює
вздовж автомагістралей специфічну зону ак-
тивної дії на екосистеми різних токсичних ре-
човин, які містяться у викидах автотранспорту.
Серед полютантів, наявних у цих викидах,
особливе місце належить важким металам з
високими хімічною стабільністю, міграційною
здатністю і токсичністю [1, 3, 6].
Особливо небезпечним є забруднення важ-

кими металами ґрунтів сільськогосподарського
призначення, зокрема свинцем [2, 7, 8]. Так, за
даними, одержаними у Великобританії та США,
близько 90% свинцю, що міститься у повітрі,
накопичується за рахунок вихлопних газів ав-
тотранспорту і лише 10% надходить з інших
джерел [7]. З 1923 р. свинець додають до біль-
шості бензинів у вигляді тетраметилу або тет-
раетилу свинцю для підвищення октаново-
го числа в кількості 80 мг/л [4, 5]. Щороку на
земну поверхню з вихлопними газами авто-
транспорту потрапляє 260 тис. т свинцю, що
майже втричі перевищує надходження свинцю
в ґрунт унаслідок діяльності металургійних під-
приємств. Сполуки важких металів у вихлопних
газах автотранспорту містять хлорброміди
свинцю (24% від усієї маси мікрочастинок),
лужні метали (2,6), залізо (0,9%) [4, 7].
Мета досліджень — визначити вміст свин-

цю в ґрунті під виноградниками та в органах ви-
ноградних рослин.
Матеріали та методи досліджень. Дослі-

дження проводили на виноградній плантації ДП
«ДГ «Таїровське». Сорт винограду — Сухоли-
манський білий, рік висаджування — 1983, схе-
ма садіння кущів — 3,5×1,5 м, формування —
двобічний горизонтальний кордон з висотою
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штамбів 80–90 см. Ґрунт — чорнозем півден-
ний малогумусний важкосуглинковий на карбо-
натному лесі. Дослідна ділянка (100×100 м)
розміщена на відстані 15 м від полотна 2-х
доріг: Одеса — Іллічівськ та Чорноморка —
Іллічівськ. Ділянку поділили на зони розміром
25×25 м, з них було взято 4 зони, рівновідда-
лені від обох доріг і розміщені по діагоналі
ділянки. Дослідні зони умовно позначили: І (0–
25 м), ІІ (25–50), ІІІ (50–75), ІV (75–100 м). Відлік
зон здійснювали з першого ряду виноградника.
Контролем були ґрунт та рослини з контрольної
ділянки, розміщеної на значній відстані від ав-
тошляхів (≈ 500 м).
Для рослинних зразків відбирали однорічні

пагони, листки, суцвіття, грона. Ґрунтові зраз-
ки брали з шарів ґрунту 0–20; 20–40, 40–60 см.
Уміст свинцю в ґрунтових (ААБ з рН 4,8)

і рослинних (10% HCl) зразках визначали
на атомно-абсорбційному спектрофотометрі
С-115 М1.
Результати досліджень. Аналіз просторо-

вого розподілу свинцю у ґрунті дослідної ділян-
ки дав змогу розкрити основні тенденції щодо
його накопичення. Нами було виявлено зако-
номірність поступового зменшення вмісту свин-
цю в шарі ґрунту 0–60 см під час переходу від
І зони до ІV (табл. 1). Так, у І зоні вміст свин-
цю перевищував показники контролю в 4,9 ра-
за, ІІ — 2,4, ІІІ — лише в 1,5 раза. Уміст свин-
цю в ґрунті IV зони істотно не відрізнявся від
його вмісту в контрольному варіанті.
По шарах ґрунту свинець розподілявся так:

у верхньому (0–20 см) зафіксовано найбільший
уміст рухомої форми свинцю, а з глибиною (20–
40 і 40–60 см) його вміст зменшувався.
У верхньому шарі ґрунту (0–20 см) І зони

містилося у 6,9 раза більше свинцю порівняно
з контролем. У ІІ зоні його вміст у ґрунті був у
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3,2 раза більшим, ніж на контролі, ІІІ — лише
в 1,7 раза. У ІV зоні наявний уміст свинцю до-
стовірно не перевищував його вмісту на конт-
ролі. Отже, основна кількість свинцю, що над-
ходила в ґрунт з викидів автотранспорту, ста-
новила 91,9% й осідала в перших двох зонах.
На ІІІ зону припадало 7,5% важкого металу. До
IV зони свинець з викидів автотранспорту прак-
тично не надходив (0,6%).
Аналізуючи вміст свинцю в середньому шарі

(20–40 см), слід зазначити, що він також був до-
сить високим у І зоні і перевищував показник
контрольного варіанта в 4,3 раза, у ІІ і ІІІ зонах
перевищення було в 2 і 1,5 раза відповідно.
Таке перевищення вмісту свинцю може стати
реальною загрозою у разі поглинання цього
металу рослиною винограду, оскільки саме на
глибині 20–40 см перебуває близько 45% ак-
тивної частини кореневої системи винограду. У
ІV зоні достовірного перевищення вмісту свин-
цю в ґрунті порівняно з контролем не спостері-
галося. У перших трьох зонах у нижньому шарі
(40–60 см) ґрунту також містилося більше свин-
цю порівняно з контролем.
У І зоні вміст свинцю перевищував уміст цьо-

го елемента на контролі в 2,7 раза, ІІ і ІІІ зонах
перевищення було дещо меншим — у 1,7 і 1,4
раза відповідно. У ІV зоні нижнього шару ґрун-
ту, як і в двох попередніх шарах ґрунту цієї
зони, істотного перевищення не було.

За порівняння вмісту свинцю в шарі ґрун-
ту 0–20 см з його вмістом у шарах 20–40 та
40–60 см І зони стає очевидно, що верхній
шар ґрунту містив у 2 рази більше свинцю,
ніж середній, і майже в 4 рази більше, ніж ниж-
ній. У ІІ зоні вміст свинцю у верхньому шарі
ґрунту був у 2,1 раза більшим, ніж у середньо-
му, і майже в 3 рази більшим, ніж у нижньо-
му. Це свідчить про те, що основна кількість
свинцю, яка надходить з викидів автотранспор-
ту, все ж таки затримується у верхньому шарі
ґрунту.
Накопичення свинцю рослинами виногра-

ду в дослідних зонах повторювало розподіл
свинцю в ґрунті (табл. 2). Так, найбільший його
вміст було зафіксовано у вегетативних та гене-
ративних органах рослин І та ІІ зон. Уміст свин-
цю в пагонах рослин винограду І зони переви-
щував показники контролю в 1,6 раза, ІІ — 1,4,
у листках рослин І зони — 1,8, ІІ зони — 1,6
раза, генеративних органах рослин І зони —
1,5, ІІ зони — 1,3 раза. У ІІІ зоні вміст свинцю
в листках рослин був у 1,4 раза більшим, ніж
на контролі, в пагонах і генеративних орга-
нах — лише в 1,1 раза більшим. Уміст свинцю
в рослинах IV зони перебував на рівні контро-
лю. Отже, з переходом від І до ІV зони вміст
свинцю у вегетативних і генеративних органах
рослин зменшувався, досягнувши рівня конт-
рольного варіанта.

I 2,85 4,91 2,40 1,25

II 1,40 2,30 1,11 0,78

III 0,89 1,18 0,84 0,66

IV 0,62 0,75 0,60 0,50

Контроль 0,58 0,71 0,56 0,46

НІР05 0,17 0,35 0,05 0,05

1. Уміст р хомих форм свинцю в ґр нті під
вино радними насадженнями, м / с хої ре-
човини (середнє за 2004–2006 рр.)

0–60   0–20 20–40 40–60
Зона

Шар ґрунту, см

I 0,75 2,89 0,21

II 0,65 2,49 0,18

III 0,52 2,16 0,16

IV 0,48 1,79 0,14

Контроль 0,46 1,60 0,14

НІР05 0,06 0,20 0,02

2. Уміст свинцю в ор анах вино радної рос-
лини (середнє за 2004–2006 рр.), м / с хої
речовини

Зона
Органи виноградної рослини

Пагони Листки Суцвіття/грона

Проаналізувавши ґрунт дослідних зон (І, ІІ,
ІІІ, ІV) на вміст свинцю, можна стверджувати,
що основна його кількість — 91,9%, яка над-
ходила з викидів автотранспорту, осідала в
перших двох зонах, ІІІ зона отримала лише
7,5% його кількості. Уміст металу в ґрунті
ІV зони істотно не відрізнявся від контроль-

Висновки

ного варіанта (0,6%). Тобто ґрунт на відста-
ні до 100 м від джерела забруднення містить
підвищену порівняно з контролем кількість
свинцю. Проте за порівняння вмісту металів
у ґрунті та органах виноградної рослини до-
слідних зон з показниками ГДК перевищень не
виявлено.
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