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OpHielo 3 BaXnMBUX NepeaymMoB OTPUMaHHSA
BpPOXat MLEHNUL 03MMOT € 36anaHcoBaHe XUB-
NeHHs Makpo- Ta MikpoenemeHTamu. Y nepioj
iHTEHCMBHOrO MPUPOCTY BereTaTMBHOI Macu Ta
opMyBaHHS pernpoayKTUBHUX OpraHiB pPOCINHU
noTpebytoTb 3HAYHOI KifIbKOCTI €NeMEHTIB XUB-
neHHs1. OcCHOBHe BHeCeHHs1 oOpuB Ta nosakope-
HeBi MigXMBNEHHSA Jal0Tb MOXIUBICTb OTpPUMATK
npupict ypoxarnHocTi. [MpoTe fgocuTb 4acTto 3a
yMOB 3a0byp’AHEHOCTI NOCiBiB, 0COBMNMBO Ha paHHix
eTanax pocTy Ta po3BUTKY POCIVH, ePeKTUBHICTb
3acTocyBaHHsi LOOpMB € HegocTaTHLO. 3abyp’sa-
HEHICTb — OAMH i3 FONOBHUX YMHHUKIB, LLO 3aBa-
XalTb OTPMMYBATU BUCOKI BpOXai MLIEHUL 03UMOI.

YaockoHaneHHs 3acobiB xiMiYHOro npomnosto-
BaHHA MOCIBiB TICHO NOB’A3aHe 3 BUBYEHHAM iX-
HbOT B3aEMOJIii 3 KOMMOHEHTaMN NepPeBaXXHO MiHe-
panbHOro Ta NEBHOK MipOK OPraHiYHOro XUBMEH-
Hs1 KyNbTYPHUX BUAIB poCcnuH i Byp’aHis. e B 40-x
pokax MWHYFOro cToniTTa 6yno BMSABMEHO NiaBu-
LLIEeHHs1 edpeKTMBHOCTI repbiungis rpynu eHokci-
ankaHkapboHOBMX KUCMNOT 32 OQHOYACHOrO 3acTo-
CyBaHHS1 3 JesiKMMU a30THUMK Jobpusamu [26].

HuHi icHye cknagHa cuctema nornsagis Ha di-
3ionoro-6ioxiMiyHi Ta arpoximiyHi edektn gii
(B3aemogii) HeopraHi4yHux ioHiB. BaraTopiyHumMu
poboTamu BiTYM3HSAHUX Ta 3apybikHUX gocnia-
HVKIB YCTAHOBMEHO, L0 MiX XUBIMEHHSIM POCIWH
i XiMiYHMM NPOMNOMOBaHHAM MOCIBIB iCHYE B3aEMO-
[is1, lka 3Ha4YHOI MIpOt0 BMMMBAE Ha PIiCT, pO3BU-
TOK i 3arafniom ypoxarHiCTb pocnuH [5—12, 26-28].
B3aemoBnnvB hoHy XMBMeHHs Ta repbiungis Ha-

PiBHi nmornuHaHHa pPsSAy Makpo- i MiKpoesieMeHTIB
LWIKOAOYNHHUMU Bugamm Oyp’sHiB, WO HeoobXigHO
BpaxoByBaTu nig 4ac yrnpoBanXe€HHS KOMIMJIEKCHUX
CUCTEM XXUBJIEHHSI Ta 3aXUCTYy MOCIBIiB nweHuyi

6yBae 0CcOGNMBO BENWKOrO 3HAYEHHS B yMOBax
iHTeHcuiKaLii TeXHONOriN BUPOLLYBAHHA CiNnbCb-
Korocnogapcbkux KynbTyp. HuHi us npobnema €
aKTyarnbHOI TaKOoX Y 3B'3KYy 3 NiABULLEHHAM BU-
Mor 10 edDEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS arpoximikaTis
Ta 3HWKEHHSIM eKOMNOTYHOro HaBaHTaXeHHs 3a
BMKOPUCTaHHSA 3acobiB ximisauii B pOCIMHHULTBI.

B YkpaiHi wmpoki gocnigxeHHs B3aemopii 4o6-
pvB Ta repbiumais npoBoaunu y Biagini disionorii
Aii repbiumnais IHCTUTYTY disionorii pocnuH i reHe-
Tvkn HAH Ykpainn nig kepisHuuteom HO.I. Mepe-
XMHcbKkoro [20-23].

3actocyBaHHs A06puB BNNnBae Ha edeKkTuB-
HICTb BMKOPUCTaHHs repbiumais. 3 ogHoro 6oky,
nobpuea miHepanbHi [5, 6, 9—12, 29] i opraHiyHi
[13] 3Ha4YHOIO MipOIO CNPUSAIOTE 3HWXKEHHIO BMICTY
B POCMMHAXx Ta I'PYHTi 3anu1LLKOBUX KiNbKOCTEW rep-
6iumais, 3 Apyroro — nigBULLYIOTb PiBEHb MOrNN-
HaHHA repbiynaiB i3 TeHAeHuiew A0 36inbLeHHSs
BMICTY iX 3aNMLUKOBUX KifTbKOCTEN. YCTaHOBMEHO,
LLIO Ui Npouecu MOXyTb 3Ha4YHO 3anexaTu Bif Kni-
MaTUYHMX Ta I'PYHTOBMX YMOB, Tuny repbiumnais Ta
BUPOLLYBaHOI KynbTypu [22—-24, 27, 28].

Y moHorpadisix [1, 3, 4, 9] goknagHo posrns-
HYTO MUTaHHSA BMCOKOI LUKOAOYMHHOCTI Oyp’siHiB Ha
nocisax CinbCbKOroCcnoAapCbkmx KynbTyp, WO No-
B’A3aHO 3 BUCOKUM PIBHEM BUITYYEHHS 3 IPYHTY
[OCTYnHUX hopMm a3oTy, docdopy Ta kanito. Boa-
HoYac no3a yBarot aBTOpIB 3anuWaeTbCA NUTaH-
Hs1 BMAMBY 3a0yp’sIHEHOCTI MOCIBIB HA BMICT iHLUNX
€MEMEHTIB XMBIEHHS.

OTXe, BNIMB OCHOBHUX, HaMOINbLL LLUKOOOYNH-
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Hakonu4eHHs1 enemeHmis XueneHHs
pocnuHamu 6yp’siHie ma nweHuyj o3umor

1. YMicT HeopraHiYHUX esieMeHTIB y nparnopLeBux JINCTKax POCJ/INH MuieHuLi o3uMoi Ta Bereta-
TUBHIW Maci 6yp’aHiB (BereTayiviHnii ce3oH 2012 p.), Mr/kr

PocnuHa | B | K | Mg | Ca | Cu | Fe | Mn | Zn | B
MweHnusa o3nma
(Triticum aestivum L.) 1823a 126902 959a 29042 54a 662 57a  27a 2,92
MigMapeHHMK Yinkuin
(Galium aparine L.) 25576 332500 21996 125506 7,96 1306 2536 342 31,26
TprpebepHuK Henaxy4uii
(Matricaria perforata Merat.) 23306 283208 23808 64648 8,45 8168 918 282 24,68
Bonowka cuHs
(Centanrea cyanus L.) 23216 183907 1322 56228 6,582 652 47a 116 22,68
OcoT nonboBui
(Cirsium arvense L.) 22406 200204 2584A 183007 12,48 2307 51a 176 32,66
MeTtnitor 3BM4anHui
(Apera spica-venti L.) 24606 22080¢e 931a 30362 5,32 74a 110r 176 2,72
Mpumitka. OgHaKkoBMMU NiTepamy NO3HAYEHO BapiaHTW, LLO He Pi3HATbCA 3a 0,95 piBHSA 3HAYYLLOCTI.

HUX, BUAIB Oyp’siHIB Ha NOrMMHAHHA Makpo- i Mik-
pPOENEeMEHTIB Ha NociBax Cy4acHUX COPTIB MLUEeHN-
Li 031MOI 3anuLIaeTbCs Hed'sicoBaHUM. Y BinbLuoc-
Ti pobiT AOCNIMKYOTb BUHOC a30Ty 3@ HAsiBHOCTI
Oyp’sHiB y nociBax KynbTypu, Mano BUCBITMOOTb
NUTaHHS NOrNUHaHHA Kanito Ta docdopy Oyp’sa-
Hamu. [NpaKkTnYHO Hemae poliT 3 BUBHAYEHHST BUHO-
Cy Me30- Ta MiKpoerneMeHTiB pocrinHamu Byp’sHis.

MeTa po60TU — BMU3HAYMTU METOOOM EMICil-
HOI CNEeKTPOCKOMii BMICT OCHOBHMX EMIEMEHTIB XXMB-
MNEHHs1 B pOoCNMHax nueHuui o3umoi Ta Byp’sHiB.

MaTtepianu Ta meTtoamn pocnigxeHb. [ocni-
[KEHHS NPOBOAMMMN Ha BUPOBHMYMX MociBax nle-
HUYi o3umoi (Triticum aestivum L.) copty Cmyr-
naHka y BiHHuupkii obnacti (AP «Komopay, cmT.
TpocTsaHeub, MpAT «3epHonpogykt MXIM») Ta
[0CnNiQHOro CinbCbKOrocnogapCbKoro BUPOOHNULT-
Ba IHCTUTYTY dpisionorii pocnuH i reHeTukn HAH
YkpaiHu B cMT [neBaxa BacunbkiBCbKOro panoHy
Kuiscbkoi obnacti y 2008-2012 pp. MNnowa obni-
KOBUX AinstHok — 10 M2, NoBTOpHiCTb — 6—10-pa-
30Ba.

Y 30Hi gocnigxeHb 3a BeretauiiHMin nepiog
cyma akTuBHMX TemnepaTyp (noHag 10°C) ctaHo-
Buna 6nm3bko 2600—-2900°C. YnpogoBx poky ona-
ais Bunagano 460-520 mm, 3a niTHii nepiog — y
cepegHbomy 200-220 mm. BereTauiriHi ce3oHu
2010-2011 pp. BUPI3HANUCA TpMBaNUMMU BUCOKU-
MV TeMnepaTypaMu Ta CUIbHOK MOCYXOH0 B reHepa-
TUBHIV hasi po3BUTKY MNLUEHMLi. YNiTKy Temnepa-
Typa nigsuiyBanacs o 42°C. CepegHsa MicavHa
Temneparypa nosiTps B TpasHi 2012 p. ctaHosuna
13—-16°C, micsa4Ha KinbkicTb onagis — 40-60 mm,
O CBiAYUTb NPO CNPUSATAMBICTL MOFOAHUX YMOB
Ansa opMyBaHHS BpPOXako 3epHOBUX.

Ynpogoex BereTauii MigX1BMnoBanu pocnvHu,
Ooponucs 3i LWKigHMKaMu Ta xBopobamu i 34ilicHto-
Banu deHonorivyHi cnoctepexeHHs. lNepen no-
CiBOM HaciHHS 06pobNAnNM NPOTPYMHUKOM cenect

Ton (1,5 n/T). Jo po6o4oro po3unHy gogasanu
KoMnnekcHi 4obprBa Ha OCHOBI MOHOKaniidocoa-
Ty (2 kr/T HaciHHg). MpoTarom BereTaLlii pOCinHM
06pobnanu dyHriyngammn ansto cynep (0,5 n/ra)
i amictap ekctpa (0,7), iHCEKTMLMAOM eHXio
(0,2 n/ra), 3okpema y dasax KyLliHHSA, LBITIHHA Ta
no npanopuesomy nuctky. Fepbiymaamun gepobi
(0,070 n/ra) Ta akcian (1 n/ra) y casi suxogy B
TpyOKy nuieHunyi 03umoi 06pobnsinm OCHOBHY Milo-
wy nong, 3anuwatoun ginaHkn 0,2-0,3 ra gns
npoBefeHHa gocnigpkeHb. O6npuckyBaHHSA 34iic-
HIOBanu y BeuYipHi roavHu 3a TemnepaTypu no-
BiTps1 20—-24°C Ta 3a BiACYTHOCTI BITpY.

EnemeHTHWI cknaj y npanopueBux NMcTkax
POCIUH MWeHULi 03UMOI Ta HaA3eMHINn YaCTUuHI
pocnvH Byp’aHiB BU3Hayanu metogom ICP-cnek-
TpomeTpii Ha emiciiHomy cnektpomeTpi ICAP
6300 Duo MFC (CLUA) nicnsa BucyllyBaHHSA 3pas-
KiB 1O cyxoi Mmacu 3a Temnepatypu 105°C Ta nicns
03051EHHS1 B @30THIM KMCMNOTi (OCY) 3a JOMOMOro
MikpoxBunNboBoi npobonigrotoskn Multiwave 3000
dipmun Anton Paar (ABcTpis). NMoganbluy matema-
TUYHY 06pO6Ky OTPUMaHNX AaHWUX 34iiCHIoBanu 3
BUKOPUCTaAHHAM NpodpeciiHOro naketa nporpam
Onga cratucTuyHoro aHanisdy Statistica 8,0 3rigHo
3i cTaHgapTHUMKM MeToaukamu [2, 19] Ta nporpa-
mu Excel.

Pe3synbTatn gocnimkeHb. YCTaHOBMNEHO, LLO
BMICT MIKpOENEMEHTIB y npanopueBux nucTkax
nweHnUi 03UMoi € BIGHOCHO HU3bkMM (Tabn. 1),
LLIO, IMOBIPHO, MOB’A3aHO 3 HN3bKUM YMICTOM MiK-
poeneMeHTiB y nerkux rpyHtax 3oHu [loniccs.
CnocTepiraBcst nigBuULLEHNIA yMicT doocdopy i ka-
nito Ta OCHOBHUX ME30€erIeMEHTIB — KasbLito i
MarHito — B npanopLeBmX NMCTKax NileHnLi 031MOi.

3a pesynbTataMu OOCHiIAKEHb YMICTY eneMeH-
TiB »uBneHHs metogom ICP-cnekTpockonii BcTa-
HOBIEHO BMCOKi PiBHI NMOMMMHAHHA MaKpo- Ta Mik-
poenemMeHTiB poCcnMHaMn ABOAOMNbHUX BUAIB Oy-
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2. Bnsme piBHSA 3abyp’sHeHOCTI nonepenHuka OCOTOM rMOJIbOBUM Ha 3a6yp’sHeHIicTb nociBy niuie-

HULli O3UMOI MEeTJ/IIOromM 3BUYaNHUM

Pik PiBeHb 3abyp’sHeHOCTi PiBeHb 3abyp’sHeHOCTi

a I'Ionepe,qHMK OCOTOM MOJIbOBUM Y KYPTUHAX Kyanypa METIOroM 3BUYaiHUM,
AocnigpKeHHs 2 2

Ha nonepeaHuKy, Wt./m wT./m

2008 opox 5-19 MweHunysa osuma 13-22
2009 "opox 5-14 MweHnus osnma 23-35
2010 opox 9-15 MweHunus osuma 23-35
2011 [opox 9-34 MweHunusa osuma 43-51
2012 [opox 23-49 MweHnysa osnma 23-35

p’sHiB — TpupebepHuka Henaxy4yoro, BOSOLLKMK
CUHbOI, 0COTY NonboBoro. OAuWH i3 HaMBINbLL LUKO-
OOYMHHMX BMAIB Oyp’siHIB y nociBax nweHuui —
nigMapeHHWK Yinkni — NOrnmnHae 3HavHy KinbKicTb
Kanito, dpocdopy, KanbLito i MarHito, a TakoX Mik-
poenemeHTIiB: Maprasuto, 6opy, 3anisa. NpakTny-
HO BCi ABOAOMNbHI BUAM Oyp’aHiB nornuHaTb Ginb-
WY KiNbKICTb €MeMEHTIB XUBMEHHSA NMOPIBHAHO 3
pocnuHamu nwexuui. Cnig 3BepHyTW yBary Ha
BWCOKI PiBHI MOrMMHaHHA Kamnbuilo Ta MarHito
Oyp’sitHamu. Tak, HaKOMUYEHHs KanbLiito B pocnu-
Hax 0COTy MOnbOBOro B 6,3 pa3a nepesuLLye NOro
HaKOMWYeHHs B npanopLeBuX NIMCTKax POCIUH
nweHnui o3MMoi. 3a BUPOLLYBaHHS MWeEHWLi Ha
nerkmnx abo Kucnmx rpyHTax npv nOrfuHaHHi ene-
MEHTIB >XMBMEHHSI pocnuHammn Oyp’sHiB NiaBuLLy-
BaTUMETbCH lOKarnbHa KUCMOTHICTb IPYHTY B 30HI
PO3MileHHS KOpeHeBOl cucTeMu KynbTypu. Lle
3HWXKyBaTUME e(DEKTUBHICTb BUKOPUCTaHHS ¢oc-
dopy, Cipku, asoTy, Kanito pocrimHamu.

Cnig TakoX 3BEpHYTM yBary Ha BUCOKi PiBHi
nornuHaHHs 6opy ABOAONbHUMM BUAaMK Oyp’sHIB.
Ha nerknx rpyHTax 6e3 0oOaTKOBOro BHECEHHS
6opHMX [OOPMB NO3AKOPEHEBO Lie CMPUYMHSIE iH-
ribyBaHHs pO3BMTKY POCIUH MLIEHULi B reHepa-
TUBHIV (hasi Ta nepeLLkosxae popmMyBaHHIO BPO-
Xak 3epHa.

[lornMHaHHA enemeHTiB XUBNEHHA O4HOAONb-
HUM BMAOM Oyp’sHIB — METMromMm 3BMYaiHUM —
6yno 6nn3bKkMM 3a piBHEM MOTMUHAHHSA €NEMEHTIB
pocnvHamu MeHuLi, 3a BUHATKOM AELLO BULLOro
NOrNNHaHHA Kanito, poccopy Ta MapraHuto.

[ns pocnvH MeTniory 3BM4anHOro 06MeXXeHHst
BMICTYy OOCTYMNHOrO KasnbLito Ta MarHito B I'pyHTi €
OOHUM i3 (PaKkTopiB, WO CAPUSAIOTE NOLUMPEHHIO
Buay [3, 4]. OTxe, BMUCOKi piBHI BUNy4YeHHSA poc-

fIHaMM OCOTY MONBbOBOrO KanbLiito Ta MarHito Mo-
XyTb CMPUYUHUTM B HACTYMHIA CIBO3MIHI KynbTy-
p¥ NOCUMNEHHS 3abyp’SHEHOCTI METMOrOM 3BUYani-
HUM (Tabn. 2).

BapTo 3as3HauuTu, Wo nnowa KypTUH OCOTY
NonbOBOro B MocCiBax ropoxy He nepesuLlyBa-
na 0,1-1% nnoui nociBy BNpOAOBX YCiX POKiB
pocnigpkeHb. PocnuHn 6yp’siHy npoTsirom Bere-
Tauil KynbTypn e(eKTUBHO 3HMLLYyBanu 3acTocy-
BaHHAM nicnscxogoBux repbiungis (y 2007-
2009 pp. — niBoTy, 2010-2011 — 6asarpany M).

3a nonepegHiMn gaHUMK, BUCOKUIA piBEHb Ba-
piabenbHOCTI PO3MNOoAiny POCNNH METIIOrY 3BUYaii-
HOro B MOCIBi MWeHMWLi 03MMOi, WMOBIPHO, NOB’sI-
3aHUI 3 PO3MILLLEHHAM KypPTUH OCOTY MOSIbOBOrO
Ha nociBax nonepefHuka nweHuli o3numoi. Taka
3anexHicTb cnocTepiranacs B rocnogapcraeax Bin-
HuLbkoi obnacti A® «Komopa» B cMT TpocTsiHeLb
Ta MpAT «3epHonpogykt MXI».

OTxe, 3aTpUMyBaHHsi BHECEHHS repbiyunaie Ha
nociBax KyrbTYPHUX POCIUH — MLeEHWLi 03UMOi
TOLLIO — MOXe ICTOTHO 3HWXyBaTW piBeHb AOCTYnN-
HUX ONSA KyNbTypy Makpo- Ta MiKpoenemeHTIB i ne-
peLukogKat chopMyBaHHIO Bpoxato. MornnHaHHs
OKPEMUX erleMEHTIB XMBMEHHSA PI3HUTLCSA Y MeB-
HUX BuAaiB Byp’aHiB, WO HeobXiAHO BpaxoByBaTu
nig Yyac po3pobneHHs CUCTEM XUBMEHHA Ha 3aby-
p’siHeHNX nonsx abo Ha nonsix, Ae repOiunaHi 0b-
pobku Oynu npoBefeHi B Mi3Hi a3n po3BUTKY
KynbTypu Ta BUAIB POCINH, LLO 3aCMiYylOTb MO-
ciBu. Cnig 3a3HavnTy, WO 3a HEAOCTaTHLOrO PIBHSA
KOHTPOIIO 3@ MOLUMPEHHSM OCOTY MONboBOro abo
MOro 3HULLIEHHAM nicnsicxoaoBuMKM repbiungamm B
ni3Hi pa3n po3BUTKY B HACTYMHOMY CE30Hi, WMO-
BipHO, COCTepiraTMMEeTbLCS NOCUMEHHST 3abyp’sHe-
HOCTi NOCIBIB KynbTypy MeTOroM 3BUYanHUM.

BucHoeku

YHeceHHs 2epbiyudie y ni3Hiwi mepmiHu Ha ro-
cisax nuweHuyi 03UMoi iCMOMHO 3HUXYE pieeHb
odocmynHux Onisi Kynbmypu Makpo- i Mikpoese-
MeHmi8 ma ernnueae Ha hopmysaHHs 8poxaro. 3a
YMO8 8UPOLLY8aHHS NMUIeHUYi Ha neekux abo Kuc-
JIUX rpyHmax rpu ro2siuHaHHi efieMeHmis xus-

JIeHHS1 pociuHamu byp’sHie, Hacamneped Kasbuito
i MazHito, nidsuwysamumemscs fi0KallbHa KUC-
JIOMHICMb rPYHMY 8 30HI PO3MIULEHHSI KOpeHeaoi
cucmemu Kynbmypu, Wo 3HUXysamume egek-
museHicmb 8UKopucmaHHsi ¢hbocghopy, CipKu, a3o-
my, Karsito pocriuHamu.
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lNepedbavaembcsi, wWo 3a HeAoCMamHbLO20
PpigHs1 KOHMPOITO 3a MOWUPEHHSIM 0COMY MOMbO-
8020 8 HaCMynHOMY CEe30Hi mocunumscs 3abyp’s-
HeHicmb rocigie 3epHO8UX KOSIOCOBUX Kynbmyp
mMemiioeoM 38udalHUM 3 8i0rnogidHUM 3pocmaH-
HSIM eumpam Ha 8HECEHHS 2paMiHiyudie — rMiHOK-
caldeHy, geHokcanpony abo iHWux npenapamis.

Hakonu4eHHs1 enemeHmis XueneHHs
pocnuHamu 6yp’siHie ma nweHuyj o3umor

Pesynbmamu 0ocnidxeHb Matompb 8esluke 3Ha-
YeHHs1 0nsl PO3PO6KU iHMezposaHUX mMexHooaill
JKUBMEHHS ma 3axucmy rnweHuyi o3umor i eu3Ha-
Yyaromb HEeObXiOHICMb KOHMPOSIO0 3a PO38UMKOM
docriidxysaHux OCHOBHUX eudie Oyp’sHie yxe Ha
rnoyamkosux ¢hasax po3sUmMKy Kynbmypu ma iH-
wux sudis, W0 3acMivyyome rnocisu.
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