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BMICT BIJIBHUX AMIHOKUCJIOT )
TA AKTUBHICTb AHTUOKCULOAHTHOI
CUCTEMU Y KPOBI 340POBUX

I XBOPUX HA KETO3
BUCOKOIMNPOAYKTUBHUX KOPIB

Y BucokonpogykTBHUX KOpPIB, XBOPUX Ha KeTO3,
nocusnITLCA npouecu rnepokcuaadii, wo
BUSIBJIIETLCS Y NiABULL€HHI BMICTYy B cupoBartLi KpoBi

rigponepekuciB ninigiB, Ai€eHOBUX KOH’IOrartiB i
npoaykTie, Wo pearyioTb 3 Tio6apbiTypoBoiO

kucsioTolo. AKTuBauisi npoueciB nepokcuaauii y Kopis,
XBOPUX Ha KeTo3, Npu3BoOAUTb A0 3HUXEHHS
aKTUBHOCTI cyrnepokcuaancMyTasun t1a
rnyratioHnepokcuaasn — KJ/I040BUX (pepMeHTIB
aHTUoOKcugaHTHoro 3axucty. [locuneHHs npouecis
nepoKCcUAHOro OKUCHEHHS NinigiB y XBopux TBapuH
CrIPUYNHSIE 3MIHU BMICTY aMiHOKUCJIOT Y KPOBiI,
30KpeMa 3HUWKEHHSI apriHiHy, rictuavuHy, riaiuuHy,
npoJiiHy, UNCTEiHY, LUNTPYJiHY Ta 3pPOCTaHHS
METIOHIHY i TaypuHy, a TakoX 30isbLLUeHHSI aKTUBHOCTI
y -rayraminrTpaHcnentugasn y nnasmi Kposi.

BinbLwicTb 3axBOptoBaHb, 30KpemMa MoB’s3aHuX
3 NopyLeHHAM OOMiHy peyvyoBWH, PO3BUBAKOTHCS
Ha (POHI NOCUNEHHS NpoLeciB Nnepokcuaalii, 3HKU-
XEHHSI aHTMOKCUOAHTHOMO 3aXUCTY | HakonuyeH-
HS B TKAHWHaxX TOKCUMYHUX MPOAYKTIB OKUCHEHHS
[1]. Cepen xBOpPOO, IO XapakTepuayTbCs Nopy-
LUEHHSIM OOMiHY PEeYOBUH Y BMCOKOMPOAYKTUBHUX
MOJIOYHUX KOpiB, 0COGNMBE MicLe HanexuTb Ke-
TO3y. BHacnifok nopyLleHHst ByrneBoAHO-MinigHo-
ro Ta 6inKoBoro 0OMiHiB i HAKOMMYEHHST TOKCUYHUX
NPOAYKTIB Y KOPIiB, XBOPUX Ha KETO3, HacTae ypa-
XEHHS LeHTpanbHOi HEPBOBOI Ta rymoparnbHOi
CUCTEM, NeYiHKW, cepus, HUPOK Ta iHLIUX XUTTE-
BO BaXkNuMBux opraHis [3, 4].

MeTta gocnigxeHb — BU3HAYEHHS IHTEHCUB-
HOCTI MpoLeciB NepOKCMOHOIO0 OKMCHEHHS ninigis
(MON) Ta aKTUBHOCTI CUCTEM aHTUOKCUOAHTHOrO
3axXUCTY Y KOpIiB, XBOPMX Ha KeTO3, L0 € BaXIu-
BMM Y BMBYEHHI NaToreHesy 3axBOplOBaHHS, BCTa-
HOBIEHHI rMMOUHM NATONOriYHMX NPOLECIB, IHTEH-
CMBHOCTi PO3BUTKY XBOpPOOMU.

MeTtoaun pocnipxeHHsA. [JocnigkeHHA NpoBo-
OUnn Ha KopoBax ronWTUHCBbKOT nopoau, 2- Ta
3-i nakTauin, 3 npogyKkTMBHICTIO NoHaa 5200 n mo-
noka 3a naktauito. Npobu kposi Binbupanu Yepes

2 TWXHI nicna oteneHHs. MNpoBogunu KNiHiYHWIA
orns4 Kopis i 3@ 4OMNOMOroK iHANKATOPHUX CMY-
xok (Ketophan, Pliva) Bu3Ha4ann BMiCT KETOHO-
BUX TiN y cevi. TBapyvH 3 NO3MTUBHMUM pe3yrbTa-
TOM Ha BMICT KETOHOBUWX Tifn y cevi BUAINAnu B
okpemy rpyny. Y kopiB i3 speMHoi BeHu Bigbupa-
N KpOB, Y Skl BU3Ha4Yanu BMicT npogykTis MOJI
(TBK-akTMBHI npoaykTu, rigponepekucu ninigis,
Ai€eHOBI KOH'IOraT), BiflbHNUX aMiHOKMCIOT (XpoMa-
TorpadivyHO Ha aMiHOKMCNOTHOMY aHanisaTtopi
Biotronik LC 6001), akTMBHICTb (DepMEHTIB aHTu-
OKCWMAaHTHOI cucTeMu (CynepokcuaavcmyTasa Ta
rnyTaTioHnepokcuaasa) Ta y-rnytamintpaHcnenTu-
aaswn (T [2].

OpepxaHi aaHi onpayboByBanu Ha KOMM'loTepi
B nporpami Excel, Bu3Havatoum cepegHio apud-
MeTUYHy BenuyuHy (M), CTaTUCTUYHY NMOMWUIIKY
cepeaHboi apudMeTUYHOI BeNMYUHM (M), Bipo-
MAHICTb Pi3HULI MK cepeaHiMn apnMeTUYHUMK
ABOX BapialiriHux psagis (P<).

Pe3ynbTatu gocnigaXeHb Ta 06roBopeHHs. Y
pesynbTaTti NpoBeAeHnX AOoCNiMKeHb KOpiB, XBO-
pUX Ha KeTOo3, yCTaHOBMEHO MiABULLEHHS B iXHbO-
My OpraHi3mi iHTeHCMBHOCTI NpoLeciB BiNlbHOpaau-
KanbHOro OKUCHEHHS. Tak, yMICT AochigxyBaHUX

1. Ymict npoaykTiB nepokCcuaHOro OKUCHEHHS Ninigis y KpoBi 340pPOBUX i XBOPUX Ha KeTO3 KOpiB

(M=m, n=10)
Figponepekncu ninigis, [ieHoBi koH'toratu, TBK-akTuBHI npoayktu,
T el on. E480/mn Mkmonb/n HMOIb/MN
KniHi4yHO 300poBI 1,4£0,23 5,9+0,83 3,8%£0,73
XBopi Ha KkeTo3 2,5+0,22 7,7+0,56 6,0+0,14
P< 0,05 0,1 0,05
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2. AKTUBHICTb ¢pepMeHTIB aHTUOKCUAAHTHOIO
3axuUcTy y 340POBUX i XBOPUX HA KETO3 KOPIB
(M=m, n=10)

Cynepokcua- nyTatioH-
[pyna TBapuH avcmyTasa, nepokcuaasa,
ym.oa. Ha 1 r Hb | mkM/xB Ha 1r Hb
KniHiyHO 3p0poBi 42,3+0,74 452,70+7,96
XBOpi Ha KeTo3 39,8+0,39 332,7+14,49
P< 0,05 0,01

3. YmicT BinbHUX aMiHOKUCJIOT y nia3mi KpoBi
3a0poBux i XBOpUX Ha keto3 kopis (M+m, n=10)

AwmiHokucnora, KniHiyHO XBopi p<
MKMOTb/N 300pOBi Ha KeTo3

ApriHiH 58,3+2,16 46,6+2,58 0,01
FictnaunH 36,4+3,96 21,0£1,31 0,001
IniunH 402,6+24,35 287,7+8,21 0,01
MeTioHiH 16,8+1,48 24,241,42 0,01
MponiH 135,5+5,21 114,5+22,76 0,1
TaypuH 17,7+1,35 27,02+2,49 0,05
Lincrein 6,64+0,37 1,67+0,73 0,001
Lintpynin 77,416,30 42,2+5,78 0,01

npoaykTie MOJT y cupoBaTyi KpoBi XBOpMX KOPIB
OyB 3HAYHO BULLMM, HiX Yy KNiHIYHO 300pPOBUX
(Tabn. 1). 3okpema, BCTAHOBIEHO, WO Y KPOBI
KOpiB, XBOPWX Ha KeTO3, NiABuLLYyBanacs KOHLEHT-
pauis rigponepekucis ninigis Ha 44% (P<0,05),
nieHoBux koH'toratiB — Ha 23,4 i TBK-akTnBHMX
npoaykTie — Ha 36,7% (P<0,05).

lMpoBeaeHi pocnigxeHHa depMeHTaTUBHOI
NaHKN aHTUMOKCUOAHTHOI CMCTeMMU cBigyaTb, WO
piBEeHb aKTUMBHOCTI CynepokcuaanucmyTasm Ta rny-
TaTiOHNEepPOKCMAa3n y KpoBi KOPiB, XBOPUX Ha Ke-
TO3, HWK4YMIA Ha 6% (P<0,05) Ta 26,5% (P<0,01)
BiANOBIAHO MOPIBHAHO 3 KIiHIYHO 340pPOBUMU
(tTabn. 2). 3 ornagy Ha ue MoXxHa 3pobutn BuU-
CHOBOK, LLIO y pasi NOCUMEHHS MPOLIECIB NepOoKCU-
Aauii aKTUBHICTb CynepoKcuaancmyTasu Ta riyTta-
TIOHMepoKcuaasn y KpoBi XBOPUX KOPIB 3HMXKY-
€TbCs. 3a aKTUBHICTIO LUMX (PEPMEHTIB 3HAYHOI
MipOto BU3Ha4aoTb PyHKLiOHANbHY CIPOMOXHICTb
rnyTaTioHOBOI aHTUOKCUAAHTHOI cuctemun. nyTa-
TioHNepokcnaasa 3a AOMNOMOrol rnyTaTioHy Bia-
HOBIIOE TiAPOMNEPOKCUAN XUPHUX KUCNOT i TUM
camMuMM 3MEHLUYE KiflbKiCTb TOKCUYHUX MPOAYKTIB
OKUCHEHHs [1].

3a ymMOBM MigBULLEHHS IHTEHCUBHOCTI BinbHOpa-
OVKanbHOro OKUCHEHHS OpraHiaM akTUBYE KOMMEH-
caToOpHi MexaHi3amMu, CNpsMOBaHi Ha HenTpanisa-
Lil0 OKMCHIOBANbHUX eEeKTIB KACHIO i NOro akTuB-
HUX meTaboniTis. Jeski nitepaTypHi AaHi ceigyatb
Npo 3[4aTHICTb OKPEMUX aMiHOKUCOT [0 3HUKEH-
HS NOLUKOAXYBarnbHUX i NATONOrNYHUX edekTiB,
3YMOBIEHMX OKVUCHIOBASIbHUM BMAVBOM Pi3HOI Npu-
poau [8, 10, 14]. Hanpwuknag, nokasaHa 3gaTHICTb
LMTPYNiHY Ta apriHiHy 4O 3HELUKOKEHHS CynepokK-

Bmicm einbHUX amiHokucriom
ma akmueHicmb aHmMuoKcudaHMHOI cucmemu y Kposi
300po8uUX | X8OPUX Ha Kemo3 8UCOKONPOOYKMUBHUX KOpie

cuay aHioH-paguvkana, Wwo 3a Aii OKUCHUX YNHHUKIB
Hopmanisye poboTy cepueBoro m'a3a. 3a Hawwm-
MW OaHUMK, y Nnasmi KpoBi XBOPUX TBapWH MO-
PIBHSAHO 3i 340POBUMW BMICT LUTPYINiHY 3HKYETb-
ca Ha 45,5% (P<0,01), apriHiny — Ha 20,1%
(P<0,01), Wwo cBig4YMTb NPO BENUKe BUKOPUCTaH-
Hs1 LUMX amiHokuenoT (tabn. 3). Takox € AaHi npo
Te, WO 3HaYHy poslb B @aHTUOKCUAAHTHOMY 3axMCTi
opraHisamy BigirpatoTb nponiH i rictuaunH [7]. Mpo-
NiH € ePEKTUBHNM NEepexonioBavyemM CUHINETHO-
ro KMCHIO, 3anobirae yLKOAXEHHIO KMiTUH Ta iX
3armbeni y pasi okucHoro ctpecy. lctnanH mae
30aTHICTb A0 NepexoneHHs NepOoKCUNbHNX pagu-
kanis, 3anobirae kapbokcuntoBaHHO OiNkiB 1 yT-
BOPEHHI0 BinkoBumx 3wmnBok. Lli ecpektu, imoBipHO,
3YMOBIEHI (i3MKO-XiMIYHUMW BNACTUBOCTAMM, MO-
B’A3aHMMW 3 iX 34aTHICTIO pearyBaTu 3 aKTUBHU-
MK hopMamu KNCHIO. 3a HaLMMKU SAHUMK, Y XBO-
pUX TBapUH MOPIBHAHO i3 KMiHIYHO 34,0pPOBUMM
BMICT NPOriHy Ta ricTUANHY € HWXYMM Ha 15,5 Ta
Ha 42,3% (P<0,001) BignosigHo (guB. Tabn. 3).

3HayHa pornb y CMCTEMi aHTUOKCUAAHTHOrO 3a-
XWUCTY OpraHiamy HanexwTb METIOHIHY, OCKifbK/ Ls
CipkoBMiCHa amiHokucnoTa 3abeanevye Oe3iHTOK-
CcuKaLiviHi npouecu, Hacamnepen nig yYac 3B’a3y-
BaHHS BaXKUX MeTaniB, eHOOreHHUX Ta eK30reH-
HUX TOKCWHIB. KpiM LbOro, BupaxeHa aHTUOKCU-
OaHTHa i MeTIOHIHY MoB’sid3aHa 3 TUMM, L0 BiH €
[06pUM [KepenoMm Cipku, sika iHaKTUBYE BirbHi
pagukanu, nocCuUne BUKOPUCTAHHSA Minigis, Ynm
3anobirae BigknagaHH iX y nediHui Ta cTiHkax
cyavH. Big piBHS MeTioHIHY 3anexuTb cuHTes Ta-
YPUHY, @ TakoX LMCTeiHY, SKMIN € nonepeaHUKoM
rnyTationy [9, 6, 11]. YcTaHoBneHo, Wo B nnasmi
KPOBIi XBOPWUX Ha KETO3 KOPIB 3pOCTa€E BMIiCT MeTIO-
HiHy (P<0,01) n TaypuHy (P<0,05), wo, oyeBuna-
HO, NOB’A3aHO 3i 36iNbLUEHHAM aKTUBHOCTI KOM-
neHcaToOpHUX MeXaHi3MiB opraHiamy TBapuH. lMpu
LbOMY BMICT LIMCTEIHY Y XBOPUX TBAPWUH 3HWXY-
BaBcs Ha 74,8% (P<0,001), a rmiyuHy — Ha 28,5%
(P<0,01), wo moxe NosICHIBAaTUCS BUKOPUCTAH-
HAM LMX aMiHOKUCIOT ANSA CUHTEe3y rnyTaTioHy,
SIKWI, Y CBOK Yepry, BUKOPUCTOBYETLCA ANSA Ae3-
iHTOKCUKaLii opraHiamy.

nyTatioH — ue Tak 3BaHWMN MiHi-6inok, wo
cknagaetbcs 3 TPbOX aMiHOKUCNOT: rMibuHY, Lunuc-
TeiHy i ryTamMiHOBOI Kucnotu. [nyTaTioH nnasmu
YTUNI3YETbCA TKaHWMHaAMM OpraHiamy cnocobom
TpaHCcnopTy Yepes KNiTUHHI MeMOpaHun i pecuHTe-
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AKTUBHICTb y-rayTaminTpaHcrnentugasu y rnnasmi
KpOBi 340p0OBUX i XBOpUX Ha keTo3 kopiB, n=10
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3y BCepeauHi KNiTMHW 3a JOMOMOroK rnyTaminb-
HOro umkny. HagxomkeHHs rnyTaTioHy 3 nnasmu
KPOBi B TKAHWHW KOHTPOIIOETLCS aKTUBHICTIO y-Try-
TaminTpaHcnenTngasu, a PepMeHTOoM, WO NimMiTye
LWBWAKICTb CMHTE3y rMyTaTioHy, € y-rnyTaminumc-
TeiHCMHTEeTasa. Y HopmanbHux ymosax 80—-90%
rnyTaTioHy 3axOnmeTbCs | PO3LLENIOETLCS HUP-
Kamu, B iHLUMX TKaHWHax Ta opraHax (CkeneTHi M's-
3u, cepue) obmiH rnyTaTioHy BiAbyBaeTbCcsa no-
BinbHO [5, 13]. 3a iHribyBaHHA CUHTE3Y rMyTaTiOHy
B MeyiHUi Ta opraHiami 3aranomM 3MeHLIYETbCS i
KOHUEeHTpauis rnyTaTioHy B nnas3mi kposi. Cke-
neTHi M’s13n 36epiratoTb NNasMOBUIA TNYTATIOH Ye-
pe3 3HWKEeHHSA akTuBHOCTI TTI1, a B akTUBHILLINX

Bmicm einbHUX amiHokucriom
ma akmueHicmb aHmMuoKcudaHMHOI cucmemu y Kposi
300po8uUX | X8OPUX Ha Kemo3 8UCOKONPOOYKMUBHUX KOpie

y MeTaboniyHOMy nnaHi opraHax, 3oKkpema cepui
i HUPKax, Yy BiANOBIAb HA 3HMXXEHHS MOCTaYaHHs
NnasmoBOro rnyTaTioHy, HaBnaku, 36inbwyeTbes
aKTUBHICTb y-rnyTamintpaHcnentugasu [12]. Otpu-
MaHi HamMu pe3ynbTaTh AOoCniAXeHb CBigYaTb Npo
BiporigHo Buuy (P<0,01) aktusHicte T TI y nnas-
Mi KpOBi KOpiB (PUCYHOK), XBOpPUX Ha KeTo3
(27,4+2,07 opa./n) nopiBHAHO 3i 340pOBUMMU
(20,4+0,69 oa./n), wo moxe Gyt NoB’dA3aHO 3
HU3bKUM YMICTOM FfyTaTiOHy Ta BUCOKMM — NpO-
aykTis MOJ1. BogHo4ac 3poCTaHHA aKTUBHOCTI
[TTI y KpOBi XBOPMX KOPIB CBIAYNTb MPO YparKeH-
HS BHYTPILLHbOMNEYIHKOBMX >XOBYHMX MPOTOKIB i
PO3BUTOK XOrecrasy.

BucHoeku

Y 8uUCOKONPOAYKMUBHUX KOpi8, X80pUX Ha Ke-
mo3, rnocusnmscs fnpoyecu rnepokcudauil, wo
susensiembCs y nidsUWEHHI emicmy 8 cuposamuj
Kposi 2idpornepekucie ninidie, dicHOBUX KOH'to-
eamie i TBK-akmusHux npodykmis. Akmusauisi
npouyecy nepokcudauii y Xxeopux Kopig Cripu4uHsie
3HUXEHHSI akmugHoCcmi cyrnepokcudducmymasu
ma enymamioHnepokcudasu — K/o4osux ¢ep-
MeHmis aHmuokcudaHmMHoeo 3axucmy. BoOHovac
3pocmaHHsi npouecis MNOJ1 y xeopux Kopie cripusie

MOCUJSIEHHIO KOMIMEHCamopHUX MexaHi3mie, sKi
3HUXYomMb 32y6Hull enue npodykmis OS], wo
8USABNSAEMbBCS Yy 3pOCMaHHI 8Micmy MemiOHIHY i
maypuHy ma 3HUXEHHI apaiHiHy, 2icmuduHry, ani-
UUHY, NporiHy, yucmeiHy ma yumpynidy. Y nnasmi
KpO8i X80pUX Ha Kemo3 Kopig peecmpyembcs 8u-
wa akmusHicms y-efymaminmpadcrnenmudasu,
wo € 8idnogiddr Ha nocumneHHs npouyecig MOJ]
ma 03HaKol ypaxeHHs 2ernamobiniapHoi cuc-
memu.
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