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На основі е спериментальних даних топ росних
ібридних омбінацій виявлено мінливість озна и
ц ристість пил остерильних ліній і
тетраплоїдних запилювачів білоцер івсь ої
селе ції залежно від енотип та середовищних
чинни ів. Виділено запилювач 1019 (4х), за
часті я о о ібриди в онтрастні за по одно-
ліматичними мовами ро и стабільно мали
висо ий рівень ц ристості (107–111% до
р пово о стандарт ).

Зі зміною останніми роками погодно-кліма-
тичних умов селекція на адаптивність ново-
створених сортів є виправданою, тому й набу-
ла значного поширення [6]. Основою є те, що
сорти (гібриди) сільськогосподарських культур
мають генетичні відмінності щодо реакції на
екологічні умови [1, 7]. Адаптивний потенціал
сучасних гібридів — це стабільний вияв госпо-
дарсько цінних ознак за мінливих умов довкіл-
ля, тобто стабільність та здатність їх позитив-
но реагувати на поліпшення погодно-кліматич-
них умов року і умов вирощування, тобто
пластичність. Високопластичні гібриди — це
гібриди інтенсивного типу, які за сприятливих
умов мають високі показники ознак, за неспри-
ятливих — їх різко знижують. Стабільні гібри-
ди — гібриди, які за продуктивністю незначною
мірою відхиляються від очікуваного рівня вро-
жайності [4]. За даними деяких вітчизняних ав-
торів, під екологічною пластичністю розуміють
середню реакцію сорту на зміну умов середо-
вища, під стабільністю — відхилення емпірич-
них даних за конкретних умов від величини се-
редньої реакції [5].
Цукристість як кількісну ознаку контролюють

полігенно, її вияв залежить від генотипу і мінли-
вих умов довкілля. Від комбінаційної здатності
компонентів залежить вияв цієї ознаки в гіб-
ридів буряків цукрових.
Мета досліджень — виявити межі мінли-

вості комбінаційної здатності за цукристістю
ліній-компонентів і визначити фенотипову струк-
туру мінливості цієї ознаки в експерименталь-
них ЧС гібридів буряків цукрових.
Методика досліджень. Дослідження здійс-

нювали на Білоцерківській дослідно-селекційній
станції впродовж 2009–2011 рр., в які спостері-
галися значні відхилення від середніх багато-
річних елементів клімату, що зумовило коли-
вання цукристості експериментальних трипло-

їдних ЧС гібридів за роками. Це дало змогу ви-
явити мінливість комбінаційної здатності окре-
мих генотипів і дібрати форми з високою адап-
тивною здатністю.
Материнськими формами триплоїдних гіб-

ридів були 7 ЧС ліній під умовними номера-
ми 1433, 1434, 1435, 1479, 1481, 1482 та 1483
різного походження і 3 тетраплоїдні запилювачі
білоцерківського походження (батьківські ком-
поненти) 1038, 1002 та 1019, в яких поперед-
ньо стабілізували рівень плоїдності. Компо-
ненти схрещували за схемою 3-тестерного топ-
кросу, випробовували на станційному сорто-
випробуванні; площа ділянки — 13,5 м2,
повторність — 4-разова [2]. Комбінаційну здат-
ність батьківських форм, частки впливу геноти-
пових і середовищних факторів та їх взаємодію
обраховували із застосуванням 3-факторного
дисперсійного аналізу [3].
Результати досліджень. Цукристість три-

плоїдних ЧС гібридів буряків цукрових змінюва-
лася залежно від погодно-кліматичних умов
року, про що свідчать середні оцінки топкросів
(рис. 1). Гібриди, створені за участі запилюва-
ча 1019 (4х), характеризувалися найвищою цук-
ристістю порівняно з іншими тетраплоїдними

Рис. 1. Середні по азни и ц ристості три-
плоїдних ЧС ібридів, створених за часті тет-
раплоїдних запилювачів білоцер івсь ої се-
ле ції: — 1038 (4х); — 1002 (4х); —
1019 (4х) (для рис. 1, 4)
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1%, запилювачів — 7, для їх взаємодії — 2%.
Взаємодії компонентів з умовами року були
істотними (по 2%), про що свідчать ефекти за-
гальної комбінаційної здатності (ЗКЗ) запилю-
вачів (рис.3) і пилкостерильних материнських
форм (табл. 1), які змінювалися від від’ємних
до позитивних значень. Як свідчить аналіз да-
них, запилювач 1019 (4х) у всі роки досліджень
мав такі адитивні гени, які знижували цукрис-
тість гібридів (рис. 3). Для ЧС ліній 1483 пози-
тивні і достовірні значення ЗКЗ спостерігали у
2009 і 2011 рр. (відповідно 0,35 і 0,24), водно-
час у 2010 р. ефект ЗКЗ був від’ємним, що свід-
чить про пластичність цієї материнської фор-
ми(таблиця). До компонентів інтенсивного типу
(або пластичних) належить і лінія ЧС 1482, яка
добре реагувала на умови 2009 і 2010 рр., а
2011 р. у неї виявився достовірно низький
ефект. Стабільною генотипово була лінія ЧС
1434, ефекти ЗКЗ якої не відрізнялися від се-
редньо-популяційного значення у 2009–2010 рр.,
у 2011 р. він був достовірно високим (0,38*).
Досить мінливими були і неадитивні ефек-

ти генів, оскільки ефекти СКЗ змінювалися за-
лежно від генотипу компонентів і умов року.
Оцінюючи у факторіальному досліді значущість
середніх квадратів взаємодії ЗКЗ і СКЗ, із ро-
ками можна констатувати, що на вияв комбіна-

Рис. 2. Стр т ра фенотипової мінливості
озна и ц ристості триплоїдних ЧС ібридів
ц рових б ря ів (2009–2011 рр.): 1 (76%) —
ро и; 2 (1%) — ЧС лінії; 3 (7%) — запилю-
вачі; 4 (2%) — ро и/ЧС лінії; 5 (3%) — ро и/
запилювачі; 6 (2%) — ЧС лінії/запилювачі;
7 (3%) — ро и/ ібрид; 8(6%) — похиб а

запилювачами навіть у несприятливі 2010 і
2011 рр. Значення цукристості цих гібридів змі-
нювалися з 2,7 до 16,7%.
Трифакторний дисперсійний аналіз, де фак-

тором А були роки як чинники модифікаційної
мінливості, факторами В і С — материнська і
батьківська форми гібридів, показав, що основ-
на частка у фенотиповій мінливості ознаки цук-
ристості належала умовам року (76%) (рис. 2).
Генотипова мінливість, спричинена адитив-

ною дією генів компонентів, мала значно ниж-
чу частку, але була істотною на 5%-му рівні
значущості і становила для материнських форм

1433 –0,50* –0,47 –0,11

1434 0,06 –0,10 0,38*

1435 –0,29* 0,22 0,06

1479 –0,09 –0,31 –0,16*

1481 0,28* 0,57 –0,17*

1482 0,18* 0,92* –0,24*

1483 0,35* –0,84* 0,24*

* Достовірно на 5%-му рівні значущості.

Мінливість ЗКЗ за ц ристістю залежно від мов ро пил остерильних ЧС ліній- омпонентів
триплоїдних ібридів б ря ів ц рових, 2009–2011 рр.

2009 2010 2011

ЧС лінії-компоненти
гібридів

Ефекти ЗКЗ, рік

Рис. 4. Ц ристість триплоїдних ЧС ібридів
б ря ів ц рових, створених за часті тетра-
плоїдних запилювачів білоцер івсь ої се-
ле ції (2009–2011 рр.)

Рис. 3. ЗКЗ за ц ристістю тетраплоїдних
запилювачів залежно від мов ро (2009–
2011 рр.): — 2009; — 2010; — 2011
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На основі аналізу параметрів ефектів за-
гальної і комбінаційної здатності тетрапло-
їдних запилювачів білоцерківської селекції під
дією мінливих погодно-кліматичних умов упро-
довж 2009–2011 рр. виділено селекційні номе-
ри запилювачів і пилкостерильних форм —
компонентів триплоїдних гібридів буряків цук-
рових з підвищеною адаптивною здатністю.
Джерелом стабільного вияву ознаки цукрис-
тості є запилювач 1019(4х), високопластич-
ними материнськими компонентами вияви-

Висновки

лися лінії ЧС 1482 та ЧС 1483, на основі яких
створено високоадаптивні гібриди буряків
цукрових.
Установлено, що у фенотиповій структурі

мінливості ознаки цукристість за достовірно-
го впливу генотипу батьківських форм і їх
взаємодії найбільша частка припадає на умо-
ви року (76%), що свідчить про необхідність
правильного добору високоадаптованих гіб-
ридів для вирощування в конкретних екологіч-
них умовах.
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ційної здатності (адитивних і неадитивних
ефектів генів) у цьому наборі ліній істотний
вплив мали погодно-кліматичні умови років, у
які випробували топкросні гібриди, причому
більший вплив екологічного фактора був ха-
рактерний для взаємодії із ЗКЗ материнських
форм (7,97*), ніж для запилювачів (1,41*) і СКЗ

обох компонентів (1,34*). На основі сумарної дії
генотипових і середовищних чинників кращими
гібридами за середньою оцінкою 2009–2011 рр.
виявилися гібриди 1434/1019(4х), 1435/1019 (4х),
1482/1038(4х) та 1083/1019 (4х), які мали високі
значення цукристості (18,8–19,2 %). Вони пере-
вищували груповий стандарт на 7–11%.
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