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Для різних ґрунтово-кліматичних умов нині
особливої актуальності набуває забезпечення
стабільності землеробства на основі визначен-
ня найефективніших способів обробітку ґрунту
в короткоротаційних сівозмінах за використан-
ня органічної речовини побічної продукції по-
льових культур як добрива.
Мета досліджень — визначити стан родю-

чості ґрунтів за тривалих способів основного
обробітку сірого лісового ґрунту в короткоро-
таційній зерновій сівозміні з використанням по-
бічної продукції культур як органічного добри-
ва. З’ясувати залежність урожайності культур і
продуктивності сівозміни від умов погоди за
тривалих способів основного обробітку ґрунту.
Методика досліджень. Дослідження з ви-

вчення ефективності способів обробітку сірого
лісового ґрунту проводили у стаціонарному до-
сліді, закладеному в 1969 р. і розміщеному в
північній частині Лісостепу (дослідне господар-
ство «Чабани» ННЦ «Інститут землеробства
НААН»).
На вимоги часу здійснили ряд реконструкцій

досліду, пов’язаних зі зміною сівозмін та удоб-
рення. Сталими залишилися такі варіанти: різ-
ноглибинна оранка (12–30 см), плоскорізний об-
робіток (12–30), різноглибинний диференційова-
ний обробіток (10–45) та дискування (10–12 см).
Дослідження проводили у 5-пільній сівозміні у
2005–2011 рр. (горох — пшениця озима — ку-
курудза на зерно — соя — ячмінь ярий), І ро-
тація якої за цей період відбулася на 3-х полях
досліду. Мінеральні добрива вносили з розра-
хунку N68P55K62 кг/га сівозмінної площі. Як ор-
ганічне добриво використовували побічну про-
дукцію культур сівозміни. Надходження в ґрунт
побічної продукції і масу коренів розраховува-
ли за рівнянням Ф.І. Левіна [1]. Уміст елементів
живлення в рослинах і ґрунті визначали за за-
гальноприйнятими методиками. Дослід прово-
дили на фоні диференційованого захисту по-
сівів від бур’янів, хвороб і шкідників.
Ґрунт стаціонарного досліду — сірий лісовий

крупнопилувато-легкосуглинковий. На момент
закладання досліду він мав низький запас гу-
мусу — 1,28–1,3% і кислу реакцію ґрунтового
розчину рНKCl — 5,1–5,2. Ґрунт характеризував-
ся середнім та низьким рівнями забезпеченості
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Визначено вплив тривало о застос вання
способів основно о обробіт в 5-пільній
зерновій сівозміні за ви ористання побічної
прод ції я ор анічно о добрива на родючість
сіро о лісово о ґр нт , рожайність льт р та
прод тивність сівозміни.

фосфором — 7,1–7,9 і калієм — 7–8,3 мг/100 г.
Результати досліджень. У зоні Лісостепу

близько 25% рельєфу ґрунту становлять мік-
розниження. Способи і глибина обробітку ві-
діграють значну роль у складанні шару ґрунту,
який обробляють.
За оранки внаслідок піднімання та обертан-

ня скиби відбувається вирівнювання поверхні
ґрунту та формується більша його однорід-
ність. За безполицевих обробітків практично
копіюється рельєф поля, тому його мікрокомп-
лексність виявляється більше, ніж за полице-
вого обробітку. При цьому за полицевого обро-
бітку утворився орний шар, який характери-
зується однорідним складанням зі щільністю,
близькою до оптимальної — 1,45–1,49 г/см3. За
тривалих обробітків без обертання скиби ґрунт
диференціювався на верхній пухкий (0–10 см)
шар та ущільнений до 1,51–1,57 г/см3 нижній
шар (табл. 1).
За даними А.О. Роде, за ущільнення ґрунту

до 1,5 г/см3 різко зменшується швидкість погли-
нання вологи ґрунтовою товщею [2]. Досліджен-
ня засвідчили, що за такої щільності шару 10–
30 см при безполицевих обробітках у серед-
ньому за роки досліджень за осінньо-зимовий
період у метровому шарі накопичувалося на
15–20% вологи менше, ніж за оранки. Крім того,
ущільнення нижньої частини орного шару зу-
мовлює застій води в мікрозниженнях під час
відлиг, за весняного танення снігу і після злив
улітку. Ці явища також пов’язані з утратою про-
дуктивності посівів.
За ротацію сівозміни в ґрунт надійшло сухої

органічної речовини під час оранки, плоско-
різного і диференційованого обробітків та дис-
кування відповідно 9,9; 9,1; 9,9; 9 т/га. Уміст
елементів живлення в органічній масі за варі-
антів обробітку становив: азоту — 108; 104;104;
99 кг/га; фосфору — у межах 31–32 кг/га; ка-
лію — 79; 75; 73; 69 кг/га.
Розміщення в процесі обробітків органічної

маси і добрив визначало рівень родючості ок-
ремих частин шару ґрунту 0–40 см. За безпо-
лицевих обробітків ґрунт диференціювали на
збагачений гумусом та елементами живлення
пухкий верхній шар 0–10 см та значно нижчий
за родючістю шар 10–40 см. Запаси гумусу в
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шарі ґрунту 10–40 см за оранки були вищими,
ніж за плоскорізного і диференційованого об-
робітків на 19,9; 4,7%, за дискування — на
19,8%. Загалом запаси гумусу в шарі ґрунту 0–
40 см за оранки були вищими на 7–10%.
Упродовж вегетації культур у середньому за

ротацію сівозміни в шарі 0–40 см запаси лег-
когідролізованого азоту за рахунок шару 10–
40 см були вищими за оранки, ніж за безполи-
цевих обробітків, на 32–33кг, або 13%.
Уміст фосфору і калію за всіх способів об-

робітку в шарі ґрунту 0–20 см відповідав висо-
кому рівню, а за безполицевих обробітків в ша-
рі 0–10 см — дуже високому рівню забезпечен-
ня. У шарі ґрунту 20–40 см їх кількість була
вищою за оранки. Значне підвищення умісту
рухомих сполук фосфору і калію на фоні зба-
гачення ґрунту свіжою органічною масою мож-
на пояснити утворенням у процесі її мінералі-
зації вуглекислоти, яка сприяє розчиненню спо-
лук фосфору і калію та підвищує їх доступність
для рослин [3].
Використання побічної продукції як добрива

позитивно вплинуло на поліпшення фізико-хі-
мічних властивостей ґрунту. За ротацію сіво-
зміни в органічній формі в ґрунт надійшло каль-
цію і магнію в перерахунку на СаСО3 у межах
88–98 кг/га, що забезпечило підтримку рНKCl на

Родючість сірого лісового
ґрунту в 5-пільній зерновій сівозміні

рівні, близькому до оптимального для рослин —
6,0–6,3 (див. табл. 1).
Урожайність культур є критерієм оцінки

впливу агротехнічних факторів на родючість
ґрунту і фітосанітарний стан посіву. У 2005–
2011 рр. досліджень складалися різні погодні
умови, але загалом вони були характерними
для зони Північного Лісостепу. Урожайність
культур у період досліджень за різних способів
обробітку більше залежала від мінливості по-
годи під час вегетації культур (табл. 2).
За результатами досліджень, на полі горо-

ху у 2005 р. склалися сприятливі погодні умо-
ви не лише для культурних рослин, а й для
появи другої хвилі бур’янів. При цьому в по-
сівах гороху за безполицевих обробітків їх кіль-
кість була на 30–35% більшою, ніж за оранки,
що спричинило зниження врожайності насіння
гороху за дискування порівняно з оранкою на
0,63 т/га (16%), за плоскорізного обробітку —
на 0,58 т/га (15%).
У 2006 р. за ущільненого через безполицеві

обробітки шару ґрунту 10–40 см, який відіграє
роль водотривів, надмірна кількість опадів
спровокувала під час цвітіння вилягання посіву
гороху. За безполицевих обробітків втрати на-
сіння гороху щодо контрольного варіанта ста-
новили 0,43; 0,33 т/га (14; 11%) відповідно. У

Оранка, 12–30 0–10 1,40 1,41 20,2 80,0 20,2 14,3 5,9

10–20 1,45 1,25 17,9 73,4 22,6 12,8 5,9

20–30 1,49 0,98 14,0 61,6 15,0 7,6 5,9

30–40 – 0,70 10,0 36,0 9,1 5,8 5,7

0–40 – – 62,1 251 16,7 10,1 5,9

Плоскорізний, 12–30 0–10 1,35 1,51 21,6 81,8 26,1 23,1 6,0

10–20 1,50 1,18 16,9 62,8 18,3 10,3 5,8

20–30 1,54 0,75 10,7 43,3 9,5 4,8 5,9

30–40 – 0,59 8,4 31,1 9,2 5,1 5,9

0–40 – – 57,6 219 15,7 11,9 5,9

Диференційований, 12–45 0–10 1,37 1,43 20,4 81,5 20,9 19,0 6,0

10–20 1,47 1,22 17,4 66,6 21,4 9,8 5,9

20–30 1,51 0,85 12,2 49,9 13,2 6,2 5,8

30–40 – 0,60 8,6 46,9 8,9 6,1 5,9

0–40 – – 58,9 245 16,1 10,2 5,9

Дискування, 10–12 0–10 1,35 1,50 22,3 86,6 26,8 25,4 6,3

10–20 1,54 1,04 14,3 60,0 18,8 10,2 6,1

20–30 1,57 0,78 11,2 40,1 11,9 4,8 5,8

30–40 – 0,53 7,6 30,9 9,1 4,3 5,4

0–40 – – 55,9 218 17,1 11,3 5,9

1. Родючість сіро о лісово о ґр нт за тривало о обробіт в 5-пільній зерновій сівозміні за
ви ористання побічної прод ції я добрива

мг/100 г ґрунту
(за Кірсановим)

Обробіток
та глибина ґрунту, см

Уміст гумусу,

% т/га
Nл.г кг/га рНKCl

Шар
ґрунту, см

Щільність,
г/см3

K2OP2O5
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2005–2007 рр. за оранки врожайність була на
8,9% вищою, ніж за плоскорізного обробітку та
дискування.
Урожайність пшениці озимої за різних спо-

собів обробітку більшою мірою визначалася
погодними умовами осіннього періоду її веге-
тації. У 2005 р. склалися екстремальні погодні
умови: упродовж вересня і до середини жовт-
ня погода була сухою за підвищеного темпера-
турного режиму. За безполицевих обробітків
наявність мульчі на поверхні ґрунту забезпечи-
ла отримання дружніших сходів, ніж за оранки,
однак вони з’явилися лише після дощів на-
прикінці жовтня. На час входу в зиму стан по-
сівів був найслабшим у варіантах оранки.
В умовах вегетаційного періоду пшениці у

2005–2006 рр. отримали врожайність зерна за
безполицевих обробітків на 0,5, 0,6 т/га, або на
16, 17% вищу, ніж за оранки. У період вегетації
пшениці у 2006–2007 рр. погодні умови були
сприятливими для формування врожаю, і за
всіх способів обробітку він мав практично од-
наковий рівень. У 2007 р. в осінній період по-

годні умови були сприятливими для отриман-
ня сходів та формування врожаю. За всіх спо-
собів обробітку пшениця увійшла в зиму в доб-
рому стані. Однак у 2008 р. під час літньої ве-
гетації через високу кількість опадів і застій
води в мікрозниженнях за безполицевих об-
робітків відбулося зрідження посіву пшениці
озимої, виявилися візуальні ознаки магнієвого
голодування. Урожайність на таких ділянках
формувалася за рахунок стебел 2-го порядку.
Значно вищою, ніж за оранки, була і забур’я-
неність посівів. Це призвело до зниження вро-
жайності зерна пшениці порівняно з оранкою за
плоскорізного обробітку на 13%, за дискуван-
ня — 24%. Отже, у 2006–2008 рр. урожайність
зерна пшениці озимої за різних способів обро-
бітку була одного рівня.
Для кукурудзи важливим є забезпечення во-

логою за достатньої кількості ефективних тем-
ператур упродовж усього періоду формування
врожаю. При цьому вона позитивно реагувала
на пухку будову ґрунту та негативно на погір-
шення повітряного режиму в умовах його пере-

Горох 2005 3,85 3,27 3,86 3,22 0,30

2006 3,08 2,65 2,68 2,75 0,32

2007 4,17 3,98 3,96 4,19 0,32

Середнє 3,70 3,30 3,50 3,39 0,22

Пшениця озима 2006 3,62 4,22 3,98 4,12 0,32

2007 5,74 5,48 5,60 5,69 0,26

2008 4,58 3,99 4,89 3,47 0,20

Середнє 4,65 4,56 4,82 4,43 0,19

Кукурудза на зерно 2007 8,52 7,76 7,63 6,35 0,29

2008 7,46 7,14 7,86 6,88 0,23

2009 5,17 5,14 5,51 5,58 0,2

Середнє 7,05 6,68 7,0 6,27 0,24

Соя 2008 1,59 1,68 1,70 1,62 0,29

2009 1,49 1,53 1,57 1,31 0,23
2010 1,70 1,65 1,69 1,59 0,20

Середнє 1,59 1,62 1,65 1,51 0,20

Ячмінь ярий 2009 4,60 4,57 5,16 4,53 0,21

2010 3,36 2,89 3,28 2,72 0,29

2011 3,61 3,03 3,26 2,99 0,23

Середнє 3,86 3,50 3,90 3,41 0,20

Продуктивність сівозміни,
т. з.од. 22,2 21,3 22,4 20,3 –

Збір протеїну, т 4,68 4,51 4,79 4,38 –

2. Урожайність та прод тивність 5-пільної сівозміни за ви ористання побічної прод ції я
добрива

Обробіток ґрунту та глибина,  см

Урожайність, т/га

дискування,
10–12

диференційований,
12–45

плоскорізний,
12–30

оранка,
12–30 НІР0,5

Культура
сівозміни

Рік
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Родючість сірого лісового
ґрунту в 5-пільній зерновій сівозміні

У зоні Північного Лісостепу в результаті
тривалого порівняльного вивчення способів
обробітку сірого лісового ґрунту з викорис-
танням побічної продукції культур зернової
сівозміни як органічного добрива на фоні міне-
ральних добрив N68P55K62 визначено особли-
вості формування показників його родючості.
За різноглибинного полицевого обробітку сфор-
мувався орний шар з рівноважною щільністю,
близькою до оптимальної — 1,45–1,49 г/см3.
За глибокого загортання добрив разом з

органічною масою поліпшувалися показники
родючості в шарі ґрунту 10–40 см і спостері-
галося підвищення родючості в шарі 0–40 см

Висновки

за рахунок загального гумусу. За тривалих
безполицевих обробітків, особливо за диску-
вання, шар ґрунту 0–40 см диференціювався
на пухкий, збагачений гумусом та елемента-
ми живлення, шар 0–10 см і нижній, ущільне-
ний до 1,57 г/см3, з меншим, ніж за оранки,
умістом гумусу та елементів живлення шар
10–40 см. За оранки більш глибокий родючий
орний шар ґрунту забезпечив меншу залеж-
ність урожайності культур від несприятли-
вих умов погоди. Продуктивність сівозміни за
оранки і диференційованого обробітку була на
10% вищою, ніж за плоскорізного обробітку, і
на 14% — ніж за обробітку дисками.
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зволоження, і особливо в першій половині ве-
гетаційного періоду. 2007 і 2008 рр. для куку-
рудзи характеризувалися сприятливими погод-
ними умовами за всіх способів основного об-
робітку, було отримано високу врожайність.
Однак у 2007 р. за плоскорізного обробітку і
дискування врожайність зерна кукурудзи змен-
шилася порівняно з оранкою відповідно на 0,76
та 2,17 т/га, 2008 р. — на 0,32–0,58 т/га. При-
чина цього — перезволоження ґрунту в мікро-
зниженнях на початку вегетації культури, де
рослини кукурудзи відставали в рості та мали
світло-зелене забарвлення.
У 2009 р. за посушливої погоди в усіх варі-

антах досліду врожайність зерна кукурудзи бу-
ла істотно нижчою, ніж у попередні роки. Слід
відзначити, що за обробітку дисками у 2009 р.
врожайність зменшилася менш істотно. Уро-
жайність зерна за дискування, чизельного роз-
пушування та диференційованого обробіт-
ку в сівозміні була на 0,41 т/га, або на 8% ви-
щою, ніж за оранки. Отже, за 2007–2009 рр.
оранка і диференційований обробіток забезпе-
чили вищу врожайність зерна кукурудзи, ніж
безполицеві обробітки, на 5 та 11%.
Соя впродовж усього періоду вегетації по-

требувала високого рівня забезпечення воло-
гою. За стабільного рівня зволоження у 2008 р.
урожайність за оранки і безполицевих обро-
бітків отримано одного рівня. За посушливої
погоди на початку вегетації сої у 2009 і 2010 рр.
та більших запасів вологи в метровому шарі

ґрунту на період сівби і більш пухкої будови
шару 0–30 см за оранки отримано вищу вро-
жайність на 17,6 та 6,5%, ніж за тривалого об-
робітку дисками. Порівняно з більш глибоким
плоскорізним обробітком перевага оранки була
менш істотною.
Для ячменю ярого погодні умови 2009 р.

були сприятливими. Урожайність зерна ячме-
ню практично одного рівня за оранки і безпо-
лицевих обробітків — 4,63–4,53 т/га. За посуш-
ливої погоди у весняний період 2010 та 2011 рр.
за всіх способів обробітку відбулося істотне
зниження врожайності. У 2010 р. у варіанті з
плоскорізним обробітком порівняно з оранкою
врожайність зерна була на 14% нижчою, за
дискування — на 19%. Аналогічну залежність
урожайності зерна ячменю ярого від способів
обробітку спостерігали і в 2011 р. Значне зни-
ження врожайності ранньої ярої культури за
безполицевих обробітків за умов посушливої
погоди у весняний період можна пояснити ниж-
чими, ніж за оранки, запасами вологи в ґрунті
та більш напруженим поживним режимом з ог-
ляду на пересихання найродючішого верхнього
шару ґрунту.
Продуктивність сівозміни за оранки і комбі-

нованого обробітку, при яких диференціація
за родючістю ґрунту в шарі 0–40 см є меншою,
ніж за безполицевих обробітків, була одного
рівня — 23,2; 22,4 т, за плоскорізного обробіт-
ку — нижчою на 10%, за тривалого дискуван-
ня — на 14%.
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