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РЕАКЦІЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ
НА УДОБРЕННЯ ЗАЛЕЖНО
ВІД КИСЛОТНОСТІ ДЕРНОВО-
ПІДЗОЛИСТОГО ҐРУНТУ

Висвітлено рез льтати досліджень, отримані в
тривалом стаціонарном польовом досліді з
вивчення ефе тивності внесення під пшеницю
озим мінеральних добрив за різної ислотності
дерново-підзолисто о ґр нт .

В Україні, за даними великомасштабного аг-
рохімічного обстеження, майже 23% земель
мають підвищену кислотність, що зумовлює їх
низьку родючість та слабку ефективність доб-
рив. Це призводить до зниження врожайності
всіх культур, насамперед найбільш конкурен-
тоспроможних, унаслідок чого знижується за-
гальна ефективність землеробства в регіонах,
де поширені такі ґрунти. До таких культур на-
лежить пшениця озима, яка дуже вибаглива до
реакції ґрунтового розчину і добре реагує на
вапнування. За узагальненими даними дослід-
них установ, приріст урожаю зерна пшениці
озимої від унесення вапна на Поліссі становив
3,4–5,5 ц/га, у Лісостепу — 2,2–6 ц/га, передгір-
них і гірських районах Карпат — 3,8–5,1 ц/га [4].
Параметри оптимального діапазону рН для

кожної сільськогосподарської культури на різ-
них ґрунтах можуть істотно різнитися. Д.М. Пря-
нишников відзначав, що чутливість культур до
рН на різних ґрунтах є неоднаковою, тому не
можна одні й ті самі норми рН переносити на
ґрунти різних типів. Слід ураховувати місцеві
особливості і встановлені показники для кож-
ної ґрунтової відміни [4].
На жаль, таких досліджень проведено дуже

мало. У більшості публікацій, присвячених про-
блемам вапнування кислих ґрунтів, автори на-
водять оптимальні інтервали рН для різних
культур, запропоновані М.С. Авдоніним [1]. За
цими даними, оптимальною для пшениці ози-
мої є реакція ґрунтового середовища в межах
рНсол. 6,3–7,6 [6]. Проте наведені параметри
потребують уточнення стосовно конкретних
ґрунтово-кліматичних умов, оскільки для отри-
мання таких показників на кислих ґрунтах слід
уносити дуже високі норми вапна, що пов’яза-
но зі значними фінансовими витратами.
Отже, установлення оптимальних парамет-

рів рН ґрунту для сільськогосподарських куль-
тур на різних ґрунтах має не лише теоретичне,
а й важливе економічне значення.
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У більшості літературних джерел автори оці-
нюють ефективність вапнування за прироста-
ми врожаю від норм вапна без уточнення року
його дії і показника рН ґрунту на той час. Про-
те дія повної норми триває 8 і більше років з
максимумом на 2-й рік і подальшим поступовим
зменшенням [2, 5, 7]. З цієї причини величина
приросту врожаю пшениці озимої, висіяної на
фоні тієї самої норми вапна, але в різні роки
після вапнування, істотно відрізнятиметься. В
окремих дослідах на 2-й рік дії вапна спостері-
галася навіть тенденція до зниження врожаю
[3]. З огляду на це, на нашу думку, реакцію
культури на вапнування слід оцінювати за ве-
личиною приросту врожаю не стільки від
норм вапна, скільки від зміни показників кислот-
ності ґрунту.
Завдяки наявності в Інституті сільського гос-

подарства Західного Полісся НААН  стаціонар-
ного досліду, на полях якого внаслідок унесен-
ня різних норм вапна створено ділянки, що
мають широкий діапазон показників кислот-
ності, з’явилася можливість дослідити його
вплив на різні сільськогосподарські культури і
встановити для них оптимальні інтервали фізи-
ко-хімічних показників на дерново-підзолисто-
му зв’язно-піщаному ґрунті.
Методика досліджень. Польові досліджен-

ня проводили в тривалому стаціонарному по-
льовому досліді, закладеному у 1979 р. у с. Шуб-
кові Рівненського району Рівненської області і
занесеному до «Реєстру атестатів довгостроко-
вих стаціонарних дослідів України» під № 009.
Ґрунт дослідної ділянки — дерново-підзолис-

тий зв’язно-піщаний. Перед закладанням дос-
ліду він характеризувався такими агрохімічни-
ми показниками орного (0–20 см) шару: уміст
гумусу за методом Тюріна — 0,86–0,97%; гідро-
літична кислотність за Каппеном — 22–
24 мг⋅екв./кг ґрунту; рНKCl — 4,6–4,8; сума уві-
браних основ за Каппеном-Гільковіцем —
28 мг⋅екв./кг ґрунту; ступінь насиченості основа-
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ми — 62%; уміст рухомих сполук фосфору та
калію за методом Кірсанова — відповідно 109–
139 та 58–81 мг/кг ґрунту.
Дослід закладено на 3-х полях з послідов-

ним їх уведенням у часі. Загальна площа ділян-
ки — 198 м2, облікової — 100 м2, повторність —
3-разова. У І і ІІ ротаціях дослідження здійс-
нювали у 8-пільній сівозміні, ІІІ і ІV ротаціях —
6-пільній.
Схемою досліду передбачено вивчення на

органо-мінеральному фоні удобрення впливу
0,5; 1; 1,5 та 2 норм СаСО3 за гідролітичною
кислотністю на врожайність культур сівозміни,
якість вирощеної продукції та властивості ґрунту.
Перед закладанням досліду проводили ос-

новне вапнування (1979 р.), а перед початком
ІІ (1989 р.) і ІІІ (1999 р.) ротацій сівозміни —
повторні. З метою вивчення тривалості післядії
різних норм вапна перед ІV ротацією його не
вносили. Дослідження здійснювали у 2009–
2011 рр. на фонах кислотності, створених за
внесення різних норм вапна у 1979–1999 рр.
Агротехніка вирощування пшениці озимої

сорту Подолянка в досліді — загальноприйня-
та для зони. Показники якості зерна визнача-
ли за такими методами: білок — прискореним
методом (ГОСТ 10846–91); натуру зерна — за
допомогою пурки (ГОСТ 10840–64); масу 1000
зерен — згідно з ГОСТ 12028–80.
Збирання і облік урожаю здійснювали суціль-

ним методом з усієї облікової площі ділянок.
Математичну обробку отриманих результатів
досліджень проводили за допомогою статис-
тичного аналізу з використанням програмних
засобів Microsoft Excel.
Результати досліджень засвідчили, що

врожайність зерна пшениці озимої та ефек-
тивність добрив, унесених під цю культуру на
дерново-підзолистому зв’язно-піщаному ґрунті,
насамперед залежать від його окультурення.

Реакція пшениці озимої на удобрення
залежно від кислотності дерново-підзолистого ґрунту

Зокрема, без унесення добрив і хімічних меліо-
рантів у середньому за 3 роки зібрано лише
1,04 т/га зерна. Це свідчить про те, що такі
ґрунти є малопридатними для вирощування
пшениці без попереднього проведення комп-
лексу агрохімічних заходів (табл. 1). Найважли-
вішими з них є збільшення вмісту органічної
речовини, зменшення кислотності та поліпшен-
ня поживного режиму.
Унесення впродовж 1978–2008 рр. гною у

розрахунку 15 т/га сівозміни забезпечило істот-
не окультурення ґрунту, зокрема зниження ре-
акції ґрунту до рН 4,8–5 проти 4,4 на контролі.
На фоні післядії внесеного в сівозміні гною вро-
жайність зерна становила 1,83 т/га, що майже
вдвічі більше, ніж на контролі.
Мінеральні добрива в нормі N60Р60К60 на

фоні післядії гною зумовили підкислення дер-
ново-підзолистого ґрунту до рН 4,5–4,7 й попри
це сприяли зростанню врожайності до 2,33 т/га,
або на 0,5 т/га порівняно з фоном.
Збільшення показника рНсол. з 4,5–4,7 до

5,1–5,2 сприяло зростанню врожайності зерна
пшениці за внесення N60Р60К60 відповідно з
2,33 до 2,66 т/га, або на 22%. З подальшою
нейтралізацією ґрунтової кислотності врожай-
ність пшениці зростала, але значно слабше,
ніж за рН 5,1–5,2. Зокрема, за зниження кислот-
ності ґрунту з рН 5,1–5,2 до рН 5,7–5,9 приріст
врожаю становив 0,14 т/га. Зміна інтервалу кис-
лотності ґрунту з рН 5,7–5,9 до 6–6,1 забезпе-
чила зростання врожайності на фоні N60Р60К60
на 0,24 т/га, а за зміни з рН 6–6,1 до 6,1–6,3
спостерігалося неістотне зниження на 0,12 т/га.
Зі зниження кислотності ґрунту поліпшують-

ся умови ґрунтового живлення сільськогоспо-
дарських культур, що сприяє підвищенню вро-
жаю і поліпшенню його якості. Найвищу масу
1000 зерен (42,7 г) одержано на фоні післядії
гною і внесення N60Р60К60 в інтервалі рНсол.

Без добрив 4,4 1,12 1,03 0,96 1,04

Післядія гною —
15 т/га сівозміни —
фон 4,8–5,0 1,93 1,85 1,72 1,83

Фон + N60Р60К60 4,5–4,7 2,38 2,28 2,32 2,33

Фон + N60Р60К60 5,1–5,2 2,77 2,55 2,66 2,66

Фон + N60Р60К60 5,7–5,9 2,90 2,79 2,72 2,80

Фон + N60Р60К60 6,0–6,1 3,17 3,02 2,93 3,04

Фон + N60Р60К60 6,1–6,3 3,05 2,91 2,80 2,92

НІР0,5 0,18 0,19 0,21

1. Урожайність пшениці озимої залежно від добрення і ислотності ґр нт

2009 2010 2011

Урожайність за роками, т/га
Середнє

рНсол.
ґрунту

Удобрення



20 Вісник аграрної науки грудень 2012 р.

ЗЕМЛЕРОБСТВО,
ҐРУНТОЗНАВСТВО, АГРОХІМІЯ

Реакція пшениці озимої на удобрення
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5,7–5,9, що на 2,8 г більше порівняно з конт-
ролем (табл. 2).
Подібна закономірність спостерігалася і за

формування натурної маси зерна. За кислот-
ності ґрунту рНсол. 4,4 у варіанті без добрив
вона становила 742 г/л, унесення N60Р60К60 на
фоні післядії гною та зниження кислотності до
5,7–5,9 сприяло зростанню натурної маси зер-
на до 766 г/л. Подальша нейтралізація кислот-
ності не зумовила зростання показника натур-
ної маси.
Отримані дані свідчать про те, що зі знижен-

ням кислотності ґрунту вміст білка в зерні зро-
став. Зокрема, нейтралізація реакції ґрунту з
рНсол. 4,5–4,7 до 6,1–6,3 на фоні внесення
N60Р60К60 зумовила збільшення вмісту білка в
зерні з 11,6 до 13%.
У практиці сучасного землеробства норми

удобрення сільськогосподарських культур та
співвідношення між елементами живлення
встановлюють з урахуванням не лише агроно-
мічної, а насамперед економічної ефективності.
Аналіз економічної ефективності внесення під

пшеницю озиму мінеральних добрив у нормі
N60Р60К60 на ділянках дерново-підзолистого
зв’язно-піщаного ґрунту з діапазоном кислот-
ності 4,5–6,3 рНсол. показує, що величина при-
бутку зростає зі зниженням кислотності ґрунту
(табл. 3).
Якщо за рНсол. 4,5–4,7 внесення мінераль-

них добрив було збитковим, то за рНсол. 5,1–
5,2 вони забезпечили 165 грн/га прибутку, а за
зниження кислотності ґрунту до рНсол. 6–6,1
величина прибутку становила 1039 грн/га.
Збільшення прибутковості добрив зумовле-

не підвищенням їхньої окупності. Якщо за
рНсол. 4,5–4,7 1 кг д.р. мінеральних добрив за-
безпечив приріст 2,8 кг зерна, то зі зменшен-
ням кислотності до рНсол. 6–6,1 окупність зро-
стала до 6,7 кг.
Отримані експериментальні дані свідчать

про те, що завдяки зниженню реакції дерново-
підзолистого зв’язно-піщаного ґрунту з кислої
до нейтральної окупність 1 кг мінеральних доб-
рив, унесених під пшеницю озиму в нормі
N60Р60К60, зросла у 2,4 раза.

Без добрив 4,4 – – – – –

Післядія гною —
15 т/га сівозміни — фон 4,8–5,0 0,79 1817 1996 –179 —

Фон + N60Р60К60 4,5–4,7 1,29 2967 3561 –594 2,8

Фон + N60Р60К60 5,1–5,2 1,62 3726 3561 165 4,6

Фон + N60Р60К60 5,7–5,9 1,76 4048 3561 487 5,4

Фон + N60Р60К60 6,0–6,1 2,00 4600 3561 1039 6,7

Фон + N60Р60К60 6,1–6,3 1,88 4324 3561 763 6,0

Без добрив 4,4 39,8 742 9,9

Післядія гною —
15 т/га сівозміни —
фон 4,8–5,0 41,0 747 10,5

Фон + N60Р60К60 4,5–4,7 41,8 753 11,6

Фон + N60Р60К60 5,1–5,2 42,2 760 12,1

Фон + N60Р60К60 5,7–5,9 42,7 766 12,5

Фон + N60Р60К60 6,0–6,1 42,4 765 12,7

Фон + N60Р60К60 6,1–6,3 42,0 764 13,0

2. Я ість зерна пшениці озимої залежно від добрення і ислотності ґр нт (2009–2011 рр.)

Показники якості

уміст білка, %маса 1000 зерен, г
натурна маса
зерна, г/л

рНсол. ґрунтуУдобрення

3. Е ономічна ефе тивність добрення пшениці озимої залежно від ислотності ґр нт

Прибуток
Витрати на
застосування
добрив

Вартість
приросту

грн/га

Окупність
добрив, кг
зерна/кг NРК

Удобрення рНсол. ґрунту
Приріст

урожайності,
т/га
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Зниження кислотності дерново-підзолис-
того зв’язно-піщаного ґрунту з рНсол. 4,5–4,7
до 6–6,1 зумовило підвищення врожайності
зерна пшениці озимої від унесення N60Р60К60 з
2,33 до 3,04 т/га. Зміна реакції ґрунту з рНсол.
4,5–4,7 до 5,1–5,2, з 5,1–5,2 до 5,7–5,9 і з 5,7–
5,9 до 6,0–6,1 забезпечила приріст урожаю
відповідно на 0,33; 0,14; і 0,34 т/га.
Подальше зниження кислотності не супро-

воджувалося зростанням врожайності. Нейт-

Висновки

ралізація кислотності ґрунту сприяла поліп-
шенню показників якості зерна: збільшенню
маси 1000 зерен, натури зерна та вмісту біл-
ка в ньому.
На створених унаслідок тривалої післядії

вапна фонах кислотності дерново-підзолис-
того ґрунту від кислої до нейтральної окуп-
ність мінеральних добрив, унесених у нормі
N60Р60К60, зросла з 2,8 кг зерна на 1 кг NРК до
6,7 кг/кг, або у 2,4 раза.
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ВІСТІ З НАУКОВИХ УСТАНОВ
200-РІЧНИЙ ЮВІЛЕЙ

НАЙСТАРІШОЇ ВІТЧИЗНЯНОЇ НАУКОВОЇ БІБЛІОТЕКИ АГРОБІОЛОГІЧНОГО ПРОФІЛЮ

Нещодавно наукова бібліотека Нікітського ботанічного саду відзначила 200-річчя від дня засну-
вання. Першим її директором був відомий ботанік, випускник Військово-медичної академії Х.Х. Сте-
вен (1781–1863 рр.), який ще до закладання саду розробив план діяльності першої організаційної інсти-
туції в імперії галузевого спрямування, що мав назву «План економо-ботанічного саду на південному
березі Тавриди під селом Нікітою». Серед обов’язкових підрозділів новоствореної установи було на-
звано й бібліотеку. Крім особистих книжок Х.Х. Стевена, що стали першоосновою бібліотеки, за кош-
ти Саду було придбано двотомне видання 1784 р. академіка П. Палласа з чудовим ботанічним атла-
сом. Найвищого розвитку бібліотека досягла у ХІХ ст., коли другим директором установи був М. Гарвітс.
На цей час у ній налічувалося 462 томи, або 170 назв книг, з питань сільського господарства, лісівниц-
тва та ботаніки. Перед подіями 1917 р. завдяки активній праці співробітників саду — Любименку, Фро-
лову-Багрєєву, Вульфу, Кузнєцову та іншим — фонди бібліотеки досягли 20 тис. примірників книг та
брошур, були рідкісні видання ХVІІІ–ХІХ ст.: багатотомні праці з помології Франції і Німеччини, ампе-
лографії Італії, Франції, довідники про флору світу, найстаріші публікації з питань дендрології, бага-
томовні словники.
Нині фонди бібліотеки налічують 195 тис., з яких 75 тис. видань іноземними мовами.
Серед тих, хто примножував здобутки бібліотеки Нікітського ботанічного саду, Г. Гейц, який три-

валий час керував нею, починаючи з 1926 р., Н. П. Онохова (працювала в установі у 1954–1988 рр.),
Н. Г. Бернар, яка вже 30 років її очолює.
Нині наукова бібліотека НБС — ННЦ має чудовий довідково-бібліографічний апарат, у бібліотечні

процеси запроваджено сучасні інформаційні технології. Тут уперше в Україні створено відповідні
ДОСТу умови для зберігання рідкісних видань.
До ювілею працівники бібліотеки підготували «Бібліографічну енциклопедію НБС — ННЦ», в якій

представлено 457 коротких автобіографій його співробітників, що працювали з часу заснування
(1812 р.) й працюють донині, підготовлено і видано у 2009 р. «Бібліографічний покажчик наукових
праць Нікітського ботанічного саду — Національного наукового центру. 1986–2005 рр.». Велику ро-
боту здійснює колектив бібліотеки Нікітського ботанічного саду зі створення друкованого «Зведеного
каталогу нових надходжень до сільськогосподарських бібліотек АР Крим».

В. А. Вергунов,
член-кореспондент НААН,

директор Державної наукової
сільськогосподарської бібліотеки НААН
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