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Стрімкий розвиток ДНК-технологій за останні
десятиріччя дав змогу проаналізувати генетич-
ну структуру ДНК на рівні інтронних або екзон-
них послідовностей геному. Ці фундаментальні
розробки знайшли своє застосування і в аграр-
них галузях. Один із найважливіших напрямів
досліджень — це пошук і визначення генетич-
них маркерів генів, які беруть участь у форму-
ванні полігенних якісних показників продуктив-
ності. Ці гени отримали назву локусів кількісних
ознак Quantitative Trait Loci’s (QТL) [1–6]. Під
час проведення таких досліджень особливу
увагу в скотарстві надають детальній оцінці
бугаїв, які впливають на формування племін-
ного ядра популяцій та великих масивів тварин
завдяки штучному заплідненню. Сперму цих
бугаїв закладають для використання і довго-
тривалого зберігання у кріобанки і спермосхо-
вища. Застосування у тваринництві ДНК-мар-
керів дає змогу оцінювати генетичний потен-
ціал, проводити добір тварин і прискорювати
селекційну роботу [7].
З метою збереження та аналізу генофонду

молочних і м’ясних порід великої рогатої худо-
би, плідників яких інтенсивно використовува-
ли у 1970–2000-х роках минулого століття, у
2002 р. було ухвалено рішення про збережен-
ня в Національному банку генетичних ресурсів
тварин ІРГТ НААН найбільш цінного генетич-
ного матеріалу у вигляді сперми плідників для
подальшої всебічної молекулярно-генетичної
оцінки.
Мета роботи — індивідуальний аналіз гено-

типів плідників за QТL 25 порід великої рога-
тої худоби.
Матеріали і методи. Для дослідження ви-

користано зразки біоматеріалу від 145 плідників
15 порід великої рогатої худоби, які зберігають-
ся в Національному банку генетичних ресурсів
тварин ІРГТ НААН. Поліморфізм досліджених
локусів визначали за ПЛР-ПДРФ. Для прове-
дення ПЛР використовували реакційну суміш
об’ємом 10 мкл: Н2О — 4,3 мкл, буфер — ПЛР
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5-х (15 м Мg — 1 мол) — 2 мкл; dNТР суміш
10-х (2 мМ кожного) — 0,8 мкл; 2 праймера
(70 нг кожного) — 0,8 мкл; Таq-полімеразу
(1 мол/1000U) — 0,1 мкл; ДНК 50–100 нг —
2 мкл. Температурний режим і кількість циклів
ПЛР-ампліфікації для кожного гена було визна-
чено окремо.
Для аналізу поліморфізму структурних генів

використовували рестриктази, підібрані до кож-
ного локусу: каппа-казеїну (k-Сn) — Ніnf 1, бе-
та-лактоглобуліну (β-LG) — Нае III, гормону
росту GН — Аlul, тиреоглобуліну (ТG) — Psul,
калпаїну (САРN1 530) — PsуІ. Електрофоре-
тичне розділення рестриктних ДНК-фрагментів
провадили у 2%-му агарозному гелі. Візуаліза-
цію здійснювали на трансілюмінаторі в УФ-світ-
лі за довжини хвилі 380 нм. Розміри рестрикт-
них фрагментів виявляли за допомогою марке-
ра молекулярних мас GeneRuler ТМ100 bр DNA
Ladder.
Результати досліджень. До якісних показ-

ників м’ясної продуктивності належать ніжність
і мармуровість. Кількісною характеристикою
ніжності м’яса є поперечна пружність м’язово-
го волокна, яку пов’язують з дією кальційзалеж-
них протеїназ, що кодуються генами калпаїну
(САРN) і калпастатину (САSТ). Мармуровість
характеризує кількість внутрішньом’язового жи-
ру, депонування якого контролюють багато ге-
нів, серед яких найбільш незалежним від поро-
ди й умов утримання є ген ТG.
Установлено генотипи 61-го бугая 10-ти

м’ясних порід великої рогатої худоби за 3-ма
локусами кількісних ознак — САРN1 530, ТG i
міостатину МSТN зі зразків біоматеріалу, з яких
формується банк ДНК як складова Національ-
ного банку генетичних ресурсів тварин ІРГТ
НААН.
Установлено, що за геном САРN1 530 част-

ка тварин з бажаним генотипом GG за цим ло-
кусом становила 59%, гетерозиготних носіїв
алеля G — 32,8, а частка тварин з генотипом
АА — 8,2%. Нами не було виявлено бугаїв з
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генотипом АА в породах шароле, кіан, лімузин,
світла аквітанська, мен-анжу через невелику
кількість досліджених тварин. За геном ТG част-
ка гетерозиготних тварин становила 29,5%,
тварин з генотипом СС — 54,1 від усіх дослід-
жених бугаїв, тварини — носії бажаного гено-
типу ТТ становили 16,4%. За геном MSTN ча-
стота генотипу АА серед усіх протестованих
бугаїв — 100%.
У результаті аналізу генетичної структури за

локусом k-Cn серед 42-х плідників голштинсь-
кої породи 19 тварин були гетерозиготними, а
бугай Ракурс Ред 136 виявився гомозиготним
за В-алелем. Загалом розподіл алельних варі-
антів локусу k-Cn характерний для тварин мо-
лочного напряму продуктивності, частота
алельного варіанта А, який бере участь у фор-
муванні такого показника, як надій, була знач-
но вищою, ніж алельного варіанта В, і стано-
вила 0,750 порівняно з 0,250 відповідно.
За показниками лінійної належності протес-

тованих нами тварин установлено, що у бугаїв
голштинської породи ліній Астронавта, Валіан-
та, Метта був наявний лише генотип АА за ло-
кусом k-Cn. У бугаїв лінії Кавалера виявився
характерним лише гетерозиготний генотип АВ.
Для бугаїв ліній Імпрувера Ред, Р. Соверінга,
Сітейшна, Старбака і Хановера Ред характерні
генотипи АА і АВ, для бугаїв лінії С.Т. Рокіта
— АВ і ВВ.
Серед 21-го бугая симентальської породи за

локусом k-Cn плідники Баян 6538, Букет 609,
Планді 5344431, Ранок 5884, Сінвоналас
UА3200801402 виявилися гомозиготними за
алелем А гена k-Cn, а бугаї Вулкан 7540 (лінія
Воїна), Садовий 6368 (лінія Радоніса) та Ма-
лиш 4610 є гомозиготами за алелем В, який є
бажаним і бере участь у формуванні якісного
показника молочної продуктивності — умісту
білка в молоці. Для бугаїв симентальської по-
роди частота алеля А становила 0,548, часто-
та генотипів у тварин така: АА — 0,238, АВ —
0,619, ВВ — 0,143.
Серед усіх плідників виявлений один бугай

Рак 3835 (ІІІ покоління лінії Бутмейке 1450228),
гомозиготний за алелем В.
Для бугаїв української червоно-рябої молоч-

ної породи генотип АА був характерний плідни-
кам, які належать до ліній Елевейшна, Імпру-
вера, Р. Соверінга і Рігела, а генотип АВ — до
ліній Хановера, Валіанта, Імпрувера, Кавалера,
Рігела. Лише в одного бугая лінії Бутмейке ви-
явлено генотип ВВ.
Для 6-ти із 7-ми бугаїв української чорно-ря-

бої молочної породи був характерний генотип
АА (представники ліній Вісконсіна, Ельбруса,
Монтфреча та Суддіна). Лише 1 бугай Чопор-
ний 5063/2896 був гетерозиготою за бажаним
алелем В і мав генотип АВ (лінія Суддіна).

Генетична структура бугаїв різних порід великої
рогатої худоби за локусами кількісних ознак (QТL)

Бугаї української червоної молочної породи
Юній 146 і Йорш 884 мали генотип АА, а Ду-
кат 125 та Деятель 328 були гетерозиготами.
Загалом зі 144 бугаїв 15-ти порід великої

рогатої худоби 10 мали генотип ВВ, а 70 плід-
ників виявилися гетерозиготними за локусом
k-Cn, що свідчить про досить цінний генетич-
ний матеріал, який зберігається в Національ-
ному банку генетичних ресурсів тварин ІРГТ
НААН. Одним з основних локусів, що беруть
участь у формуванні білковомолочності, є ло-
кус β-LG, алельний варіант В якого асоційова-
ний із високим умістом казеїнових білків і підви-
щеним умістом жиру в молоці. У результаті те-
стування плідників голштинської породи бугаї
Річард Ред 810/1810 і Кобзар 5312 виявилися
гомозиготними за А алелем, частота тварин з
генотипом АВ становила 0,500 (21 гол.), з ВВ —
0,452 (19 гол.). За локусом β-LG усі плідники
породи гаскон і пінцгау виявилися гомозиготни-
ми за алелем В. Бугай Фрамето 4990021111/
0463 породи монбельярд — гетерозиготний,
серед тварин симентальської породи розподіл
генотипів був такий: гомозиготними за алелем
А виявилися бугаї Флагман 5176 і Ферст 6790,
а за алелем В — Букет 609, Казбек 7279, Каш-
тан 6441, Компас 2246, Корал 1659, Ларнет
4927, Планді 15344431. Частота алеля А у тва-
рин симентальської породи становила 0,381,
алеля В — 0,619. Для бугаїв вітчизняних порід
лебединська та сіра українська характерною
виявилася перевага гомозиготних бугаїв за
алелем В. Лише бугай Зеніт 2785 сірої україн-
ської, бугаї Буйний 102 та Качур 5296 лебе-
динської породи були гетерозиготними за ло-
кусом β-LG.
За показниками індивідуального аналізу ге-

нотипів тварин голштинської породи отримано
результати щодо розподілу частот генотипів та
алельних варіантів локусу гормону росту. Для
голштинської породи характерна значна пере-
вага в популяції алеля L. Лише плідники: Еней
Ет 81, Менует 661, Джаз 8456, Керрі Ет Ред
5634653/5111, Х.Х.Ю. Дакота Ет 5821984/5136
були гетерозиготні за локусом гормону росту.
Бугаї Арбат 1577, Дощик 3792/179, Рак 3835
української червоно-рябої молочної породи ви-
явилися гетерозиготами, всі інші плідники були
гомозиготними за L-алелем і лише бугай Кінг
3091 мав генотип VV. Генетична структура за
локусом гормону росту у тварин української
червоно-рябої молочної породи подібна до гол-
штинської. Для тварин симентальської породи
частота алеля L становила 0,714, алеля V —
0,288. Бугаї Баян 6538, Букет 609, Звон 6444,
Казбек 7279, Компас 2246, Корал 1659, Садо-
вий 6368, Малиш 4610 і Флагман 5176 вия-
вилися гомозиготними за L-алелем, інші 12
бугаїв були гетерозиготами. Бугай Фрамето
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Генетична структура бугаїв різних порід великої
рогатої худоби за локусами кількісних ознак (QТL)

4990021111/0463 породи монбельярд був гете-
розиготою, як і всі бугаї породи гаскон, а також

Накопичення в банку ДНК сперми плідників,
зокрема й плідників аборигенних порід, ство-
рює передумови для подальших наукових до-
сліджень на популяційному рівні процесів, по-
в’язаних з формуванням мікропопуляцій вели-
кої рогатої худоби. Під час формування банку
ДНК потрібно визначати генотипи тварин

Висновки

великої рогатої худоби за генами: k-Cn, β-LG,
GН, TG, САРNI 530, МSТN. Отриману інди-
відуальну інформацію можна використати в
подальшій селекційній роботі як характерис-
тику для поліпшення якісних показників про-
дуктивності та збереження біоматеріалу з
різною генетичною комбінаторикою.
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