. 3SbepizaHHa
ma nepepobka

NpPOooyYKUil

YOK 637.38:579.67
© 2012

K.B. Ilawyx
1®. Hacuposa,

Kanouoam
oionoziunux nHayk

H.®. Kicenw,

00Kmop
MeXHIYHUX HAYK

Texnonoeiunuil incmumym
monoka ma m’sca HAAH

OcTaHHIM Yacom NoWMpUIIocs BUPOBHULTBO
KOMBGIHOBaHWX NPOAYKTIB, WO MICTATb, OKPiM MO-
NOYHOI CMPOBWHM, Pi3HIi KOMMOHEHTWN POCIIMHHOIO
NMOXOPKEHHS!, 30KpeMa CO€eBi Binku Ta 3aMiHHUKK
Mono4Horo xupy (3MXX). MonoBHOW MpUYMHOKD
BMPOGHMLTBA TakMx MPOAYKTIB € HeCTaya MOrou-
HOI cMpoBMHKU. BogHoYac 3aBOsKN BUKOPUCTAHHIO
POCITMHHUX KOMMOHEHTIB EKOHOMIYHUI edDeKT BU-
pobHMUTBa MiABULLYETLCH, amxe Binkn Ta Xupu
POCIIMHHOIO MOXOMAXEHHS 3HAYHO AelleBLUi, HiX
TBapWHHI. BupobneHHa KOMOIHOBaHMX MpoAyKTiB
CMpUSE PO3LUMPEHHIO ACOPTUMEHTY XapyoBUX
NpoayKTiB i poOUTb iX AOCTYMHILLIMMK AN LWMPO-
KMX BEPCTB CMoXuBadiB.

[na BupobHMLUTBa NPOAYKTIB LLLOAEHHOrO Cro-
)KMBaHHS1 3aCTOCOBYHOTb i30M1ATW COEBMX BinkiB, AKi
He MICTATb LWKIANMBUX PEYOBUH (Hanpuknag, iH-
ribiTopy TPUMCKHY) Ta XapakTepHUX NETKMUX Cro-
nyK, WO 3yMOBNOKTL cneumdivyHnii 60608ui npu-
cMak. 13onaT coeBux BiNkiB Mae BUCOKY emyrbra-
LifiHY 3[4aTHICTb | MOXe yTpuMyBaTU CUPOBATKY,
TOMY B’A3KICTb i LWiNbHICTb 3ryCcTKy 3pOCTaloThb 3a
MNOro BHeCeHHs1 Binblue, HiX 3a BUKOPUCTAHHSA Cy-
XOro MOJioKka Y kaseiHaTy HaTpito, 4OO4aHUX B eK-
BiBaNeHTHIN KiNbKOCTi 3a 6inkoBuM ymicToMm [4].

[ns yacTkoBOi abo MOBHOI 3aMiHM MOJIOYHOrO
XMpY B NpoayKTax AOBOMi LUMPOKO BMKOPUCTOBY-
toTb 3MXK. CyuacHi 3MXX 3a cBOiMM OCHOBHMMMU
i3nKO-XiMiYHMMM MOoKa3HMKaMK (TeMnepaTyporo
nnaBneHHs, 3aranbHUM NiNigHUM | XXMPHOKUCIOT-
HUM CKMNagoM) HabnmxalTbCs A0 MOFOYHOMO Xu-
py. TexHonoriyHi ctagii BUpoBbHULTBA CUPHUX MPO-
AaykTie i3 3MX npakTtuyHo He BiApi3HATLCA Bif

PO3BUTOK JIAKTOBAKTEPINA
Y CUPHUX NMPOAYKTAX
3 POCJIMHHUMU KOMITOHEHTAMU

HocnigxeHo AnHaMiky 3MiH 4MCEJIbHOCTI
J1aKTOOaKTepii y CUPHUX NPOAYKTax 3 POCANHHUMU
KOMIMOHEeHTaMN Ha Pi3HUX eTarnax TexHOJIOri4yHoro
npoyecy. YcraHoBneHO, wo 3amiwjeHHs 30%
MOJIOYHOI0O XUPY HOro 3amMiHHUKaMyu 3yMOBJTIOBaJIO
nNpUrHiveHHs Po3BUTKY N1akToOaKkTepii nig 4ac
BU3piBaHHSI CUPHUX MPOAYKTIB, TOAi K YHECEHHS
isonary coeBoro 6inka rMo3vNTUBHO BMJINHYJ/I0 Ha
PO3BUTOK J1aKTOOaKTepili 3akBaluyBaJibHOIro
npenapary.

TpaguuiiHux, npote € noTpeba [oaaTkoBOro
eMynbryBaHHs Ta roMoreHisalii BUXigHoi cupoBu-
HK [5].

[opaBaHHs POCMMHHUX KOMMOHEHTIB NpU3BO-
OUTb 00 3MiH (hi3nKo-XiMiYHMX BNacTMBOCTEN Ta
Gioximi4yHOro cknagy BUWXILHOI CUPOBWHWU, SKi, Y
CBOI 4epry, 3a BUPOOHMUTBa (hepMeHTOBaHUX
KOMBiHOBaHMX NPOAYKTIB BNNMBaOTb Ha PO3BUTOK
MiKpodbriopu 3akeallyBasnbHUX npenaparTis, 30Kpe-
Ma BNpOJOBX TP1BAoro TepmiHy BU3piBaHHS cup-
HUX MPOAYKTIB.

MeTta pob6oTn — focnigkeHHss ocobnmBocTen
PO3BUTKY NakTobakTepil nig Yac BU3piBaHHS KOM-
6iHOBaHMX CUMPHMX NPOAYKTIB, BUPOOMEHNX 3 MO-
FNIOYHOT CUPOBUHM i3 3amiHOlO BinkiB Mornoka Ha
6inkn coi abo monoyHoro xupy Ha 3MX.

Matepianu i meToamn pocnigxeHb. O6’ekTn
pocnigkeHb: 6akTepianbHa 3akBacka Ans TBEpANX
CUpPIB 3 HM3bKOI TEMMNEPATYpPOol 2-ro HarpiBaHHs
(M. ¥Yrnny), wo 6yna BukopucTaHa gnst BUpob-
HMLTBA CUPHUX NPOAYKTIB i MiCTUNA KynbTypwy nak-
TobakTepin Buais Lactococcus lactis ssp. lactis
Ta L. lactis ssp. cremoris, siki 3abe3neyyBanu He-
0OXigHWI piBEHb KUCMOTOYTBOPEHHS, @ TAKOX apo-
maToyTBoptoBanbHi BUau L. lactis ssp. lactis bv.
diacetilactis Ta Leuconostoc mesenteroides, i30-
naT coeux binkis (KHP), SMX (3MXK «[enikoH»
Ta 3MX «CoHonay, BupobHuk — 3AT «3aBofg
mMoaudikoBaHux xupis», m. Kiposorpag; 3MX
«bidiniHr 54», BupobHuk — BAT «BMB Mapra-
puH», M. Yepkacu; 3MXK «dPeTTumink-cup», Bu-
pobHMK — 3AT «3anopi3bknin OniEXMpPKOMBIHATY,
M. 3anopixks), cmp «KOCTPOMCBKMIN», CUPHI Npo-
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Puc. 2. YucenbHicTb apomMaToyTBOpPIOBasibHUX
NlaKkTo6aKkTepii nig 4ac BUPOOGHULTBA CUPHUX
npoaykris (Ig KYO/r)

YucenbHicTb, Ig

OYKTM 3 KOMBiHOBaHMMK OiNkOBOIO Ta XXMPOBOKD
dasamu.

CupHi NpoayKTM BMPOGNAnM 3a TEXHONOrIE
TBEPAOro CUPY 3 HN3LKOK TEMMepaTyporo 2-ro Ha-
rpiBaHHsA «KocTpomcbkuii». KOHTpPONbHUM BapiaH-
ToM Oynu cupu, BUpobneHi 3 He3bupaHoro Kopo-
B'’4Oro Monoka. BuapiBaHHA CUMPHUX MPOAYKTIB i
KOHTpOnbHUX cupiB BigbyBanocs npotarom 45 gi6
3a Temneparypu 10-12°C.

Mig Yac BMpoBHULTBa NpoAyKTiB i3 KOMBGiIHOBa-
HOIO XXMPOBOIO (Pa30t0 MOSIOYHY CyMilll roTyBasnu
B Takui cnocib: kopoB’siye He3bnpaHe MONOKO
10 xB nacTepuaysanu npu (75+3)°C. YactuHy mo-
noka cenapyBanv Ans BUMyYeHHs BepLukiB. BepLu-
kn Ta 3MX BukopucToByBanu Ans Hopmanisauii
BMXIOHOT MOMOYHOI CyMmiLLi 3a xupom (8o 3%), npu
ubomy 3MX popasanu y kinbkocTi 30% Big 3a-
ranbHOro BMICTy Xupy B mMornoui. OgepxaHy mo-
NOYHY CyMiLLl FOMOreHidyBanu nig Tuckom (12,5+2,5)
MMa 3a Temnepatypu (60+3)°C.

Mig yac BMpoGHULTBA NpoayKTiB i3 kKOMGiIHOBa-
Hoto BinkoBOK ha3ol COEBMI i30M1AT, MacoBa
yacTtka skoro ctaHosuna 30% Bia 3aranbHoro
BMICTy Oifnika, pO34MHANM y KOPOB'SHOMY MOIOL i

Possumok nakmobakmepill y cupHUx
npodykmax 3 pOCIUHHUMU KOMIOHeHmamu

cymiw 10 xB nactepusyBanu 3a TemnepaTypu
(75+3)°C.

BuaHaveHHs 4ncenbHOCTI nakTobakTepin npo-
BOAWM YalukoBMM MeTogom [1, 3].

PesynbTatn gocnigxeHb Ta ix o6roBopeH-
HA. Cepe MOMOYHMX NPOAYKTIB CMPWU MOCiAaTb
ocobnuee MmicLe 3aBasikv TOMy, LLO M Yac iXHbO-
ro BUpobHMLTBa BiAOyBaeTbCS KOHLEHTpaLis Hal-
LiHHIWKMX Y XapyoBOMY MflaHi KOMMOHEHTIB MO-
noka — 6inka Ta xupy. EnektpoHHa mikpockonis
CBiAYMTb, WO NEPBUHHY CTPYKTYpPY CUpY CTaHO-
BUTb HenepepBHUI GiNKOBMIA Kapkac, YTBOPEHWI
Miuenamu kaseiHy. binkoBuin kapkac depmeH-
TOBaHWMX MOJTIOYHO-COEBUX CUPHUX NPOAYKTIB dop-
MYETbCA Tak camo 3aBASKM TOMY, LLO COEBUI
Oinok rniyeHiH NogibHo A0 Ka3eiHiB 3a aKTMBHOI
KMCroTHOCTI cepenosuwia 4,6—4,7 og. pH yTtBo-
ptoe arperatv y BUINAAI AOBMMX NaHLUKXKIB, SAKi
06’eHYOTBCA Y MPOCTOPOBY CiTKy [8]. Y nakyHax
OCHOBHOro 6ifnkOBOro kapkaca cupy Ta CUPHUX
NPOAYKTIB MICTATbLCS >XMpOBa i BoAHa asw,
KINBbKICHUA YMICT AIKMX 3HAYHO BMNIMBAE Ha CTPYK-
TYPHO-MEXaHi4Hi BNacTUBOCTI i KOHCUCTEHLio
npoaykTy. Tak, MiaABULLEHWIA BMICT Xupy abo BO-
norn nocnabntoe 6iNKOBUIA Kapkac CTPYKTypu Cu-
py, Wo HabyBae M’AKiLWOi, MaCTKOI KOHCUCTEHLUI.
Hasnaku, cvpu 3 HU3LKUM YMICTOM Xupy abo BO-
noru (Hanpuknag, «MapmesaH» abo «PomaHo»)
MalTh LWiNnbHY TBEpAy KoHcucTeHuito [7]. Jopa-
BaHHS HEMOJSOYHUX XUPIB, Y AKX CMiBBIAHOLLEH-
HA MK YMICTOM HEHaCU4YeHUX i Hacu4eHux rni-
LepuaiB Bigpi3HAETbCA Bi4 MOJIOMHOIO XXUPY,
MO>e ICTOTHO BNAMBATN HA KOHCUCTEHLLiO CUPHOIO
NPOAYKTY.

[Ons opepxaHHS SIKICHOrO NpoAyKTy i3nyHi
BNACTUBOCTI Ta XiMIYHUI CKnag CMPHOro TicTa ma-
I0Tb CNPUATM PO3BUTKY NakTobakTepin Ta ixHin
GioximivHii akTMBHOCTI. Came MOMOYHOKMCH MiK-
poopraHiamun 3abesnevyioTb PoOpMyBaHHA cne-
LMIYHOrO CMaKy Ta apomary, a TakoX YTBOPEHHS
LLIMPOKOTO cnekTpa 6ionoriYHo akTUBHUX PEYOBUH,
IO 3yMOBIIOKOTb BMCOKI QIETUYHI Ta nikyBanbHO-
npodinakTu4Hi BNacTuBOCTI cupiB. Onst BUPOOHULI-
TBa CUPHUX NPOAYKTIB 3 POCIAMHHUMMN KOMMOHEH-
TaMun 3acTOCOBYHOTb Ti cami GakTepianbHi 3aksa-
WwyBanbHi npenapaTtu, WO 1 Ans BUPOGHWULTBA
TBEPAUX CUYYXKHMX cupiB. BoHW, Sk npaBmmno, mic-
TSATb Y NEBHUX CMIBBIAHOLLEHHAX KUCMOTOYTBOPIO-
BanbHi (3 romo- abo retepoepmMeHTaTUBHUM TU-
nom rigponisy BYrneBofiB) Ta apomMaToyTBOpPHO-
BanbHi BUAK nakrobaktepii. BigcyTHicTb y cknagi
3aKBaCOK apomaToyTBOploBanbHUX HakTepin npu-
3BOAWTb A0 OTPUMaHHSi MOMTOYHOKMCIINX NPOAYK-
TiB i3 NOripLIEHOK TEKCTYPO, MYCTUM CMAKOM i
HEBUPaXXeHMM apoMaToM, a MeBHa KinbKiCTb KuC-
NOTOYTBOPKOBANbHUX MOMOYHOKUCITMX MiKPOOp-
raHiamie 3abesnevye iHTEHCMBHE 30pOLKYBaHHS
nakTo3u i, BiaNoBiAHO, HEOOXiAHWI piBEHb aKTUB-
HOI KMCNOTHOCTI cupy [2].
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Ockinbkn OCHOBHI BioXiMiYHi NepeTBOpeHHs nig
yac BM3piBaHHA CMpiB 3yMOBIEHi bepMeHTaTuB-
HOI aKTMBHICTIO nakTobakTepili 3akBaLLyBanbHO-
ro npenaparty, y BUPOBNEHUX CUPHUX NPOAYKTax
i KOHTPOSBHMX CMpax AOCNIAKYBanu 3MiHU 3ararb-
HOT YMCenbHOCTI NakTobaKTepin, a TaKoX YMCerb-
HOCTi apoMaToyTBOpOBanbHUX KynbTyp L. diace-
tilactis Ta Leuconostoc, siki 3aBaskn retepodep-
MEHTaTUBHOMY TuMy 36pOoaXXyBaHHA MakTo3un
MatoTb HalaBaTu roTOBOMY MPOAYKTY BMPA3HILLO-
ro cMaky Ta popmyBaTu puUcyHok cupy. BusHave-
HO AMHaMiKy 3MiH YMcenbHOCTI nakTobakTepiin
nicna etany npecyBaHHS Ta Yy 3pinux nNpoaykTax
yepes 45 nib BM3piBaHHS Anst BCiX 4OCMiAHMX Ba-
piaHTiB i KOHTponto (puc. 1 2).

Mig Yac BMPOGHMLTBA CUpPY Ha cTagisx yTBo-
PEHHS 3ryCTKY, MOCTAHOBKM 3epHa, NPecyBaHHs Ta
Ha noyaTky BM3piBaHHA nakTobakTepii po3BmBa-
I0TbCA AyXe LWBWUAKO, ane Hagani ynpoaoBxX BU3-
piBaHHS YacTUHa KNiTUH BiaMunpae. BogHovac ex-
[OreHHi 6akTepianbHi hepMeHTU BUBINbHAOTLCS
y CUPHE TiCTO, CNPUYMHSAIOYN aKTUBHILLE pO3Kna-
OaHHs GinkiB i NinigiB 40 HU3bKOMONEKYNSAPHUX
CNonyK i iXHi HacTyMHi NnepeTBOpeHHs, 3barayyto-
YM NPOAYKT LiHHUMKM BiONOriYHO akTUBHUMMN peyo-
BMHaMV Ta NiABMULLYIOYN AOTO0 CMAKOBi XapakTepu-
CTUKM [2].

Ha cTtagii nicns npecyBaHHA cepef CUPHUX
npoaykTis i3 3MXK HanBuLioO 3aranbHa Yucernb-
HiCTb NakTobaKTEepI, @ TaKOX YMCENBHICTb apo-
MaToyTBOPIOBanbHUX KynbTyp Oyna y BapiaHTi i3
3MX «CoHonay, a B iHWKNX JOCMiAHMX BapiaHTax
— HWXYOH MOPIBHSIHO 3 KOHTpOneMm, ocobnmeo y
BapiaHTi i3 3MX «deTTumink-cup».

Possumok nakmobakmepill y cupHUx
npodykmax 3 pOCIUHHUMU KOMIOHeHmamu

YNpoaoBx BM3piBaHHS BigOyBanocs 3HMXEHHS
KinbkocTi 6akTepianbHUX KNITUH. Y KOHTPOMbHUX
BapiaHTax cupiB yepes3 45 fi6 BM3piBaHHA LeNn
nokasHuk 3ameHwwueca B 1,5 pasa. Y gocnigHux
BapiaHTax YMcenbHiCTb NakTobakTepin 3Hn3unaco
ictoTHiwe: i3 3MXX «[enikoH» — y 1,6 pasa, i3
3MX «bBiginiHr 54» — 2,4, i3 3MX «PeTTUMInK-
cup» — 4,3, i3 BMXK «CoHona» — y 6 pasis. Yn-
CenbHICTb apoMaToyTBOptoBanbHUX nakrobakre-
i y 3piNnX CUPHUX NPOAYKTax MOpPiBHAHO 3 eTa-
noM Micns NpecyBaHHSA TaKOX 3HW3MNAach, ane y
KoHTponi Ta y BapiaHTi i3 3MXK «BidiniHr 54» ui
MOKa3HUKN 3anuwianucs BULLUMU, HDK B iHLUKMX
[ocnigHnX BapiaHTax.

YHeceHHs i3onsaTy coeBoro 6inka no3uTuBHO
BMIIMHYNO Ha PO3BMTOK NakTobakTepili 3akBally-
BarnbHOro npenapaTty, 0CO6NMBO apomMaToyTBOPHO-
BamnbHUX KynbTyp. Y Hawwux nonepegHix gocnigax
NPOAEMOHCTPOBAHO MO3UTUBHWI BMNNB COEBOrO
MoOroka Ha picT wTamy Lactococcus lactis ssp.
diacetilactis 1310 (BKINM Ne B-3726), a Takox
KynbTyp L. diacetilactis, wo Bxogunu o cknagy
GakTepianbHOro KOHLEeHTpaTy Anst BUpobHuuTBa
cupy kucrniomonoyHoro (TY Y 46.39 MO 044-95)
[6]. OTxe, yinkom iMOBIPHO, LLIO [OA4ABaHHS COEBO-
ro i30nATy 40 CUPHUX NPOAYKTIB MOXEe CTUMYIIO-
BaTU XUTTELIANbHICTL OakTepianbHUX KMiTUH. Y
CUPHOMY NPOAYKTi 3 COEBUM i30MATOM 3ararnbHa
YncenbHICTb NakTobakTepii micna npecyBaHHS
Ooyna y 1,5 pasa, a Ha 45-Ty noby BM3piBaHHS —
y 1,8 pasa BuMLOW, HiXX Y KOHTPONMbHUX CUpaXx.
BignoBigHO, Npu UbOMY YUCENBHICTb KMITUH apo-
maToyTBoptoBadiB byna y 1,7 Ta 4,5 pasa BuLLOO
3a Ui NOKa3HWKN Y KOHTPOSbHUX CUpax.

BucHoeku

BamiweHHs1 30% Mo104HO20 XKupy o2o 3aMiH-
HUKamu 3yMO8J/1t08ali0 MpuUeHiYeHHs pO38UMKY
nakmobakmepili i Yac eu3pieaHHsI CUPHUX I1PO-
oykmis. binku coi, wo exodunu 00 OCHOBHOI

cmpyKkmypu cupHo20 npodykmy, no3umueHo
ernnueanu Ha 3poCmaHHsi yucenbHocCmi nakmo-
6akmepili, 0ocobnueo apoMamoymeopro8anbHUX
Kynbmyp.
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