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Використання біохімічного ефекту ендоспер-
мальних мутацій вважається одним з найрезуль-
тативніших методів генетичного поліпшення вуг-
леводного складу зерна кукурудзи [16, 17]. Нині
у цієї культури ідентифіковано понад 20 моноген-
них ендоспермальних мутацій, які зумовлюють
корисні зміни вмісту основних фракцій вуглеводів
[9, 15, 21], і їхній ефект активно використовують
у практичній селекції [10, 12].
Сучасна селекція цукрової кукурудзи здійс-

нюється за 3-х ендоспермальних мутацій — su1,
se та sh2, кожна з яких призводить до часткової
депресії утворення крохмалю і значного збіль-
шення вмісту водорозчинних фракцій вуглеводів
[19]. Однак, якщо носії мутацій su1 та se вирізня-
ються високим умістом і вільних цукрів і водороз-
чинних полісахаридів [8, 13], то мутантний ген sh2
активізує накопичення в зерні тільки цукрози і за
її вмістом носії цієї мутації перевищують носіїв
мутацій su1 та se [14, 20].
За результатами спеціальних досліджень ус-

тановлено, що причиною цього ефекту мутації
sh2 є значне зниження активності ключового фер-
менту синтезу крохмалю-АДФ-глюкозо-пірофос-
форилази [11]. Водночас відомо [6], що в зерні
різних носіїв мутації sh2 вміст основних фракцій
вуглеводів варіює у досить широких межах і при-
чиною цієї мінливості деякі автори [7, 18, 22] вва-
жають ефекти полігенних комплексів, здатних
модифікувати біохімічний ефект мутації sh2.
Однак аналіз ефектів взаємодій ген : генотип

за вуглеводним складом зерна цукрової кукуруд-
зи на основі мутації sh2 є недостатнім, що й зу-
мовило проведення наших досліджень.
Мета досліджень — проведення генетично-

го аналізу вуглеводного складу зерна цукрової ку-
курудзи на основі мутації sh2.
Матеріал і методика досліджень. Матеріал
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для проведення досліджень — 8 не споріднених
за походженням ліній — носіїв мутації sh2 з гене-
тичної колекції Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’є-
ва НААН і серія простих гібридів, отриманих унас-
лідок діалельних схрещувань цих ліній за другим
методом Гріфінга.
Випробування ліній та отриманих на їхній ос-

нові гібридів здійснювали протягом 2004—2005 рр.
Вирощували лінії та гібриди на фоні монокульту-
ри кукурудзи згідно із загальноприйнятою мето-
дикою польового експерименту [1] та методикою
Національного центру генетичних ресурсів рос-
лин України [3].
Для біохімічного аналізу використовували ма-

теріал тільки від контрольованого запилення.
Фракціонування вуглеводів здійснювали згідно зі
схемою А.Р. Кизеля [5] і під час виконання дослі-
джень аналізували вміст моносахаридів, цукро-
зи, водорозчинних полісахаридів (ВРП) та крох-
малю. Уміст вільних та інвертованих цукрів ви-
значали ферроціанідним методом А.С. Швецова
та Е.Х. Лук’яненко [4]. Результати всіх біохімічних
аналізів обчислювали у відсотках до абсолютно
сухої речовини.
Отримані результати статистично оброблено

методом діалельного та кореляційного аналізу
[1, 2].
Результати досліджень. Під час виконання

дослідів підтверджено кількісну природу вмісту
основних фракцій вуглеводів у зерні носіїв мута-
ції sh2. Установлено, що гібриди на основі цієї
мутації за вмістом моносахаридів та цукрози
поступаються лініям, а за вмістом водорозчинних
полісахаридів і крохмалю — переважають їх
(табл. 1).
Інбредні лінії — носії мутації sh2 істотно різни-

лися між собою за ефектами загальної (ЗКЗ) та
специфічної (СКЗ) комбінаційної здатності щодо
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вмісту в зрілому зерні всіх основних фракцій вуг-
леводів (табл. 2, 3).
Найвищі ефекти ЗКЗ за вмістом моносаха-

ридів виявили лінії SS-387, SS-390 та SS-566, а
за вмістом цукрози — SS-387, SS-390 та SS-389.

Комбінаційна здатність ліній
цукрової кукурудзи на основі мутації sh2

Варіанси СКЗ за вмістом обох фракцій вільних
цукрів у всіх проаналізованих ліній були дуже
низькими і мало відмінними.За обидва роки дос-
ліджень успадкування вмісту моносахаридів
гібридами кукурудзи на основі мутації sh2 відбу-

Уміст:
  моносахаридів 1,85–2,35 2,07±0,04 1,60–2,05 1,81±0,02
  цукрози 5,15–5,75 5,46±0,05 5,00–5,60 5,28±0,02
  ВРП 0,70–1,00 0,84±0,02 0,75–1,30 1,05±0,02
  крохмалю 38,40–42,15 40,23±0,31 40,80–44,60 42,65±0,15

*1 — розмах мінливості (мін.-макс.); 2 — середнє за 2004–2005 рр.

1.�Уміст�основних�фра±цій�в¾�леводів�¾�сти�лом¾�зерні� інбредних�ліній�±¾±¾р¾дзи�—�носіїв
м¾тації�sh2�(2004–2005�рр.),�%�до�абсолютно�с¾хої�речовини

Ознака
1* 2 1 2

Лінії Гібриди

SS-386  0,06 –0,02 0,00 0,00 –0,05 –0,03 0,00 0,01
SS-566  0,05  0,07 0,01 0,00 –0,03  0,05 0,01 0,00
SS-388 –0,01 –0,08 0,00 0,01 –0,10 –0,12 0,01 0,02
SS-66 –0,11  0,01 0,00 0,00 –0,12 –0,11 0,00 0,00
SS-42 –0,14 –0,11 0,01 0,00 –0,01  0,00 0,00 0,01
SS-387  0,09  0,08 0,01 0,01  0,12  0,11 0,01 0,01
SS-389 –0,02 –0,01 0,01 0,00  0,10  0,05 0,01 0,01
SS-390  0,07  0,05 0,00 0,01  0,10  0,06 0,01 0,01
НІР 0,05  0,04  0,04  0,05  0,04
H1/D  2,03  1,89  1,12  1,67
a –0,01 –0,01  0,01 –0,01
b  0,96  0,86  0,88  0,94

* 1 — 2004 р.; 2 — 2005 р. (для табл. 2 і 3).

2.�Комбінаційна�здатність�ліній�±¾±¾р¾дзи�—�носіїв�м¾тації�sh2�та��енетичні�±омпоненти�дис-
персії�за�вмістом�моносахаридів�і�ц¾±рози�в�сти�лом¾�зерні�(2004—2005�рр.)

Лінія

Уміст моносахаридів Уміст цукрози

Ефекти ЗКЗ Варіанси СКЗ Ефекти ЗКЗ Варіанси СКЗ

*1 2 1 2 1 2 1 2

3.�Комбінаційна�здатність�ліній�±¾±¾р¾дзи�—�носіїв�м¾тації�sh2�та��енетичні�±омпоненти�дис-
персії� за� вмістом� водорозчинних� полісахаридів� і� ±рохмалю� в� сти�лом¾� зерні� (2004—
2005�рр.)

SS-386  0,05  0,05 0,02 0,01  0,55  0,54 0,72 0,50
SS-566  0,03 –0,02 0,02 0,01  0,25 –0,11 0,61 0,59
SS-388  0,06  0,04 0,02 0,01  0,55  0,48 0,53 0,33
SS-66  0,10  0,09 0,01 0,01  0,86  0,83 0,38 0,32
SS-42  0,08  0,03 0,01 0,00  0,47  0,24 0,38 0,30
SS-387 –0,11 –0,07 0,00 0,00 –0,92 –0,81 0,39 0,49
SS-389 –0,09 –0,05 0,00 0,00 –0,86 –0,52 0,37 0,38
SS-390 –0,11 –0,07 0,01 0,00 –0,92 –0,67 0,35 0,42
НІР 0,05  0,03  0,03  0,23  0,23
H1/D 30,64 10,99  2,66  2,67
a  0,01 –0,01  0,26 –0,33
b  0,14  0,24  0,45  0,78

Лінія

1 2 1 2 1 2 1 2

Уміст водорозчинних полісахаридів Уміст крохмалю

Ефекти ЗКЗ Варіанси СКЗ Ефекти ЗКЗ Варіанси СКЗ
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Комбінаційна здатність ліній
цукрової кукурудзи на основі мутації sh2

Підтверджено кількісну природу вмісту ос-
новних фракцій вуглеводів у зерні носіїв мутації
sh2. Визначено, що успадкування вмісту моно-
сахаридів і цукрози гібридами кукурудзи на ос-
нові цієї мутації здійснюється за типом непов-
ного домінування батьківської форми з нижчим

Висновки

рівнем ознаки або негативного наддомінування,
а успадкування вмісту ВРП і крохмалю — за
типом позитивного наддомінування. Встанов-
лено можливості використання взаємодій ген:
генотип для розширення генетичного різнома-
ніття цукрової кукурудзи.
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валося за типом негативного наддомінування.
Успадкування вмісту цукрози в умовах 2004 р.
проходило за типом неповного домінування бать-
ківської форми з нижчим рівнем ознаки, а в умо-
вах 2005 р. — за типом негативного наддоміну-
вання.
Найвищі ефекти ЗКЗ за вмістом ВРП і крох-

малю зареєстровано у ліній SS-66, SS-386, SS-
388 та SS-42. У всіх ліній проаналізованої експе-
риментальної сукупності варіанси СКЗ за вмістом
ВРП були дуже низькими і мало відмінними, тоді
як варіанси СКЗ за вмістом крохмалю були знач-
нішими і лінії на основі мутації sh2 виявили від-

мінності за ними. Найширші варіанси СКЗ за вміс-
том крохмалю в наших дослідах зареєстровано
у ліній SS-386 і SS-566.
Успадкування вмісту і ВРП і крохмалю за обид-

ва роки досліджень відбувалося за типом пози-
тивного наддомінування.
Аналіз генетичних компонентів дисперсії свід-

чить, що високий уміст вільних цукрів контролю-
ють переважно рецесивні алелі полігенів, а ви-
сокий вміст крохмалю — домінантні. Навпаки,
односпрямованої тенденції до регуляції високо-
го або низького вмісту ВРП полігенами одного
алельного стану в дослідах не зареєстровано.
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