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ОСОБЛИВОСТІ ІНФІЛЬТРАЦІЇ
У СІРИХ ЛІСОВИХ ҐРУНТАХ

Висвітлено рез льтати польових і лабораторних
досліджень інфільтраційної властивості сіро о
лісово о ґр нт , проаналізовано значення
щільності та либини основно о обробіт
в цьом процесі.

Інфільтрація, або властивість ґрунту пропус-
кати воду атмосферних опадів, регулює поверх-
невий та внутрішньоґрунтовий стік, запаси во-
логи, інтенсивність фізичного випаровування.
Для сірих лісових ґрунтів інтенсивність перебігу
процесів інфільтрації має велике значення, ос-
кільки 36,4% від їхньої загальної площі (1,52
млн га) знаходяться на схилах різної крутизни
та експозиції [6]. Крім цього, через неоднорід-
ність будови та різні властивості окремих ге-
нетичних горизонтів з огляду на грануломет-
ричний склад, уміст водостійкої структури, щіль-
ність, фізико-хімічні показники [4] пропускна й
водовбірна здатність ґрунтів змінюється в ши-
рокому діапазоні. Це означає, що інфільтрація
у ґрунтах з такою будовою профілю є неодно-
рідною і складною. Її свого часу докладно до-
сліджував О.І. Будаговський [3].
Мета роботи — дослідити інтенсивність

протікання процесів інфільтрації у сірих лісових
ґрунтах для обґрунтування заходів щодо їх оп-
тимізації.
Умови та методика досліджень. Дослі-

дження проводили на трьох різних за викорис-
танням ділянках сірого лісового ґрунту, одна з
яких перебувала у сівозміні, дві інші — пере-
логові з різними термінами виведення з обро-
бітку — 20 і 60 років. Інтенсивність інфільтрації
вивчали у польових і лабораторних умовах.
У полі застосовували методику малих залив-
них площадок за трикратної повторності [3]. Ла-
бораторне визначення цього показника прово-
дили згідно з методикою Е. Wollny [7]. Тиск
води над поверхнею ґрунту становив 590–
600 Па, температура повітря — 18–20°С, стан
ґрунту — повітряносухий, відібраний з гумусо-
во-елювіального горизонту. Ґрунт із 5-ма пара-
метрами щільності (1,27; 1,35; 1,40; 1,45;
1,50 г/см3) закладався у спеціальні патрони з
вихідними отворами. Необхідну масу ґрунту
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за відповідної щільності розраховували за
рівнянням:

Мґрунту = W⋅ Р, (1)

де W — об’єм циліндра, г/см3; Р — необхідна
об’ємна маса ґрунту, г/см3.
Повторність дослідів — п’ятиразова.
Результати досліджень. На двох територі-

ально наближених ділянках сірого лісового круп-
нопилуватого легкосуглинкового ґрунту, одна з
яких перебуває у сівозміні, інша — 20-річний
переліг, досліджували окремі питання інфіль-
трації у літній період після випадання інтенсив-
них дощів. За результатами досліджень було
зроблено висновки:
а) після тривалої посухи випадання значної

кількості опадів (до 40 мм) зумовило рівномірне
промочування орного шару на глибину до 25 см
на ділянці, що була в обробітку. Тобто в межах
гумусово-елювіального горизонту спостерігав-
ся ламінарний рух води. На перелозі макси-
мальна глибина промочування становила лише
16 см з турбулентним (неоднорідним) характе-
ром промочування;
б) в орних ґрунтах на глибині залягання плуж-

ної підошви внаслідок високої щільності (1,47–
1,48 г/см3) процеси інфільтрації води у глибші
горизонти гальмувалися, тоді як на перелоговій
ділянці фізичних перешкод на шляху проникан-
ня гравітаційної води було значно менше;
в) на відстані фронту вбирання (довжина

траншеї становила 150 см) за попереднього
вмісту вологи у ґрунті 10–12% від маси ґрунту
в середній частині профілю на глибині ілюві-
ального горизонту волога опадів не сполучала-
ся з вологою нижніх шарів ґрунту, тобто зберіг-
ся шар ґрунту, вміст вологи в якому був ниж-
чим від вологості розриву капілярного зв’язку
(ВРК), яка для цієї ґрунтової відміни становить
13–14% від маси ґрунту;



16 Вісник аграрної науки червень 2012 р.

ЗЕМЛЕРОБСТВО,
ҐРУНТОЗНАВСТВО, АГРОХІМІЯ

г) через наявність умовно сухого прошарку
ґрунту енергетика цих двох форм вологи харак-
теризує різну природу переміщення у ґрунтовій
товщі. Волога опадів, яка зосереджена у верх-
ній частині профілю, підпорядковується пере-
важно закону Фіка, тобто процесам дифузії,
тоді як волога нижніх горизонтів — закону Жю-
рена, або капілярного гістерезису, внаслідок
чоткової будови капілярів [3].
На рис. 1 подано результати спостережень

за інтенсивністю інфільтрації у трьох різних за
характером антропогенного використання ді-
лянках ґрунту: а — ґрунт інтенсивного викорис-
тання; б — 20-річний переліг; в — 60-річна
цілина. За 6 год спостережень виявлено, що
найвищою водопроникністю характеризується
ґрунт сівозміни з незначним відставанням на
перелоговій та цілинній ділянках. За інтенсив-
ністю водовбирання чітко розмежовуються 3
періоди: динамічний, стабілізації та загасання.
Період динамічного засвоєння води триває
близько 1 год і за низького вихідного вмісту
вологи у ґрунті (0,4 НВ) її швидкість становила
1,75–2,16 мм/хв. Період сталого й однорідного
вбирання води триває близько 4 год. Порівня-
но з першим періодом інтенсивність засвоєн-
ня води зменшилась у 7–9 разів і становила
0,21–0,30 мм/хв. У період загасання різниця між
досліджуваними аналогами була на користь
перелогової та цілинної ділянок за швидкості
вбирання води на цьому етапі 0,15–0,17 мм/хв
проти 0,08 мм/хв у ґрунті сівозміни.
Причину такої нестабільності засвоювання

ґрунтами води Н.А. Качинський вбачає у втраті
структурної цілісності агрегатів, набубнявінні
фракцій механічних елементів, а також у зрос-
таючій силі тертя спочатку з ґрунтом, а потім з
водяними плівками внаслідок збільшення кіль-
кості шарів та їхньої товщини [2]. Крім цього,
чим більший вміст у ґрунті водостійких агре-
гатів, тим більше нівелюється різниця між вби-
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ранням і фільтрацією. Цим і пояснюється ди-
намічніше загасання водовбирання на ділянці,
що обробляється, внаслідок меншого вмісту
водостійких структур.
На ґрунтах з високою рівноважною щільніс-

тю (1,50 г/см3 і вище) процеси інфільтрації води
в осінньо-зимовий період і період весняних по-
веней можна регулювати способами та глиби-
ною основного обробітку. Це питання досліджу-
валося за 3-х різних за глибиною та способа-
ми зяблевих обробітків: оранка на глибину
23–25 см, чизельне розпушування — 40–42 і
дискування — на 10–12 см. За роки досліджень
на час визначення цих властивостей погодні
умови складалися таким чином, що частина
років були посушливими (0,40–0,45 НВ), інша
— зволоженими (0,8 НВ і більше) (рис. 2).
За всіх способів обробітку з високим вмістом

вологи в ґрунті засвоюваність води була менш
інтенсивною та з меншою різницею між варіан-
тами обробітку. Через 3,5 год після заливання
площадок ґрунт увібрав води на оранці — 45,
чизелюванні — 57 і на дискуванні — 40 мм, із
середньою інтенсивністю водовбирання відпо-
відно — 0,21, 0,27 і 0,19 мм/хв.
У ґрунті з умістом вологи 0,40–0,45 НВ во-

довбирання відбувалося інтенсивніше й за від-
повідний період часу (3,5 год) на оранці ґрунт
увібрав 95 мм води, за чизельного розпушуван-
ня — 115 і дискування — лише 75 мм води.
Значне падіння засвоювальної здатності ґрун-
ту у варіанті з дискуванням відзначалося уже
після перших 30 хв, тоді як на оранці ламінар-
не вбирання тривало впродовж 90 хв. За пері-
од спостережень середні значення швидкості
вбирання води у ґрунті з низьким умістом во-
логи були вищими і становили: на оранці 0,45
мм/хв, за чизельного розпушування — 0,57 і
дискування — 0,36 мм/хв. За оцінною шкалою
Н.А. Качинського [7] водопроникність ґрунту
лише у варіантах з чизельним розпушуванням

Рис. 1. Водопрони ність м сово-елювіаль-
но о оризонт сіро о лісово о ґр нт за
різно о ви ористання: а — сівозміна (ґр нт
в обробіт ); б — перелі ; в — цілина. —
І зона динамічна; — ІІ зона стабілізації;
— ІІІ за асання
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Рис. 2. Залежність між способом і либиною
основно о обробіт ґр нт та інфільтрацією
води перед зимівлею: 1 — чизельний обро-
біто ґр нт (40–42 см); 2 — оран а (23–
25 см); 3 — дис вання (10–12 см)
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Особливості інфільтрації
у сірих лісових ґрунтах

Засвоєно води, мм 1,27 35 60 77 90 – – – – – – –

1,35 32 54 68 80 88 – – – – – –

1,40 25 43 57 65 71 77 84 – – – –

1,45 19 30 41 49 56 63 67 69 71 73 –

1,50 12 23 31 37 43 47 50 54 58 60 63

Глибина 1,27 92 160 206 240 – – – – – – –

промочування, мм 1,35 73 133 185 213 240 – – – – – –

1,40 62 114 158 184 210 225 240 – – – –

1,45 40 80 118 149 172 187 205 220 231 240 –

1,50 31 60 88 118 140 160 178 192 206 215 223

Швидкість 1,27 9,20 5,33 3,43 2,67 – – – – – – –

промочування, 1,35 7,30 4,43 3,08 2,37 2,00 – – – – – –

мм/хв 1,40 6,20 3,80 2,63 2,04 1,75 1,48 1,33 – – – –

1,45 4,00 2,67 1,97 1,66 1,43 1,25 1,14 1,05 0,96 0,89 –

1,50 3,10 2,00 1,47 1,31 1,16 1,07 0,99 0,91 0,86 0,80 0,74

Фільтрація, мл 1,27 – – – – 24 40 57 70 – – –

(у чисельнику — 0,80 0,67 0,63 0,58

за термін 1,35 – – – – – 15 29 41 50 56 27

визначення, 0,50 0,48 0,45 0,42 0,37 0,22

у знаменнику — 1,40 33 36 – – – – – 7 14 21 10

за 1 хв) 0,22 0,20 0,23 0,23 0,22 0,17

1,5 13 17 20 – – – – – – 6 –

0,14 0,13 0,13 0,20

1,50 – – 4 8 11 14 – – – – –

0,13 0,13 0,12  0,12

Вплив щільності с ладення ґр нт на інтенсивність засвоєння води, либин промоч вання
та фільтрацію
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та оранкою була близькою до задовільної. То-
му за різних вихідних значень вологозапасів
активність засвоєння води ґрунтом в осінній
період була кращою за глибоких обробітків.
Частково цим пояснюється висока ефектив-
ність щілювання, яке рекомендується проводи-
ти на схилових ґрунтах.
На скільки інфільтрувальна здатність ґрун-

ту залежить від інших фізичних характеристик
і передусім від щільності складення, показують
результати лабораторного досліду (таблиця).
На всіх етапах інфільтрації, починаючи із

вбирання і закінчуючи кількістю води, яка прой-
шла через субстрат, щільність є визначальною
характеристикою у цих процесах. У пухкому ґрунті
(1,27 г/см3) вбирання води було значно інтен-
сивнішим порівняно із середньою (1,35 г/см3) і,

особливо, щільною (1,50 г/см3) його будовою.
Водночас для змочування однакових об’ємів
ґрунту різної щільності зі зростанням останньої
частка рідкої фази в одиниці об’єму ґрунту
зменшується. Якщо ґрунт з об’ємною масою
1,27 г/см3 увібрав й утримав у собі 90 мм води,
то з масою 1,50 г/см3 — лише 63 мм. До появи
першої краплі фільтрату ці значення можуть
характеризувати водоутримувальну здатність
ґрунту за відповідної щільності будови.
У межах досліджуваної щільності (1,27–

1,50 г/см3) за однаковий проміжок часу глиби-
на промочування ґрунту змінювалася біль-
ше ніж утричі. Стовп насипного пухкого ґрунту
(1,27 г/см3) заввишки 240 мм повністю наситив-
ся водою менш ніж за 90 хв, тоді як за щіль-
ності 1,35 г/см3 цей процес тривав 120 хв, за
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На сірих лісових ґрунтах через низький
вміст органічної речовини, водостійку струк-
туру, високі пенетрометричні значення ін-
фільтраційні процеси є заниженими і не спро-
можні за короткий період акумулювати знач-
ну кількість води, яка надходить під час
весняного сніготанення або зливових дощів.
Диференціація профілю ґрунту за щільністю

Висновки

посилює цей процес унаслідок турбулентного
характеру водопросочування, що призводить
до поверхневого стоку, накопичення води у
понижених місцях та надмірного фізичного
випаровування. Одним із методів підвищення
інфільтраційної здатності цих ґрунтів може
слугувати періодичне проведення у сівозміні
чизельного розпушування на глибину до 45 см.
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auf dem gen Gebiete der Agrikultur — Physik. —
1884. — Bd. VII. — P. 184–191.

Особливості інфільтрації
у сірих лісових ґрунтах

1,40 г/см3 — 180 хв і за щільності 1,50 г/см3 —
близько 300 хв. На початку експерименту пер-
ших 10 хв промочування повітряносухого ґрун-
ту з об’ємною масою 1,27 г/см3 було інтенсив-
ним і становило 9,2 мм/хв, а після 60 хв воно
зменшилося до 2,7 мм/хв. У ґрунті з ущільне-
ною будовою (1,50 г/см3) швидкість промочу-
вання становила 3,10 і 1,13 мм/хв. Процес фільт-

рації води, який розпочався після повного на-
сичення, обраховувався як за загальною кіль-
кістю фільтрату, так і за певний проміжок часу.
Впродовж 2 год від початку фільтрації через
ґрунт зі щільністю 1,27 г/см3 профільтрувало-
ся 70 мм води, або 0,58 мм/хв, тоді як фільтру-
вальні властивості ущільненого ґрунту (1,50 г/см3)
зменшилися відповідно до 14 мм і 0,12 мм/хв.
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