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[MpakTnyHe cinbCcbKe rocnoapcTBO MOKM LLIO He
Moxe obiviTuca 6e3 3acobiB XiMiYHOro NpPonosto-
BaHHSA — repbiyunais. MNprYMHOIO iX LUMPOKOro 3a-
CTOCYBaHHS € BIifCYTHICTb peanbHUX €KOHOMIYHO
Ta eKomnoriyHo oBrpyHTOBaHMX anbTepHaTUBHUX
meToais 6opoTbbu 3 Byp’aHamu. 3 ogHoro Goky,
repbiungn cnpusaiTb NIABULLEHHIO YPOXaAWHOCTI
POCIVH, a 3 ApYyroro — € iHribitopamn metabonis-
MY, OCKiNbKW, MOTPanuBLUM B KMiTUHW POCIUH,
iHOYKYIOTb PO3BMTOK BiflbHOpagmkanbHUX MpoLie-
CiB, SKi CYNnpOBOAXYITHCS MOLLUKOAXEHHAM OCHOB-
HUX BioNOriYHNX MaKpOMOMeKyn, MOpyLIYyETbLCS
piBHOBara M NpooKcUAaHTaMun Ta aHTUOKCUAAH-
Tamu, Lo Npu3BOAUTL OO PO3BUTKY OKUCHIOBalb-
Horo cTpecy. 'epbiynan, skuMmm obpobnsAwTb Nno-
CiBM, pO3KnagalTbCs SK ycepeauHi poCinHu, Tak
i No3a Heto, AitOTb HA POCIIMHHUIA OpraHiaM Tpu-
Banui yac, iHoAi BNpOAOBX YCbOro BeretawifiHo-
ro nepiogy. MNpocTexnTn 3a iXHiM po3noginom
Henerko, HM3bKi KOHLEeHTpauii unx cnonyk Bnau-
BalOTb i HA POCMWHW, ANs1 AKUX BOHWU He Bynu npu-
3Ha4yeHi. Y BuMMNagky 3 MofbOBMMU KyNbTypamu
BOHW [il0Tb aQUTMBHO i3 3aranbHOMPUAHATUMM
[osamu repbiumais, siki 3aCTOCOBYOTHCS Ha Mnoni
[3, 4].

MexaHi3m gii koHTakTHUX repbiumais gukeary,
napakesaTy (MeTWUMBIONOreH) Ta iXHiX MOXiAHMX
3BOAMTBLCS 40 NepexonsieHHs enekTpoHa Big npu-
pogHoro akuentopa gotocuctemn | (®C 1). Ak-
LenTyBaHHS enekTpoHa Npu3BOAMTb A0 YTBOPEH-
HS1 Moro 3abapBneHoro pagukana, sSkuin BigHOB-
NE MOMEKYNSAPHUIA KMCEHb A0 CynepoKCcuaaHioH

Pocuurruuméo,
kopumobBupobruumbo

3AXUCHI PEAKUII

POCJIUH MLUEHULI O3UMOI
(TRITICUM AESTIVUM L.) 3A 4Ii
ANKBATY

HaBepeHo pe3ynbTatv [OCNIOXXEHHS BIJINBY
HU3bKOI KOHUEeHTpauii AecukaHTy AnkBaTty Ha
PO3BUTOK OKUCHIOBAJIbHUX i 3aXUCHUX peakuyiu,

a TakoXx Ha peanizayilo 3epHOBOI NMPoAYKTUBHOCTI
Y POC/IMH MLIEeHUYi Pi3HUX eKOTUriB.

paguvkana. Y nonbosux ymoBax ®C | — HaviBax-
nuBila cucTema Ans BigHOBNEHHs GinipuannieBmx
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Puc. 1. Ymict MAA y nuctkax nweHuli o3uMmoi
nicsns o6po6ku ANKBATOM: 1 — KOHTPOJIb; M —
aocnipg; a — yepe3 24 rog; 6 — 48 roa; B —
y ¢asi uBitinHa; 1 — TpoHka; 2 — Crosm4Ha;
3 — ManHa (gnsa puc. 1i2)
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Puc. 2. AktuBHicte CO/[] y nuctkax nweHuui
o3umMoi nicnss 06pob6ku ANKBaTOM
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POCJIMHHULUTBO,
KOPMOBUPOBHULUTBO

3axucHi peakuii pocruH nweHuui
oaumoi (Triticum aestivum L.) 3a dii dukeamy

1. YmMmicT nnacTtugHux nirMeHTIiB y poOC/INH niweHuLi 3a Aii ANKBaTy Yy KOHUeHTpauii 1.10° M

Xnopodin a Xnopodin e KapoTtuHoign SlEEE R
CopTt K/g als a+e/kapoTuH
Mr/r CUPOi Pe4OBUHM

24 200
TpoHka K 2,54+0,13 0,93+0,05 1,04+0,04 2,67+0,12 3,563+£0,16
a 2,60+0,12 1,12+0,04 0,34+0,02 2,32+0,12 11,14+0,49
CronuyHa K 2,55+0,12 0,97+0,05 1,05+0,04 2,64+0,10 3,35%0,15
i 2,70+0,11 1,30+0,05 0,35+0,04 2,13+0,09 11,43+0,51
MaHHa K 2,51+0,13 0,93+0,03 1,03+0,03 2,88+0,11 3,32+0,17
a 2,90+0,12 1,40+0,05 0,37+0,02 2,08+0,10 11,62+0,75

48 200
TpoHka K 2,56+0,10 0,92+0,04 1,00+£0,05 2,78+0,09 3,40+0,16
i 2,00£0,05 0,90+0,05 0,45+0,05 2,22+0,07 6,44+0,28
CronuyHa K 2,54+0,11 0,97+0,05 1,02+0,03 2,62+0,09 3,44+0,15
a 2,00+0,04 0,85+0,04 0,73+0,04 2,35+0,08 3,90+0,17
ManHa K 2,50+0,10 0,91+0,05 1,03+0,04 2,75+0,08 3,31+0,15
i 1,91+0,07 0,82+0,03 0,69+0,04 2,33+0,10 3,96+0,10

®a3za ysimiHHsi (22-2a doba)

TpoHka K 2,23+0,09 0,70+0,05 1,12+0,04 3,20+0,15 2,62+0,12
a 1,61+0,07 0,32+0,05 0,83+0,04 5,03+0,21 2,33+0,11
CronuyHa K 2,40+0,10 0,70+0,04 0,90+0,05 3,40+0,18 3,35+0,14
a 1,58+0,09 0,42+0,03 0,67+0,04 3,76x0,17 3,00+0,15
MaHHa K 2,19+0,10 0,54+0,03 1,02+0,05 3,99+0,15 2,60+0,10
a 1,64+0,09 0,43+0,03 0,65+0,03 3,81+0,17 3,18+0,14

Mpumitka. K — koHTponb; I — pocnig (ans tabn. 1i 2).

repOiymaie, WO NiATBEPOKEHO B3AEMO3B SA3KOM
MiXK OCBITNEHICTIO | MOABOK YLUKOMKEHb Y TKAHWUH
[10, 11]. MNMpobnema 3axMcTy KynbTYPHUX POCIMH
Bil HeraTMBHOro BMNMBY repbiungis y nepioq Be-
retauii 3anuMwaeTbCa CKNagHOK i HeQOCTaTHBO
po3pobreHoto, a cenekuis Ha fobip CTinkMx 0o
repbiLMAiB COPTIB € aKTyarnbHilLLIO, HiXX CTBOPEH-
HS1 HOBUX Mpenaparis.

MeTta po60Tn — 3'iCyBaTV PO3BUTOK 3aXMCHUX
peakuiin y pocnuH MNeHuLi pisHnX ekoTunie 3a aii
HU3bKUX KOHLEHTPpAaLi AeCnKaHTy AUKBaTy B yMO-
Bax NOMbOBOI KyNbTypMu.

MaTepianu Ta metogu. disionoro-6ioximiyHi
MOKasHWKN 3a Aii AUKBATy BUBYanM Ha pOCrMHax
MLeHULi 03MMOI FiCOCTENOBOrO Ta CTEMNOBOIO EKO-
TMNiB y hasi KyLiHHA Ta UBITiIHHA. PocnvHu Bupo-
uysanu B api6HoainaHkosux (10 M2) gocnigax Ha
nonsax HHLU, «lHcTuTyT 3emnepobetBa HAAH» Ha

Cipux NiCOBMX NErkoCcyrnmHKOBUX rpyHTax. Arpo-
TexHiyHa obpobka — 3aranbHOMpPUWHATA ANA
30HM BMpPOLLYBaHHS. Hag3eMHy 4acTuHy pocnvH
nweHuyi nicoctenosoro (Ctonu4yHa) Ta CTENOBO-
ro (MaHHa, TpoHka) ekoTuniB 06pobnaAnNn posumn-
HOM [AMKBaTy B KOHLeHTpaLuii 1-10-6 M, KoHTporb-
Hi — AucTunboBaHol Bopot. OBnpuckyBaHHSA
pOCInVH npoBoAuNnu B paHkoBui vac 3a 100%-i
XMapHOCTI ApibHoamcnepcHMM cnocobom y hasi
KywiHHa. Yepe3 24 Ta 48 rog pocnigxysanu
LWBWAKICTb PO3BUTKY OKUCHIOBANbHUX YLLKOMKEHb
3a BMiCTOM ManoHoBoro gianbgerigy (MOA) ta
PO3BUTOK 3aXMCHUX MPOLIECIB 3@ aKTUBHICTIO cynep-
okcmaaucmyTasmn (COL). CTyniHb CTINKOCTI poc-
NWH NweHuui ouiHoBanu y dasi LBiTiHHA 3a cTa-
GinizaLieto OKUCHIOBaNbHMX MPOLECIB, aKTUBHICTIO
3aXWCHUX CUCTEM i BMICTOM (POTOCUHTETUYHUX
nirMeHTiB.
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POCJIMHHULUTBO,
KOPMOBUPOBHULUTBO

3axucHi peakuii pocruH nweHuui
oaumoi (Triticum aestivum L.) 3a dii dukeamy

2. CTpykTypa BpOXalo COpTiB nweHuyi 3a gii anksarty 1-10° M

EnemeHTu CTpyKTypy BpoXato
BapiaHT KinbkicTb, wWT. Maca, r
KOMNOCKIiB Y KOMNOCi 3epeH Y Konoci 3epHa B KONoci 1000 3epeH

TpoHka
K 16,0+0,5 41,0+1,8 2,33+0,37 47,59+1,15
15,0+0,8 38,0+1,4 1,49+0,09 36,57+1,73

CmonuyHa

K 15,0+£1,0 39,0£1,9 1,59+0,01 43,87+2,04
16,0+0,25 41,0+1,0 1,57+0,09 43,40£2,32

lMaHHa
K 16,0+0,01 40,0+1,7 2,24+0,19 51,36+1,23
16,0+0,55 37,0+0,1 1,64+0,12 44,80+2,76

[MepokcnaHe OKUCHEHHSA eHAOreHHuX ninigis
BM3Ha4yanu B Ha4oCadoBiv piavHi romoreHaTy poc-
TNIMHHUX TKaHUH 3@ YTBOPEHHSAM OZHOTO 3 KiHLEBMX
npoaykTiB nepokcupauii — MOA, BMIiCT skoro
BCTAHOBINIOBANM 3a BENMYMHOK EKCTUHKLiT npo-
AYKTYy Moro KoHAaeHcaldii 3 TiobapbiTypoBoto Kuc-
nototo [1]. YMIiCT nirMeHTIiB BU3Ha4Yanu CnekTpo-
doTomeTpmiHuMm metogom [17]. AktmeHicTb CO[
(K® 1.15.1.1.) 3Haxogunu 3a C. Yeapi Ta cnis-
aBT. [12]. ®iToTOKCMYHY gito repbiyngy Ha picT
POCMVH BMU3HAYanu 3a MOpOMETPUYHNMM NOKa3-
HUKaMmu. Bnnve Ha npoayKuinHWA NpoLec OLiHi0-
Banu 3a enemeHTamm cTpyktypu Bpoxato [9]. OT-
pyMaHi pesynbTatv 06pobnsnu meTogom Bapia-
LiNHOI cTaTUCTUKM [7].

Pe3ynbTtatn Ta obroBopeHHs. Ak 3acsia-
Yunu pesynbTaTu HalWwKX OOCAigXeHb, AMKBAT,
WO MPOHUK Yy TKAHWHW NMCTKa B KOHLeEHTpauii
1-10-6 M, iHiLiloBaB PO3BMTOK OKUCHIOBAbHUX
npoueciB y copTiB 060X ekoTuniB, sKi Xxapakrepu-
3yBanucst HakonuyeHHam npoaykrie MOJ1, 3okpe-
ma MIOA (puc.1). Tak, Ha 24 rog nicns 06pobku
BmicT MOA y boToCMHTE3yBanbHNX TKaHWHAX O0-
cnigKyBaHMX COpTiB 3pocTaB Binblie HixX yaBivi,
TOdi 5K Ye Ha 2-ry Aoy iHTEHCMBHICTb OKWUCHIO-
BanbHUX BiNbHOpaAMKanbHUX peakuin 3HMXyBa-
nacb y copriB: CtonnyHa — Ha 48%, MaHHa —
42, TpoHka — 29% nopiBHAHO 3 1-t0 goboto. Y
dasi uBiTiHHA cymapHui Bmict MOA y copTis MNaH-
Ha Ta CTonM4Ha 3HU3UBCS A0 PiBHSA KOHTPOMbHUX
BapiaHTiB, NpoTe y copTy TpoOHKa 3anuiaBcs BU-
Wmm Ha 78%.

3 HayKoBUMX ny6rikauii BigoMo Npo 3B’A30K Mixk
CTIVKICTIO O OKCMAATUBHOMO CTPECY i MiABULLEHUM
piBHEM aKTMBHOCTI KOMMOHEHTIB CUCTEMU 3aXMC-
Ty, 30kpeMa aktuBHocTi CO[ [13, 16]. JocnigxeH-
HS aKTMBHOCTI LbOro pepMeHTy 3a Ail avksarty
cBigyaTh, Wo Ha 24 rop aktmeHicTe CO[ 3pocTa-
nay pocnuH coptie: CtonnyHa — 48%, MNMaHHa —

8,5, TpoHka — 6,6%. Ha 2-ry noby nicns o6pob-
K/ Yy POCIUH AOCNiAXYyBaHUX COPTIB aKTUBHICTb
CO[] 3HmxKyBanacsa A0 piBHA KOHTPOMbHUX Bapi-
aHTiB. Y basi UBITIHHA aKTUBHICTb bepMeHTy 3a-
nuwanacs Ha piBHi KOHTPOMbHMX 3HAYEeHb Y POC-
nuH copris MNaHHa i CTonnyHa Ta 6yna BULLOK Ha
15% y copTy TpoHka. 3HmxeHHs akTuBHocTi CO[
00 KOHTPOSIbHUX BapiaHTiB Moxe OyTu noe’sa3aHe
3i ctabinizauieto 4eTOKCUKaLiiHUX NPOLIEeCiB Y poc-
nnHax.

Ockinbkn niaBuLLeHHst akTuHocTi CO[ 3a gii
KCEHOOBIOTMKIB XapakTepHe Ansi CTiKMX POCHVH,
BBaXXa€EMO, L0 3MiHa aKTUBHOCTI LbOro hepMeH-
Ty B YMOBax eKCrepuMeHTy € aganTusHow. Hauui
AaHi 36iraloTbCsl 3 AaHUMK niTepaTtypu.

Tak, T. beBik 3i cniaB. noigoMnsanu, Wo 3a
YMOB npurHideHHs aktueHocTi CO[Ll xenatamu migi
CUHepriYyHo nmigcuntoBanacs itoTokcuyHa aia na-
pakeaTy [15].

POTOCMHTE3 — € BaXMBUM i OOHOYACHO He-
6e3mneyvHyM Ans pOCMHHOIO OpraHiamy npoLiecoMm,
OCKiNbKM B HbOMY BUMYLLEHO MepebyBatoTb Mo-
O6nn3y ogHe OOHOrO aKTUBHI OKMCHIOBadi Ta cyb-
CTpaTK OKUCHIOBanbHUX Npouecis. epbiyna cTBo-
ptO€ YMOBU, WO NPU3BOAATL A0 MPUCKOPEHHS pe-
akuii MOJ1, AKi OKUCHIOKTb HEHACWUYEHi >KUPHI
KMCNoTu NinigiB i MOXyTb 3yMOBUTW MOLUKOKEH-
HS MeMbpaH XroponnacTiB Ta NopyLIeHHs B Mir-
MEHTHOMY KOMMMEKCi (POTOCMHTETUYHOrO anapa-
Ty pocnuH. Cnig 3asHauntu, wo Ha 1-wy goby aii
CTpecy Takoi iIHTEHCUMBHOCTI y BCiX [OCNiAXyBa-
HUX COPTIB KifbKICTb KapOTMHOIQIB 3MeHLlyBana-
€Sl MPOTU HE3HaYHOro MNiABULLEHHS BMICTY X110po-
iny a 1 iCTOTHOro NiABMLLEHHS BMICTY Xriopodiny
8. Lle, BiporigHO, cnpu4MHeHo BNAMBOM 2,2-Auni-
puaunito (kinbuesa copmMa Monekynu repbiunay),
AKMIA cTUMYNoe BiocuHTes xnopodiny [8]. Paaom
aBTopiB Oyno BUSIBNEHO eheKT No3esneHiHHs 3a aii
repbiyungis [11, 14]. Ak Bigomo, ogHMM i3 Mexa-
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POCJIMHHULUTBO,
KOPMOBUPOBHULUTBO

Hi3MIiB 3axMCTy (DOTOCMHTETMYHOrO anapary kapo-
TUHOIgAMM € XiMiYHEe raciHHa CynepokCUaHWUX pa-
Oukanie, sike i CMIPUYNHIOE iXHE pynHyBaHHsA. Ha
2-ry noby BMICT KapOTUHOILIB 3pocTaB y copTiB
CtonunyHa Ta lNaHHa gewo cTpimMKiwe NopiBHAHO
i3 copTom TpoHKa, NpoTe BENUYMHM CMiBBIAHO-
LIeHHs xnopodinis a/e bynu HabnmxeHnMu [o
KOHTPOSbHUX 3HaYyeHb, WO € HacrigkoM moandi-
KauinHux nepebynos, 3yMOBMEHWX nepepo3nogi-
nom ix yHKUiM y 3aranbHini aganTuBHIA peakuii
nirMeHTHoro komnnekcy. Y ¢asi usiTiHHA y gocn-
iAHWX BapiaHTax YMICT MiIrMEHTIB 3MEHLUMBCA Ha
20-25%, wo Moxe CBIigYMTX NPO MPONOHrOBaHWM
BMAMB repbiungy Ha OTOCUHTETUYHY CUCTEMY.
OCKinbK1 ypOXKamHICTb — CKNagHWI NOKa3HWK,

3axucHi peakuii pocruH nweHuui
oaumoi (Triticum aestivum L.) 3a dii dukeamy

SAKWIA IHTerpye Aito BCiX (pakTopiB Ha pPOCnvHY B
npoueci oHToreHesy, a ii BeNMynHa ue neBHui
KOMMPOMIC MiDX MPOAYKTUBHICTIO i CTIAKICTIO, MU
npoaHarnisyBanu MOpOMETPUYHI MOKA3HUKN Ta
3MiHWM B CTPYKTYPi ypOXato: KinbKiCTb KOMOCKIB Ta
3epeH Yy Koroci, macy 3epHa B konoci i macy 1000
3epeH 3a fii repbiumay. AHanis oTpumMaHux pe-
3ynbTaTiB CBiOYMTbL NpPO Te, Wo obpobka AukBa-
TOM ranbMyBana piCT BEPXHbOro MiXBY3Nns BCiX
[OCNIgHNX POCAMH Ta 3HWXKyBana npoayKTUBHICTb
konocy (Tabn. 1, 2 ) . Tak, y AoCnigHMX POCMMWH
copty CTonuuyHa mMaca 3epHa (y HalloMmy ekcne-
pumeHTi Maca 1000 3epeH) — Ha piBHi KOHTPOSTb-
HUX BapiaHTiB, a y copTiB lNaHHa i TpoHka 3HM3K-
nacs signosigHo Ha 13 i 23%.

BucHoeku

Pesynbmamu nposedeHux 0ocnidxeHb 3acgiod-
qunu, uo y 8ionosiob Ha dito eepbiyudy, Hasimb
y HU3bKUX KOHUeHmpauisx (1-10-6 M), y pocnuH
po38UBaOMbLCSI OKUCHIO8ABHI npouecu, siKi rnpu-
38005Mb 00 YWKOOXKEHHSI (hOmMOCUHMEeMmMuU4YHO20
anapamy ma 3HUXEHHS 8poxkaliHocmi.

Y cmilikux copmig (CmonuyHa) akmuegyroms-
Cs1 3axUCHI cucmeMu, CripsIMo8aHi Ha 3HUXEHHS
OKUCHIB8albHUX YWKOOXeHb, e8i0bysarombcs
adanmauitiHi nepebydosu, siki i 3abe3nedyromb
¢bopmy8aHHSI 8pOXKar0 Ha PigHI KOHMPOJIbHUX 8a-
piaHmis.
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