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Висвітлено рез льтати вплив техноло ічних
фа торів, а саме — норм внесення мінеральних
добрив та норм висів насіння, на вміст біл а
в зерні ячменю озимо о сорт Вінтмальт.

До біохімічних показників якості зерна пиво-
варного ячменю належить лише білок. Нині, ви-
користовуючи недеструктивний спосіб визна-
чення вмісту білка, оперативно проводять пер-
винну оцінку якості зерна, що дає можливість
здійснювати заготівлю ячменю на підставі
об’єктивних даних.
Аналіз останніх досліджень та публікацій.

Вміст білка в зерні змінюється під впливом клі-
матичних умов, сорту, мінеральних добрив [1],
погодних умов під час росту та розвитку ячме-
ню, тривалості вегетаційного періоду, поперед-
ників, а також добрив, що вносились [2, 3].
Особливо наголошується на залежності вмісту
білків від кількості азотних добрив [4]. У вологі
вегетаційні роки в зерні ячменю озимого нако-
пичується більше розчинних білків, ніж у зерні
ячменю ярого за одних і тих самих технологіч-
них умов [5].
Методика досліджень. Схема досліду: фак-

тор А — норми внесення мінеральних добрив:
варіанти — N0P0K0 (контроль), N30P30K30,
N60P60K60, N90P90K90, N120P120K120; фактор В —
норми висіву насіння: варіанти — 300, 350, 400,
450 шт./м2. Для проведення досліджень вико-
ристано сорт дворядного ячменю озимого Вінт-
мальт. Ґрунти — чорноземи опідзолені. Вміст
білка в зерні визначали недеструктивним ме-

тодом на апараті Infratek 1241 у лабораторії
солодового заводу ЗАТ «Оболонь». Матема-
тичну обробку результатів досліджень прове-
дено відповідно до рекомендацій Б.А. Доспєхо-
ва [6].
Результати досліджень. Технологічні фак-

тори (як норми висіву насіння, так і норми вне-
сення мінеральних добрив) істотно впливають
на вміст білка в зерні ячменю озимого. На ос-
нові середньостатистичних даних загалом по
досліду показник становив 11,7% (табл. 1). Йо-
го параметри коливались у межах від 10,4% до
14%. Слід зазначити, що в контрольному варі-
анті та за внесення мінеральних добрив
N30P30K30 і N60P60K60 при нормах висіву 300,
350 та 400 нас./м2 уміст білка в зерні не пере-
вищував 11,5%, що відповідає нормативним
вимогам якості. Ячмінь, який містить 10–11%,
є доброю сировиною для виготовлення світло-
го пільзенського солоду та пива. Допустимі па-
раметри 9,5–11,7% [7]. Для виготовлення тем-
ного пива придатний ячмінь з умістом білка
близько 12% [8].
На підставі проведеного статистичного ана-

лізу головних ефектів встановлено, що на кон-
тролі вміст білка в зерні ячменю озимого був
найменшим — 10,9% (табл. 2). Підвищення
рівня мінерального живлення до N30P30K30

N0P0K0 10,4 10,6 11,0 11,6

N30P30K30 10,6 10,9 11,2 11,7

N60P60K60 10,9 11,1 11,5 12,0

N90P90K90 11,4 11,8 12,2 12,8

N120P120K120 12,7 12,9 13,3 14,0

1. Вміст біл а в зерні ячменю озимо о за-
лежно від вплив норм внесення мінераль-
них добрив і норм висів насіння, % (середнє
за 2010–2012 рр.)

300   350   400 450

Норма добрив,
кг/га д.р.

Норма висіву, нас./м2

N0P0K0 10,9 ***

N30P30K30 11,1 ***

N60P60K60 11,4 ***

N90P90K90 12,0 ***

N120P120K120 13,2 ***

2. Оцін а вплив норм внесення мінеральних
добрив на вміст біл а в зерні ячменю ози-
мо о, %, тест Д н ана (середнє за 2010–
2012 рр.)

  1  2  3  4 5

Гомогенні групиНорма добрив,
кг/га д.р.

Вміст
білка в
зерні, %
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Залежність вмісту білка в зерні
ячменю озимого від технологічних факторів

зерні. Найбільші значення показника характерні
для норми висіву 450 нас./м2 — 12,4%.
Щодо сумарної оцінки ефекту дії означених

факторів установлено частку впливу норм вне-
сення мінеральних добрив і норм висіву на-
сіння на цей важливий показник якості пивовар-
ного ячменю — вміст білка в зерні. Значення
частки впливу фактора А — застосованих міне-
ральних добрив — є великим і становить
76,9%, фактор В — норма висіву насіння як
варіативна складова другого чинника впливу —
значно меншою мірою впливала на зміну білко-
вості зерна, в межах параметрів досліду це ста-
новило 22,8%.
Для встановлення залежності вмісту білка

від норм внесення мінеральних добрив і норм
висіву насіння проведено кореляційний аналіз,
який показав наявність сильного зв’язку ηy.xz=
=0,996, F=521, Р=0,00 (рисунок). Форма зв’яз-
ку — криволінійна. Аналіз даних доводить, що
вміст білка в зерні залежно від впливу дослі-
джуваних факторів є прогнозованим. Установ-
лено модель рівняння регресії Pb=12,31571–
–0,00124 NPK+0,00002 NPK2–0,01592 Нв+
+0,00003 Нв2.
Статистична достовірність рівняння висока.

Експериментальні дані апроксимовані, залиш-
ки нормально розподілені. На підставі прогно-
зування збільшення норми висіву на 100 нас./м2

приводитиме за незмінного значення норми
мінеральних добрив до збільшення вмісту білка
в зерні на 0,8%, а збільшення норми мінераль-
них добрив на N30P30K30 за однієї й тієї ж нор-
ми висіву насіння зумовлюватиме збільшення
білка в зерні на 0,4%.

Залежність вміст біл а в зерні ячменю ози-
мо о від норм внесення мінеральних добрив
та норм висів насіння: – – — емпіричні зна-
чення; -- -- — теоретичні значення

спричиняло незначне, але істотне збільшення
білка в зерні.
Внесення мінеральних добрив у розрахунку

N60P60K60 зумовлювало ще більше накопичен-
ня білків у зерні, порівняно з попереднім варі-
антом показник став більшим на 0,3%. Варіант
N90P90K90 характеризувався високим значен-
ням показника 12%. Найбільшим уміст білка в
зерні ячменю озимого був під час застосуван-
ня норми добрив N120P120K120, значення показ-
ника в середньому по досліду становило
13,2%. Отже, дію фактора доведено.
Аналіз змін вмісту білка в зерні ячменю за-

лежно від впливу норм висіву насіння показав,
що найменші параметри досліджуваного показ-
ника — 11,2% встановлено за висіву 300 нас./м2.
Кожне наступне збільшення норми висіву при-
водило до істотного зростання вмісту білка в

Застосування мінеральних добрив і норм
висіву насіння є важливими технологічними
факторами впливу на вміст білка в зерні яч-
меню озимого.
Встановлено істотні закономірні зміни на-

копичення білків відповідно до застосованих
норм добрив N0P0K0, N30P30K30, N60P60K60,
N90P90K90, N120P120K120, які характеризують-

Висновки

ся рядом середніх значень 10,9%; 11,1; 11,4;
12,0; 13,2% відповідно.
Збільшення норм висіву насіння сприяє на-

копиченню більшого вмісту білків. Відповід-
но до варіантів 300, 350, 400, 450 нас./м2

встановлено в середньому за дослідними да-
ними значення показників білка — 11,2%; 11,5;
11,8; 12,4%.
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