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Наведено рез льтати омпле сно о вивчення
баланс поживних речовин 5-пільних сівозмінах
різно о спрям вання для мов лівобережної
частини Центрально о Лісостеп за 10 ро ів.
За альний винос поживних речовин із р нт
5-пільних сівозмінах різно о тип залежав від

співвідношення с ладових льт р: за насичення
висо опрод тивними льт рами (40%

р дзи) за альний винос елементів живлення
порівняно із сівозміною з травами (20%) зріс
1,3 раза без несення добрив та 1,22 раза

за їх несення.

У сучасних умовах ведення землеробства
біологізація технологій, технологічних процесів
є чи не єдиним заходом, який може стримати
подальше зниження родючості ґрунтів, стабілі-
зувати виробничі системи, знизити залежність
від технологічних факторів і підвищити конку-
рентоспроможність сільськогосподарського ви-
робництва на внутрішньому та зовнішньому
ринках продовольства. Найдоцільнішою мо-
деллю біологічної системи ведення землероб-
ства є наукомістка модель із замкненим вироб-
ничим циклом, коли кожен наступний цикл є
логічним продовженням попереднього, а відхо-
ди одного технологічного циклу є сировиною
для наступного: у землеробстві це використан-
ня нетоварної частки врожаю як органічних
добрив [5, 8, 9]. Дослідження балансу пожив-
них речовин у землеробстві — один із важ-
ливих розділів загальної програми вивчення
динаміки родючості ґрунтів з використанням
5-пільних сівозмін різного типу. Різні покоління
дослідників надавали великого значення ви-
вченню балансу поживних речовин [2–4, 7].
Мета досліджень — вивчити баланс пожив-

них речовин у 5-пільних сівозмінах з різним
насиченням зерновими, технічними та кормо-
вими культурами і дослідити можливість управ-
ління поживним режимом за рахунок викорис-
тання побічної продукції як добрив.
Методика досліджень. Дослідження здійс-

нювали в довготривалому польовому стаціо-
нарному досліді Черкаської державної сільсько-
господарської дослідної станції впродовж 1999–
2010 рр. Дослід розміщено на чорноземі типо-

Ключові слова: баланс, чорноземи, сівозміни, азот, фосфор, калій, винос, надходження, побічна
продукція.

вому малогумусному крупнопилуватолегкосуг-
линковому з умістом гумусу 3,8–4,2%, рухомо-
го фосфору — 12–14 мг/100 г ґрунту, рухомо-
го калію — 8–10 мг/100 г ґрунту, рНс = 6,8–7,0.
Площа посівної ділянки — 162 м2, облікової —
100 м2, повторність досліду — 3-разова.
Вивчали дві 5-пільні сівозміни з чергуванням

таких культур у сівозміні 1: горох — пшениця
озима — буряки цукрові — кукурудза — куку-
рудза. Структура сівозміни — 60% — зернові,
20 — зернобобові, 20% — технічні. Сівозмі-
на 2: багаторічні трави — пшениця озима — бу-
ряки цукрові — кукурудза — ячмінь з підсіван-
ням трав. Структура сівозміни: 60% — зернові,
20 — технічні, 20% — багаторічні трави. Сис-
тема удобрення: без добрив і оптимальна доза
добрив N33Р31К41 на 1 га сівозміни + 6–7 т/га
побічної продукції. Дослідження та балансові
розрахунки здійснювали згідно з методичними
рекомендаціями ННЦ «Інститут землеробства
УААН» [6, 9]. Розрахунки проведено для без-
полицевого обробітку на 22–25 см.
Результати досліджень. Важливим є вихід

основної та побічної продукції в короткорота-
ційних сівозмінах різного типу за внесення доб-
рив і без них (табл. 1). Так, у середньому за 2
ротації в сівозміні з горохом побічна продукція
без унесення добрив становила 28,5 т/га, з їх
унесенням – 56,9 т/га, тоді як у сівозміні з тра-
вами вихід побічної продукції був меншим на
33% і 25% відповідно. З унесенням добрив під-
вищувався вихід основної продукції в 2,1–
2,5 раза незалежно від типу сівозміни. Основ-
на продукція в загальній біомасі абсолютно
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сухої речовини в сівозміні з горохом станови-
ла 41%, у сівозміні з травами — 53–55%, хоча
загальний вихід основної продукції був вищим
у сівозміні з горохом на 115–125% порівняно із
сівозміною з травами.
Важливою статтею балансових розрахунків

є вихід кореневих решток, яких без унесення
добрив у сівозміні з горохом було 4,2 т/га, на
удобреному фоні — 8,29, у сівозміні з трава-
ми — 6,15 і 9,91 т/га відповідно.
Вищим виявився вихід післяжнивних решток

у сівозміні з травами, що вплинуло на загаль-
ну масу післяжнивних та кореневих решток,
кількість яких була вищою відповідно на 147 і
113% порівняно з контролем без добрив та
удобреним фоном. Проте загальна маса нето-
варної частки врожаю в сівозміні з горохом без
унесення добрив становила 28,3 т/га, з унесен-
ням добрив — 55,5 т/га, у сівозміні з травами
загальна маса побічної продукції була меншою
в 1,2—1,23 раза. Загальна біомаса культур у сі-
возміні з горохом становила 64,4 т/га і 137,9 т/га,
що в 1,2 та 1,12 раза більше, ніж у сівозміні з
травами. Маса коріння в сівозміні з горохом
становила 6,0–6,6%, з травами — 8–11%. Част-
ка побічної продукції в сівозміні з горохом —
40–41%, з травами 34–35%.
Тип сівозміни впливав на винос елементів

живлення з ґрунту (табл. 1). Так, у сівозміні з
горохом без унесення добрив загальний винос
азоту, фосфору і калію становив 1101 кг/га, з
унесенням добрив він зріс у 2,1 раза. У сіво-
зміні з травами загальний винос макроеле-
ментів без унесення добрив знизився у 1,3 ра-
за, з унесенням добрив — зріс у 1,2 раза. У
сівозміні з горохом основною продукцією вино-
силося 44% елементів живлення з ґрунту, у
сівозміні з травами — 48,0–53,8% від загально-
го виносу. На побічну продукцію припадало 41%
виносу в 1-му випадку, 25,6–32,7% — 2-му.
Післяжнивні та кореневі рештки містили в собі
14,9% та 19,3–20,6% макроелементів від за-
гального виносу відповідно до сівозмін. За-
галом з нетоварною часткою врожаю виноси-
лося 56% макроелементів у сівозміні з горохом
та 46–52% — з травами, що свідчить про дос-
татній резерв елементів живлення за викорис-
тання нетоварної частки врожаю як органічно-
го добрива. За порівняння основних статей ви-
носу і надходження балансу поживних речовин
у сівозмінах різного типу з’ясувалося, що кіль-
кість унесених добрив не компенсує витрат
макроелементів живлення на формування вро-
жаю культур (табл. 2).
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Так, у сівозміні з травами без унесення доб-
рив баланс становив: – 488 кг/га, з їх унесен-
ням —  – 491 кг/га, або –97,6 і –113 кг/га щоро-
ку. У сівозміні з травами без унесення добрив
дефіцит балансу макроелементів був на рівні
сівозміни з горохом, з унесенням добрив — у
1,3 раза меншим.
У сучасних умовах господарювання за не-

достатнього розвитку тваринництва та відсут-
ності гною компенсація елементів живлення
відбувається за рахунок нетоварної частки вро-
жаю, що розцінюється як біологізація сівозмін.
У сівозміні з горохом без унесення добрив по-
вернення всієї нетоварної частки забезпечило
повну компенсацію мікроелементів живлен-
ня лише по калію, по азоту і фосфору баланс
макроелементів був від’ємним. За внесення
добрив у нетоварній частці врожаю містила-
ся достатня кількість елементів живлення для
досягнення позитивного балансу по азоту і
фосфору, у середньому на 1 га сівозміни по-
верталося 22 кг азоту, 33 — фосфору та 102 кг
калію.
У сівозміні з травами без унесення добрив

повернення усієї нетоварної частки врожаю
забезпечувало додатність балансу елементів
живлення по калію, але його рівень додатності
був у 2,9 раза меншим, ніж у сівозміні з горо-
хом, а дефіцит по азоту і фосфору зріс у 5,2
та 2,5 раза.
З унесенням добрив повернення нетоварної

частки врожаю забезпечувало додатність ба-
лансу, рівень якого був нижчим у 1,31 раза, а
на 1 га сівозміни припадало 20 кг/га азоту, 26 —
фосфору та 74 кг /га калію.
Максимально типова врожайність у сівозміні

з травами за 2 ротації становила: зернових —
6,82–7,89 т/га, зокрема, пшениці озимої —
4,99–5,29 т/га, кукурудзи — 8,63–10,6, гороху —
3,17–3,45, буряків цукрових — 56,4–61,3 т/га.
Відхилення врожайності від максимально типо-
вого значення до мінімально типового станови-
ло: по зернових 35 %, пшениці озимій — 48%.
Коефіцієнт варіації врожайності зернових куль-
тур відносно середньої врожайності — 30%,
пшениці озимої — 35,3, кукурудзи — 27,7, го-
роху і буряків цукрових — 18,1–19,1%. Вихід
зернових одиниць був 5,85 т/га, кормових —
6,65 , перетравного протеїну — 0,47 т/га.
Максимально типова врожайність у сівозміні

з горохом: зернових — 5,55–61,1 т/га, зокрема,
пшениці озимої — 4,25–4,54 т/га, кукурудзи —
8,8–9,76, буряків цукрових — 48,0–53,1 , бага-
торічних трав — 29,3–35,0 т/га.
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Баланс поживних речовин
за різних способів обробітку чорнозему

Загальний винос поживних речовин із ґрун-
ту за умови 5-пільних сівозмін різного типу за-
лежав від кількості культур у наборі та спів-
відношення складових культур: за насичення
високопродуктивними культурами (40% куку-
рудзою) зріс загальний винос елементів жив-
лення в 1,3 раза без унесення добрив та 1,22
раза з їх унесенням порівняно із сівозміною з
травами (20%).
У сівозміні з горохом та кукурудзою в не-

товарній частці врожаю (побічна продукція,
післяжнивні і кореневі рештки) накопичувало-
ся 56% поживних елементів, за насичення сі-
возміни травами — 46–52% від загального
виносу. Це є значним резервом для компенсації
виносу елементів живлення при використанні
нетоварної частки врожаю як добрив. За ком-
пенсації дефіциту поживних елементів нето-
варною часткою врожаю в сівозміні з горохом
та кукурудзою досягали в 1,3 раза вищого

Висновки

рівня забезпечення елементами живлення, ніж
у сівозміні з травами.
За використання нетоварної частки вро-

жаю як добрив в короткоротаційних сівозмі-
нах різного типу компенсувалися витрати
елементів живлення з ґрунту по азоту і фос-
фору на 70–75%, калію — 100%. З унесенням
добрив (N31Р33К41 на 1 га сівозмінної площі) у
нетоварній частці врожаю містилася до-
статня кількість елементів живлення для до-
сягнення позитивного балансу по азоту і фос-
фору, у середньому в сівозміні з горохом на
1 га припадало 22 кг азоту, 33 — фосфору та
102 кг калію; у сівозміні з травами — 20 кг/га
азоту, 26 — фосфору та 74 кг/га калію. Для
забезпечення оптимального удобрення
(N33Р31К41 на 1 га сівозміни) слід уносити 15–
20 кг д.р. азотних добрив під час заробки по-
бічної продукції та 10–15 кг д.р. фосфору за
сівби культур щороку.
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