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OBPOBITKY YOPHO3EMY

HaBepeHo pe3ynbTatn KOMM/1€KCHOIro0 BUBYEHHS
6anaHcy MOXWUBHUX PEYOBUH Y 5-niNbHUX ciBO3MiHax
Pi3HOro cnpsiMyBaHHsI A1 YMOB J1iBOGEpPexXHOT
yactuHu LleHTpansHoro Jlicocteny 3a 10 pokiB.
3arasnbHuii BUHOC MOXUBHUX PEYOBUH i3 IPYHTY

y 5-ninbHux ciBo3MiHax pi3HOro Tuny 3asexas Bif
cniBBiAHOLWEHHSI CK/1afAOBUX KyJibTyp: 3a HaCUYEHHS
BUCOKOMNPOAYKTUBHUMU KynbTypamu (40%
KYKypyA3u) 3arasibHUii BUHOC €JIeMEHTIB )XUBJIeHHS

nopiBHAHO i3 ciBo3MiHOlO 3 TpaBamu (20%) 3pic
y 1,3 pa3a 6e3 yHeceHHs fobpus ta 1,22 pasa
3a iX yHeCeHHs.

Knroyoei cnoea: b6anaHc, YopHO3eMu, CiB03MiHU, a3om, ¢hocghop, Karil, BUHOC, HAOXOOXeHHSI, NobiyHa
podyKyisi.

Y cy4acHux ymoBax BefeHHs 3emnepobctea
GionorisaLlisi TEXHOMOTIN, TEXHOMOrYHUX NPOLIECIB
€ YM He eOVHMM 3aXOA0M, SKWMN MOXe CTpuMaTu
nogarnbluUe 3HKEHHS POAKOYOCTI I'PYHTIB, cTabini-
3yBaTW BUPOGHMWYI CUCTEMU, 3HU3UTU 3aNEXHICTb
BiJ, TEXHOMOrYHNX (paKTopiB i NIABULLUTA KOHKY-
PEHTOCNPOMOXHICTb CiNbCbKOrOCNOAAPCLKOro B~
pobHULITBA HA BHYTPILUHBOMY Ta 30BHILUHLOMY
pUHKaxX NpogoBofbCTBa. HaraouinbHiWow Mo-
aennto GionoriyHoi cuctemmn BegeHHs 3eMrepob-
CTBa € HayKOMICTKa MOAEerb i3 3aMKHEHNM BMPOG-
HUYMM LIMKIOM, KOMU KOXEH HACTYMHWI LK €
NOrYHUM NPOJOBXKEHHSAM MONepeaHboro, a Biaxo-
OV OOHOrO TEXHOJIONYHOrO LUKIY € CUPOBWHO
ANS HACTYMHOrO: y 3eMnepobCTBi Lie BUKOPUCTaH-
HS HETOBapHOI YacTKM BPOXal SK OpraHivyHux
po6pus [5, 8, 9]. JocnimkeHHss 6anaHcy NOXuB-
HUX pPeYyoBUH y 3emnepobCcTBi — OauH i3 Bax-
NMBWX PO3AiniB 3aranbHOi NpPorpamv BUBYEHHS
AVHaMIKW pOAIOYOCTi IPYHTIB 3 BUKOPUCTaHHAM
5-ninbHWX CiBO3MIH pi3HOro Tuny. Pi3Hi nokoniHHA
[OCMiAHVKIB HaJaBanu BEMUKOrO 3HaAYeHHSA BU-
BYEHHI0 6anaHcy NOXWBHWX PEeYOBUH [2—4, 7.

MeTa gocnigxeHb — BMBYMTY HanaHc NOXMB-
HUX PEYOBUH Y 5-NiNbHUX CiBO3MIiHAX 3 Pi3HUM
HaCUYEHHAM 3€PHOBMMM, TEXHIYHUMMK Ta KOPMO-
BMMU KynbTypamu i JOCAIANT MOXIUBICTb yrpaBs-
NiHHA MOXUBHUM PEXUMOM 3a PaxyHOK BMKOPMC-
TaHHs NOGIYHOI NpoAyKLji Ak [O6pMB.

MeToguka gocnigkeHb. [JJocniokeHHs 3ainc-
HIOBanu B AOBroTpyBanomy nonbLoBOMY cTaio-
HapHOMy Aocniai YepkacbKkoi AepXaBHOI CiflbCbKo-
rocrnoAapcbKoi 4oCniAHOI cTaHLii Bnpogosx 1999—
2010 pp. Docnig po3MileHo Ha YOpHO3EeMi TUMO-

BOMY MarioryMmyCHOMY KpYMHOMUIyBaTONErkocyr-
FIMHKOBOMY 3 yMicToM rymycy 3,8—4,2%, pyxomo-
ro gocchopy — 12—14 mr/100 r rpyHTYy, pyXxomo-
ro kanito — 8-10 mr/100 r rpyHTy, pH: = 6,8-7,0.
Mnota nocisHoi AinaHkM — 162 M2, obnikoBoi —
100 M2, noBTOPHiCTb Aocnigy — 3-pasoBa.
BviByanwu OBi 5-ninbHi CiBO3MiHKN 3 YepryBaHHAM
TaknX KynbTyp y CiBO3MiHi 1: ropox — MLIeHUUS
o3vma — OypsiKM LyKpOBi — KyKypyA3a — KyKy-
pyasa. CtpykTtypa ciBo3miHu — 60% — 3epHoBi,
20 — 3epHo6060Bi, 20% — TexHivHi. CiBo3mi-
Ha 2: baraTtopiyHi TpaBm — nLieHuLsa o3nuva — By-
PSIKM LIYKPOBI — KyKypyA3a — S4MiHb 3 niaciBaH-
Hsim TpaB. CTpykTypa ciBo3miHu: 60% — 3epHOBI,
20 — TexHivHi, 20% — ©GaraTtopiyHi Tpasn. Cuc-
Tema ynobpeHHs: 6e3 4obpuvs i onTumansHa gosa
nobpue N33P31K41 Ha 1 ra ciBoamiHu + 6—7 T/ra
no6iyHoi npoaykuii. JocnigxeHHa Ta GanaHcoBi
PO3paxyHKU 3M4JINCHIOBAnNM 3rigHo 3 METOAUYHUMMN
pekomeHaauiamm HHL, «lHcTuTyT 3emnepobeTea
YAAH» [6, 9]. PospaxyHku npoBegeHo Ans 6e3-
nonuueBoro obpobiTky Ha 22—25 cMm.
Pe3ynbTatn gocnimkeHb. Baxnueum € Buxia
OCHOBHOI Ta Mo6iyHOI NpoayKuii B KOpOTKOpoTa-
LiiHMX CiBO3MiHaxX Pi3HOro TWMy 3a BHECEHHS J06-
pvB i 6e3 Hux (Tabn. 1). Tak, y cepegHbomy 3a 2
poTauii B CiBO3MiHi 3 ropoxoM nobiyHa NpoayKLis
6e3 yHeceHHs nobpus ctaHosuna 28,5 1/ra, 3 ix
yHeceHHsiM — 56,9 T/ra, Togi SK y CiBO3MiHi 3 Tpa-
Bamu Buxig nobiyHoi npoaykuii 6yB MeHWw M Ha
33% i 25% BignosigHo. 3 yHeceHHsim [oOpwB nia-
BMLLYBaBCHA BWXig OCHOBHOI mpoAykuii B 2,1—
2,5 pasa HesanexHo Big Tvny ciBo3MiHN. OcHoB-
Ha Npoaykuis B 3aranbHii 6iomaci abcontoTHO
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CigoamiHa

18,9/52,5 22,3/42,1 1101/2288

18,1/38,4 5,7/16,2 17,2/30,2  75,9/163

205/403

51,9/121

88,2/192 89,8/169  199/407

308/655

CigosmiHa Ne 2

19,2/49,3 22,9/40,8 852/1900

80,2/170

81,8/184 99,2/189 92,4/259 24,6/81,8 101/280 26,0/54,0 6,9/17,0 19,9/35,4

277/540

3 yHeceHHaM N31P33K4q. Onsa 1abn. 1, 2.

MpumiTka. Y YicenbHUKY YMICT MakpOENEMEHTIB Y npoaykKuii 6e3 yHeceHHs1 [o6puB, y 3HAMEHHMUKY

BanaHc noxueHUx pe4yosuH
3a pi3HUX criocobie 06pobimKy YopHo3eMy

CYXOi PEYOBMHW B CiBO3MiHi 3 rOPOXOM CTaHOBU-
na 41%, y ciBoamiHi 3 TpaBamm — 53-55%, xoua
3aranbHUIA BUXi OCHOBHOI MpoaykLii 6yB BULLMM
y CiBO3MiHi 3 ropoxom Ha 115-125% nopiBHSAHO i3
CiBO3MiHOIO 3 TpaBamMu.

BaxnuBoto ctatTeto 6anaHCoBKX pPO3paxyHKiB
€ BUXiJ KOPEHEBUX PEeLUTOK, Skux 6e3 yHeceHHs
[o6pmB y CiBO3MiHI 3 ropoxom 6yno 4,2 T/ra, Ha
yaobpeHomy coHi — 8,29, y ciBo3MiHi 3 TpaBa-
Mun — 6,151 9,91 1/ra BignosigHo.

Buum BrsiBUBCA BUXIA NICASXKHUBHUX PELLTOK
y CiBO3MiHi 3 TpaBamu, LLO BMANHYNO Ha 3ararnb-
Hy Macy MiCNSXKHUBHUX Ta KOPEHEBUX PELLUTOK,
KINbKICTb SIkUX Gyna BuWLLOK BiAnoBigHO Ha 147 i
113% nopiBHAHO 3 kOHTponem 6e3 fobpus Ta
yaobpeHnm coHom. lMpoTe 3aranbHa maca HeTo-
BapHOI YaCTKM BpOXato B CIBO3MiHi 3 ropoxom 6e3
yHeceHHs1 4o6puB cTtaHoBwna 28,3 T/ra, 3 yHeceH-
HAM pobpuB — 55,5 T/ra, y ciBo3MmiHi 3 TpaBamm
3aranbHa Maca nobiyHoi NpoAyKLii Byna MeHLuo
B 1,2—1,23 pasa. 3aranbHa 6iomaca KynbTyp Y Ci-
BO3MiHi 3 ropoxom ctaHoBuna 64,4 t/rai 137,9 T/ra,
wo B 1,2 Ta 1,12 pasa GinbLue, HiX y CiBO3MiHi 3
TpaBamy. Maca KOpiHHA B CiBO3MiHi 3 rOpOXOM
craHoswna 6,0-6,6%, 3 TpaBamy — 8—11%. Yacr-
Ka nobiyHOI MpoayKLuii B CiBO3MiHi 3 ropoxom —
40-41%, 3 TpaBamun 34—35%.

Tun ciBO3MiHM BNMBaB Ha BMHOC €MEeMEHTIB
XVBMEHHS 3 IpyHTY (Tabn. 1). Tak, y CiBO3MiHi 3
ropoxom 6e3 yHeceHHs1 406pUB 3aranbHUn BUHOC
asoTy, docdopy i kanito ctaHoBus 1101 kr/ra, 3
yHeceHHsAM Jo6puwB BiH 3pic y 2,1 pa3a. Y ciBo-
3MiHi 3 TpaBamu 3aranbHU BUMHOC Makpoene-
MeHTiB 6e3 yHeceHHs1 [obpuB 3HM3nBCA y 1,3 pa-
3a, 3 yHeceHHsM fobpuB — 3pic y 1,2 pasa. Y
CiBO3MiHi 3 rOPOXOM OCHOBHOK MPOAYKL|E0 BUHO-
cunocs 44% enemMeHTIB XUBMEHHS 3 TPYHTY, y
ciBo3MiHi 3 TpaBamn — 48,0-53,8% Big 3aranbHo-
ro BuHocy. Ha noGiuHy npoaykuito npunagano 41%
BMHOCY B 1-my Bunagky, 25,6-32,7% — 2-my.
lMicnsHkHWBHI Ta KOPEHEBI PeLUTKN MICTMNK B Cobi
14,9% T1a 19,3-20,6% MmakpoenemeHTiB Big 3a-
ranbHOro BUHOCY BIiAMNoOBIiAHO O CiBO3MiH. 3a-
ranom 3 HETOBAPHOK YAaCTKOK BPOXar BMHOCU-
nocs 56% makpoenemeHTiB y CiBO3MiHi 3 rOpOXOM
Ta 46-52% — 3 TpaBamu, O CBiAYNTb NPO O0C-
TaTHI pe3epB efneMeHTIB XUBIEHHS 32 BUKOPUC-
TaHHA HETOBAaPHOI YaCTKN BPOXato SIK OpraHiyHo-
ro gobpuea. 3a NOpiBHAHHA OCHOBHUX CTaTel BU-
HOCY | HaAXOMKEHHA BanaHCcy NOXNMBHUX PEYOBWH
y CiBO3MiHax pi3HOro Tuny 3'scyBanocs, Lo Kifb-
KiCTb YHECeHux AoOpuB He KOMMNeHcye BuTpaT
MaKpOeneMeHTIB XUBMEHHS Ha (hOPMYBaHHS BPO-
Xato KynbTyp (Tabn. 2).
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2. banaHc a3oty, ¢pocgopy i kanito B ciBo3miHax pi3aHoro Tuny

Moka3Huk GanaHcy

Bumpamu, ke/ea

BuHoc 3 ypoxkaem Ha 1 ra

MOCIBHOI MoLLj

17,6/38,4 18,0/33,8 97,2/203 55,4/108 16,4/36,8 20,0/37,8 92,0/183

61,2/131

Haoxo0xeHHs, Ke/2a

0/165 0/205 0/525 0/155 0/165 0/205 0/525

0/155

3 no6pueamm

KomneHcauis enemeHTis

XMBIEHHA HETOBapHO

YacCTKOH

77,0/190 245/475 615/1273 199/483 51,0/148 144/356 394/987

293/608

BanaHc +/— Ha 1 ra nociBHoi

nnoLi

—2,2/32,6 31,0/102 26,0/157 —-16,0/20,0 —6,2/26,0 9,0/74,4 -13,0/120

-3,0/22,0

BanaHc noxueHUx pe4yosuH
3a pi3HUX criocobie 06pobimKy YopHo3eMy

Tak, y ciBO3MiHi 3 TpaBamun 6e3 yHeceHHsi [ob-
pvB 6anaHc ctaHoBuB: —488 kr/ra, 3 ix yHeceH-
HamM — —491 «kr/ra, abo —97,6 i —113 kr/ra wopo-
Ky. Y ciBO3MiHi 3 TpaBamu 6e3 yHeceHHs [o6pvB
Aediunt 6anaHcy mMakpoenemeHTiB 6yB Ha piBHi
CiBO3MiHW 3 rOPOXOM, 3 YHECEHHAM [OOpUB — Yy
1,3 pasa MeHWuM.

Y cyyacHMX ymoBax rocrnofaproBaHHsl 3a He-
[OCTaTHbOrO PO3BUTKY TBApUHHWULITBA Ta BIACYT-
HOCTi FHOI KOMMEHCaLis eneMeHTIB XUBMEHHSA
BinOyBaETLCS 3@ paxyHOK HETOBAPHOI YacTKu BPO-
Xalro, Lo pOo3LiHETECA K Bionorisavisi CiBO3MIH.
Y ciBo3miHi 3 ropoxom 6e3 yHeceHHa JobpmB Mo-
BEPHEHHS BCi€i HETOBAPHOI YacTkn 3abe3neyumnno
MOBHY KOMMEHcaUilo MIiKpOEerneMeHTIB XUBMEH-
HA nuLle no Kanito, no asoTy i docdopy GanaHc
mMakpoenemeHTiB OyB Big’eMHVMM. 3a BHECEHHS
[o0puB y HETOBApHI YacTLi Bpoxak MicTuna-
CA AOCTAaTHS KiNbKiCTb €NeMEeHTIB XMBMeHHSA Ans
OOCSArHEHHSA MO3MTUBHOrO GanaHcy no asoTy i
docopy, y cepegHboMy Ha 1 ra CiBO3MiHM no-
BepTanocs 22 kr a3oty, 33 — cocdopy Ta 102 kr
Kanito.

Y ciBo3MiHi 3 TpaBamu 6e3 yHeceHHs 0o6pvB
NMOBEPHEHHS YCi€l HETOBAPHOI YacTkn BpOXato
3abesnevyBano foaaTHiCTb GanaHcy enemeHTiB
XKUBIEHHS NO Kanito, ane noro piBeHb A0AATHOCTI
OyB y 2,9 pasa MeHLUMM, HiX Yy CiBO3MiHi 3 ropo-
XoM, a gedpiunt no asoTy i doccopy 3pic y 5,2
Ta 2,5 pasa.

3 yHeceHHAM JOOpYB NOBEPHEHHSA HETOBAPHOI
yacTku Bpoxato 3abe3nedyBano gogaTHicTb Ga-
naHcy, piBeHb sikoro 6y Hwkumm y 1,31 pasa, a
Ha 1 ra ciBoamiHn npunagano 20 kr/ra a3oty, 26 —
docdopy Ta 74 kr /ra kanito.

MakcumanbHO TMNoBa BPOXaMHICTb Y CIBO3MIHI
3 TpaBamu 3a 2 poTalji CTaHOBMNa: 3epHOBUX —
6,82-7,89 T/ra, 3okpema, MLEHULi 03nMoi —
4,99-5,29 T/ra, kykypynsu — 8,63—10,6, ropoxy —
3,17-3,45, 6ypskiB LykpoBux — 56,4—61,3 T/ra.
BioxvneHHs BpoXarHOCTI Big, MakcMarnbHO TUMo-
BOr0 3HAYEHHS 4O MiHIMarnbHO TUMOBOrO CTAHOBM-
no: no 3epHoBux 35 %, nweHnLi o3nmin — 48%.
KoediujeHT BapiaLii BpOXanHOCTi 3epHOBMX KyIb-
Typ BiOHOCHO cepefHboi BpoxanHocTi — 30%,
nwenuui osumoi — 35,3, Kykypyasum — 27,7, ro-
poxy i 6ypsikiB uykpoBux — 18,1-19,1%. Buxig
3epHOBUX oauHUUb ByB 5,85 T/ra, KOpmMOBUX —
6,65 , nepetpasHoro npoteiHy — 0,47 T/ra.

MakcrmanbHO TMNoBa BPOXanHICTb Y CIBO3MiHi
3 ropoxoMm: 3epHoBux — 5,55-61,1 T/ra, 3okpema,
nweHuui osaumoi — 4,25-4,54 T/ra, kykypyasm —
8,8-9,76, OypsikiB uykposux — 48,0-53,1, bara-
TopiyHMX TpaB — 29,3-35,0 T/ra.
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BanaHc noxueHUx pe4yosuH
3a pi3HUX criocobie 06pobimKy YopHo3eMy

BucHoeku

BazarnbHuli BUHOC MOXUBHUX PEYO8UH i3 rpyH-
my 3a ymosU 5-nifibHUX CiB03MIH pi3HO20 murly 3a-
niexas 6i0 KirnbKkocmi Kynbmyp y Habopi ma criig-
BiOHOWEHHS1 cKnadosux Kyrbmyp: 3@ HaCUYEHHs
8UCOKOMPOOYKMUBHUMU Kyribmypamu (40% KyKy-
pyd30t0) 3pic 3a2anbHUl BUHOC €/leMeHMI8 Xue-
neHHs 8 1,3 pasa 6e3 yHeceHHs 0obpus ma 1,22
pasa 3 IX YHeCeHHSIM MOPISHSIHO i3 CIBO3MIHOK 3
mpasamu (20%).

Y cigo3miHi 3 20poxomM ma KyKypyO30t0 8 He-
moeapHili yacmuj 8poxato (nobiyHa rnpodyKuis,
MICNSKHUBHI | KOPEHEesi pewimKu) Hakonu4yeario-
¢ 56% roxusHUX erieMeHmi8, 3a Hacu4YeHHs1 Ci-
803MiHU mpasamu — 46—-52% 8i0 3azanbHOo20

8uHocy. Lle € 3Ha4HUM pe3ep8om Or1si KoMmreHcaul

BUHOCY efleMeHMI8 XUBEHHS MPU 8UKOPUCMAaHHI
HemoegapHOI Yacmku 8poxaro sik dobpus. 3a Kom-
rieHcauii 0egbiuumy roxueHUX eniemMeHmie Hemo-
BAPHOI0 YacmKO 8POXKako 8 CIBO3MIHI 3 20pOXOM
ma Kykypyd3oto docsizanu e 1,3 pasa suujo2o

pieHs1 3abe3reyYeHHs1 erleMeHmamu XXUBMEeHHS, HiX
Y Ci803MIHI 3 mpasamu.

83a sukopucmaHHs Hemo8apHoOI Yacmku 8po-
Xaro ik 0obpus 8 KopomkopomauitiHux cieo3mi-
Hax pi3HO20 murny KOMIMEeHCys8asnucsi eumpamu
erileMeHmIg XUBneHHs1 3 rpyHmy ro azomy i ¢gpoc-
gopy Ha 70-75%, kanito — 100%. 3 yHECEeHHsIM
0obpus (N31P33K41 Ha 1 ea cieo3miHHOI nnowii) y
HemoeapHil 4Yacmuyi epoxaro micmunacsi 9o-
CmamHs1 KinbKicmb efieMeHmig XugsneHHs 0r1si 0o-
CsleHeHHs1 rno3umueHo2o barnaHcy rno azomy i ¢hoc-
¢opy, y cepedHbOMYy 8 CiB03MIHIi 3 20POXOM Ha
1 ea npunadarno 22 ke azomy, 33 — ¢hocgpopy ma
102 ke kanito; y cieo3miHi 3 mpasamu — 20 Ka/ea
asomy, 26 — ¢hocghopy ma 74 ke/2a kanito. [ns
3abesneyeHHs  onmumarnibHo2o  yOObpeHHs
(N33P31K41 Ha 1 2a cigoamiHu) cnid yHocumu 15—
20 k2 0.p. azomHux Aobpue nid yac 3apobku rno-
6iyHOI Mpodykuii ma 10—15 k2 0.p. gpocghopy 3a
cigbu Kyrbmyp WOPOKY.
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