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OBIrPYHTYBAHHS
TEXHOJIOINYHO-KOHCTPYKLIAHNX
CXEM MALLUUH [4J19 PO3CIBAHHS
MIHEPAJIbHUX AObPUB

HaBegeHo npono3udii wono nigBULLEeHHS
TeXHIYHOro pPiBHSI i KOHKYPEHTOCIMPOMOXXHOCTI

BiTYN3HSAHUX HABICHUX MalLUWH AJis1 PO3CiBaHHS
ao6pus, aKki nonararTe y 306inbLLIEHHI MiICTKOCTI

6yHkepa no 1,2 m® yepes onTumizauilo iioro
dopmu, nipBuLeHHs1 PiIBHOMIPHOCTI poO3ciBaHHS
A06puB i 3MeHLWeHHs NoapPiOHeHHs rpaHyn
3acrocyBaHHSIM HOBOI ¢popmu [03yBasibHOro OTBOPY
Ta BOPYLUWIJIKW, 30iNbLUEeHHS POo60Y0i LUNpUHN
3axBaty 4o 36 m 3aBasiku onTtumisauii popmu

i KyTa Haxuny sonaTokK BiALEeHTPOBOro AUCKa

Ta 4acToTu Horo o6epTaHHs.

Kmroyoei cnoea: miHeparnbHi dobpusa, MaliuHa HagiCHa, MawuHa HarigrpudinHa, Ky308, 6yHKep,
0o3amop, poaciganbHUl anapam, 0800uckosuli, 0OHOOUCKO8UL.

3a HuHiWHbOro AediunTy opraHiyHoro yao6b-
PEHHS IPYHTIB MiHepanbHi JobpuBa € OCHOBHUM
[XXepenom ix 3barayeHHs MOXUBHUMY PEYOBUHA-
MW i BiZNOBIAHOrO, NPUYOMY HAZINHOTO, NiABULLEH-
HS ypoxanHocTi. Ha xanb, i BUpoBHWULTBO MiHe-
panbHUX Ao0OpUB iICTOTHO 3HM3UMOCH. Tak, SKLO
B 1990 p. Ha rekTap pinni BHocunocs 190 kr oo6-
puB, T0 B 2012 p. — nuwe 70 Kr.

BpaxoByroun Lo MisepHy, NOPIBHAHO 3 KpaiHa-
MK 3axofly, KinbKiCTb BUKOPUCTOBYBaHUX J06pUB,
BaXXNMBUM 3aBAaHHAM Hawwmx xnibopobiB € ix
edeKkTMBHEe 3aCTOCYBaHHsI, sike nepeayciMm 3ane-
XUTb Bif, CBOEYACHOCTi BHECEHHS B I'PYHT i PIBHO-
MIPHOCTI X pO3MoAineHHs no nomt, a Ans Lboro
NOTPiOHI BiANOBIAHI MaLLWHK.

Hawa pgepxaBa mae matepianu, BinbHi BUpoO-
HWYi MOTYXKHOCTI Ta iHXEeHepHi kagpw, Wwob 3abes-
NeyYnTn He TiNbKU CBOIX CENsiH BUCOKOSIKICHUMM
MaLUVMHaMW st pO3CiBaHHS MiHepanbHUX o0pyB
3a NPUAHATHUMM LiHaMK, a 1 eKCrnopTyBaTh Taki
MaLLWHM B KpaiHn 6nunsbkoro 3apybixoks. OgHak
BCe Bi0OyBaEeTbCs HAaBMaKU.

AHani3 ocTaHHix gocnigkeHb i ny6nikauin.
3a paHumu HaykoBux pocnigxeHb YkpHOIMNBT
im. J1. MNoropinoro, Hawa kpaiHa ctana npusabnu-

BMM MicLeM ans 30yTy 3apybikHWX MaluuvH Ans
po3ciBaHHA MiHepanbHUx gobpue [7]. Tak, 3a
kBapTan B YkpaiHi peanizoByeTbcst 6nu3bko 250
TakMX MalUMH Ha 3aranbHy cymy noHag 2,5 MrH
pon. CLUA 3a cepegHbOIO LiHOK OAHIEi MaLLnHW
noHag 10 tuc. gon. | ue npu Tomy, LLO B HaLUIn
KpaiHi noHag 4eCATOK NiaNPUEMCTB BUrOTOBMSIOTb
aHaroriyHi MaluHW | He MOXyYTb iX 30yTn B He-
0o6XigHIi ana yHKUiOHyBaHHA nignpuemcTaa
KinbKOCTi 3@ LjiHOW Y 3—6 pasiB HWKYOM, HiXK 3a-
py6ixkHuX. Mpryomy NpofakoTe HaM Taki MalLMHK
KpaiHW, SKi paHille iX Hikonu He pospobnsann —
Binopychb, MNonbuia, TypeyunHa, a y Hac B 3a-
nopixcki 3@ CPCP OyB Ljinuid iHCTUTYT Takoro npo-
cinto.

Y yYomy x nepeara 3apybikHVUX mMawnH? Y
TOMY, LLO Ui MaLLnHK kpalle nocdapboBaHi i 6inbLu
eCcTeTUYHi — HamyacTile 3ayBaxyloTb «cneLia-
nicTn», AKi He XO4yTb 6aYUTW ICTUHHUX NPUYKH Ha-
LLOro BiACTaBaHHSA, X04a YacTka iCTUHM € i B iXHil
aymui.

Hacnpaegi nepeBara 3apyb6ixkHVX MaLUvH nonsi-
rae: y 6inbLwiii pobouiit WwWrpmHi 3axeaty — 36 M
npotu 24 M, a ue 3yMOBIoE NiABULLIEHHS NPOAYK-
TMBHOCTI, 3MEHLUeHHs noTpebn B MawmHax Ta
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a 6

IpasiTayiinni go3artop: a — [4BOANCKOBOI Ma-
WKHN (MpyU MakcumMmasbHi go3i; 6 — ogHoAucC-
KOBOi MawwuvHu (npy MiHiManbHii 0o3i): 1 —
oTBip y 3acniHui; 2, 6, 7 — XuBuii nepepis Bu-
MYCKHOro oTBOpYy; 3 — OTBIp y AHMLYi; 4 — AHK-
we; 5 — 3acniHka

BiAMOBIOHE 3HWXKEHHS MUTOMOI BMTpaTW NarnbHO-
ro, YLUiNbHEHHSI 'PYHTY | MOLUKO[XKEHHSI POCIVH Nig
yac X NiMHKUBMNEHHS; Y HWXYiA HEPIBHOMIPHOCTI
po3sciBaHHsA nobpuB — 12,2 npotn 18,7% [1], a
Le — MiABULLEHHS YPOXaMHOCTI | AKOCTi BpOXalto;
Y MEHLLOMY MOLUKO[PKEHHi rpaHyn Jo6pmB 3 yTBO-
peHHAM nunonoAibHol dpakLii, sika gye noraHo
pPO3CiBaETLCSA BiOLEHTPOBUM anapaTtoM, Heedoek-
TMBHO BUKOPUCTOBYETHCA POCMUHAMU, HA 3HAYHI
BiACTaHi BiQHOCUTLCS BITPOM, OCidae Ha AeTansx
MaLLUWHW | TpaKTopa, NMPUCKOPIOKYN iX KOPO3ito; Y
OinbLomy poboyomy pecypci MalUUHW 3aBOSAKU
TOMY, LLO BCi AeTani, ski nignarawTe dapbysan-
HI0, 3apyOikHi hipMK 3HEXMPIOIOTL | NOAETaNbHO
npoBoasATb Tpuwapose apbyBaHHS XiMiYHO CTili-
Kumuy rpyHTOBKamu Ta dapbamm [3].

MpyymHa LpOro BigCTaBaHHA B TOMY, LLO HaLUi
HayKOBL|i-MeXaHi3aTopn OCHOBHY yBary y CBOIX
OOCTIKEHHAX NPUAINSAIOTL PO3pO0NEeHHSM Teopil
B3aemogii pobounx opraHiB CinbCbKOrocnoaapch-
KOi TEXHIKM 3 06’ekTamMu ix poboTu, ane ogepxaHi
pesynbTaTn He 3abe3nedvyloTb BAOCKOHANEHHSA
MaLlVH.

Meta pocnigxeHb — OGIpyHTYBaHHA ONTuW-
MarnbHUX TEXHOMOMYHO-KOHCTPYKLIMHMX CXeM Ma-
LWUMH ANs po3ciBaHHA MiHeparnbHUX o6puB.

Pe3ynbTaTtu gocnimxeHb. Y rocnogapcreax
KpaiHu Ans posciBaHHSA MiHepanbHWX 4o6puB BY-
KOPWUCTOBYHOTLCS HaBICHI i HAMIBNPUYINHI MaLIMHK
BiILLEHTPOBOrO TUMY, OCHOBHUMY YaCTUHAMU SIKUX
€ MiCTKiCTb Ans 4o6puB, JO3yBanbHUIA NPUCTPIN
Ta posciBanbHui anapar.

Y HaBiCHMX MaLUMHaxX MICTKICTIO Ans 0obpuB €
OyHKep, Npuyomy oro o6’'em 0bMexye NO3LoBX-
HS CTIMKICTb TPaKTOpa, SKa 3anexuTb He nuLle Big
MicTKocTi ByHKkepa, a 1 Bif Moro hopmu, Lo 3y-
MOBJIOE BiCTaHb Bif LIEeHTPa Macy 3aBaHTaXXeHOI

Ob6rpyHmMy8aHHs MexHOM02iYHO-KOHCMPYKUITGHUX
cxeM MawuH Orisi po3cieaHHs1 MiHepanbHUX 0obpus

[obprBaMy MalMHM OO OCi 3afHiX KOMiC TPaKTo-
pa. Tomy napameTpu BGyHKkepa HaBIiCHOI MalLMHK
cnig BMbupatu nig, KOHKPETHWUIA TPaKTOp 3 Makcu-
MarnbHUM 06’EMOM, SIKUIA JOMYCKaE MOro NO340BX-
HS CTinKiCTb. [na TpakTopa knacy 1,4 BiH Aopis-
Hioe 1,2 m3.

Y cy4acHMX HaBiCHUX MallUMHaxX BMKOPUCTOBY-
I0TbCS, SIK NPaBWmo, rpasiTauinHi go3aTtopu, SKi
NpaLoTb 32 NPUHLUMMOM MICKOBOTO FOAVUHHUKA.
Onsa yporo y gL ByHkepa pobuTbcst OTBIp, Ye-
pes3 AKWiA Nig Giero Cun 3eMHOro TSPKIHHS BUCUMNa-
I0TbCHA YaCTUHKN JOOPUB.

Y po3pobrieHHi rpaeiTayiiHoro gosaropa oc-
HOBHOI Mpobremoto € BUBIp ontumanbHoi dop-
MW BUIMYCKHOTO OTBOPY.

Hanbinbwl noBHO ymoBaM [03yBaHHA MiHO06-
pvB BionoBiAae [03yBarnbHWIA OTBIP, HaBeaeHUi
Ha pUCYHKy. Y gHuwi 4 GyHkepa oTBip 3 ckna-
[aeTbCs 3 MiBKpyra, 3 Moro KiHusMu 3'egHaHi ABa
BiAPI3KM NpAMKX, KYT Mk skummn — 909, a gpyri
XHi KiHLi cnony4yeHi ayroto kona. B peryntoBanbHil
3acniHui 5 oTBip 1 Takoi camoi popmu, ane no-
BepHyTUA Ha 180°.

3a po3ciBaHHsi MiHiManbHUX 003, SKi B rOCMo-
AapctBax YKpaiHu € cepefHiMu, LIieHTpuW NiBKpYyriB
AHuvwa 4 i 3acniHkn 5 cymilatoTbes, i XK1BuiA ne-
pepi3 BMMYCKHOro OTBOpY HabyBae chopmu kpyra
(pucyHok — 6), TOGTO CTae onTumarnbHUM, a 3a
po3ciBaHHA pewTy 403 — dopMu KBagpaTa (pw-
CYHOK — a), ABi MPOTWUMEXHI BEPLUMHN SIKOrO OK-
pyrneHi niBkpyramun, T06TO B HbOMY BY3bKi LLiNKW-
HUW BiOCYTHI.

3a BUKOPWCTaHHSA TakMx HOBUX (DOPM BUMYCK-
HMX OTBOPIB 3HAYHO 3HWXKYETHCS POSb BOPYLUWI-
KW, OCKINbKW Nig Yac po3CiBaHHS HaBiTb MiHIMarb-
HMX 003 YaCTUHKM JOOpPUB He 3acTpsiBaTMYTb B
HWX, @ BENUKi rpYA0YKN | CTOPOHHI NpeaMeTH Bif-
BGupaloTbCa 3aXMCHOK peLUiTkolo ByHkepa. Tomy
pornb BOPYLUUIKW 3BOAUTLCA OO YHEMOXIMBIIEH-
Hs1 YTBOPEHHS1 HaJ BUMYCKHMMWU OTBOpamMu y 0o0-
pvBax ckrneniHb (NycToT).

Linm BMMOram noBHICTIO BiAMOBiAae BOPYLUMII-
Ka, Lo BUKOHaHa Yy BurmsAi rpebiHku, cnpsMoBa-
HOI nanbLUAMK O BUMNYCKHOTO OTBOPY, sika Mo-
BHICTIO BMKIIOYAE NepepisyBaHHS rpaHyn.

Pobouya wupuHa 3axBaTy MalUMHWN 3aNexuTb
Bifl KyTa po3ciBaHHA 0OOPVB AMCKOM, AAnNbHOCTI
MONbOTY YaCTUHOK Ta LWiNbHOCTI IX po3nogineHHs
MO LUMPWHI CMYTW PO3CiBaHHS.

JanbHicTe nonboTy 0OpWB 3anexuTb Bif Ya-
CTOTV obepTaHHs AMCKa, KyTa CrpsiMyBaHHS Bek-
TOpIB LUBUAKOCTEN YaCTUHOK O6PMB 10 rOPU30H-
TY B MOMEHT iX 3MiTaHHA 3 NONAaTOK Ta YNCTOTK
po6oY0i NOBEPXHI NONATOK.
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3a 30inblUeHHs YacToTM 06epTaHHsA Ancka 3po-
CTae i fanbHICTb NONbOTy YacTMHOK AobpuB, ane
rpaHUYHMM i 3HaueHHsaM € 1000 xB~" (ockinbku 3a
il NepeBuLLIEHHS rpaHynu po3brealoTbca nonat-
KaMu Oucka), a onTuMarnbHUM — npubnusHo Ao
900 xB—".

3a 30inbLlueHHs KyTa NonboTy YacTUHOK 06-
pViB [0 FOPU30HTY Bropy B MOMEHT iX BigpvBY BiJ
nonaTok Ao 25° Takox 3pOCTaE i AarnbHICTb NOMbO-
Ty OoOpuB, NPUYOMY LEW KYT € ONTUMAanbHUM,
OCKiNbKW 3a 1A0ro noganbLUoro 306inbLeHHs Aanb-
HICTb MOMbOTY He 3pOCTae, a BUCOKA TpaekTopis
NonbOTY YaCTMHOK 36inbLUye HEeraTUBHWIA BMMMB
BiTPY. ANnsi cnpssMyBaHHS [OOPMB Mig, KyTOM yro-
py N TakMM caMUM KyTOM BCTaHOBIIHOIOTh flonart-
KW.

Ockinbkn nig yac poboTn nonatok YyacTuHa
000pVB BiAOMBAETLCS iXHIMU BEPXHIMU KparikaMu
i, He ogepaBLUM HeOoOXigHOI LBMAKOCTI, BOHU
BMNaZaloTb B CEPEHi YaCTUHI CMyrM po3ciBaH-
HS1, TO YMM BinblUe NonaTok Ha OUCKY, TUM MEH-
Wwa wurpuHa 3axsaTy MalinHu. Yepes Le Ha cy-

Ob6rpyHmMy8aHHs MexHOM02iYHO-KOHCMPYKUITGHUX
cxeM MawuH Orisi po3cieaHHs1 MiHepanbHUX 0obpus

YacHUX BiQLEHTPOBUX anapatax BUKOPUCTOBYETb-
Cs Mo ABi nonaTtku.

LLlono KOHCTPYKLI flonaTtok, TO ONTMMarnbHOK
dopmoto iXHLOro nonepeyHoro nepepidy € l-no-
AibHMIN Kopob, cNpAMoBaHWI BOKOBMMU Kparikamm
B HanpsiMKy KOMOBOI LUBWAKOCTI AMCKa.

BigueHTpoBi anapat BMKOPUCTOBYIOTb ABO-
OnCKoBI Ta ogHoamckoei. OgHoAMCKOBa MalLMHA
3a KOHCTPYKLi€0 3HAYHO NPOCTiLa, HiX ABOAUC-
KoBa (B Hill HEMa€e: OHOrO Ancka, O4HOro AHWULWA
3 [103aTOPOM, [ABOX KOHIYHUX pEOyKTOpIB 3 AeTans-
MW iX 3aKpinneHHs, OBOX 3B’A3yBarnbHuX Barnis 3
mydpTamm), i Tomy ii Mmaca B cepegHbomy Ha 100 kr
MEHLLIa, 32 pPaxyHOK YOro MOXHa BifnoBigHO 36inb-
LWKMTKM i BAHTaXXOMICTKICTb. BoHa HagiliHiwa B po-
60Ti | B cepegHbOMY Ha TpeTUHY AelueBLua. Ak no-
Kazanu npurimansHi BunpobysanHsa B YkpHIINBT
im. J1. MNoropinoro ogHognckosoi MawmHn MP-4,
po3pobneHoi B HHL| «IMECTI», ii poboya wupw-
Ha 3axBaTy — 33 M 3a HepiBHOMipHOCTi 14,3% [7],
a aHarnoriyHi NOKasHMKN BITYN3HAHUX ABOANCKOBUX
MaLumH BignosigHo — 18 m i 18,7% [1].

BucHoeku

JocnidxeHHsIMU 8cmaHo8/IeHo, Wo 3 02ty
Ha cepedHio 003y 8HECEeHHs1 00b6puU8 OCHOBHOM
mawuHot Onsi po3cieaHHs makux 0obpus ro-
mpibHO sukopucmosysamu 0OHOOUCKOBY 8i0UeH-
mpoey mMawuHy 3 o6'emom 6yHkepa 1,2 M3, Mak-
cumarsibHOH PobOYOI WUPUHOK 3axeamy He MEeH-
we 36 m i HepigHOMIpHicmMtO po3cieaHHs 00bpus

He suwjoro +15%. 3a HasisHocmi 8 2ocriodapcmei
cnabocunkux 0obpue ma ximMmeriiopaHmis, siKi
HEMOX/IUBO PO3CIMU Ha8iCHOI MalUHO, @ ma-
KOX asmocamockuda-nepesaHmasxysaya CA3-
3502 ekoHOMIYHO QoUinbHO 8UKOpuUCmMo8ys8amu
HaniernpuyirHy MawuHy Ky308Ho2o mury 3 06’e-
Mom Ky308a 5 mS3.
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