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ПИЛКУ�ТЮТЮНУ�КРИЛАТОГО

Уперше�в�лабораторних�¾мовах�досліджено
вплив�е±стра±тів�ехінацеї�п¾рп¾рової�(Echinacea
purpurea�L.�Moench)�(±оренів,�лист±ів,�стебел
та�с¾цвіть)�¾�±онцентраціях�10–10–10%�на
проростання�пил±¾�тютюн¾�±рилато�о�(Nicotiana
alata�Link.�et�Otto).�Доведено,�що�стим¾лювальна
дія�залежить�від�±онцентрації�та�вид¾�е±стра±т¾
і�виявляється�в�збільшенні�відсот±ів�пророслих
пил±ових�зерен�та�довжини�пил±ових�тр¾бо±.

В Україні дедалі більше зростає інтерес до
ведення органічного землеробства. Такий тип
виробництва потребує застосування регуля-
торів росту рослин, створених на основі при-
родної сировини [7]. Передусім це стосується
використання лікарських рослин з їх різнобіч-
ним хімічним складом [6, 7]. Установлено, що
значний вплив на підвищення адаптації рослин
до різних факторів середовища мають фізіоло-
гічно активні речовини представників роду Ехі-
нацея (Echinacea L. Moench) [3, 5, 6]. Слід за-
значити, що останнім часом практичне засто-
сування отримав регулятор росту з ехінацеї
пурпурової циркон [6]. Та попри певний прогрес
у застосуванні екстрактів і препаратів з ехіна-
цеї пурпурової за їх дії на насіння й веґетуючі
рослини залишається не з’ясованим їх вплив
на елементи генеративної сфери, зокрема на
чоловічий та жіночий ґаметофіти. Адже саме
від їх функціонального стану залежить рівень
зав’язування плодів, утворення насіння, вияв
самосумісності [1].
Мета досліджень — вивчити вплив екст-

рактів лікарської рослини ехінацеї пурпурової
(Echinacea purpurea L. Moench) (коренів, листків,
стебел та суцвіть) у широкому діапазоні кон-
центрації 10–10–10% на проростання пилку та
довжину пилкових трубок тютюну крилатого
(Nicotiana alata Link. et Otto) — одного з найпо-
ширеніших об’єктів ембріологічних досліджень [1].

Ключові слова: ехінацея пурпурова, нативні екстракти, енергія проростання, пилок тютюну
крилатого.

Матеріали та методи досліджень. Для ви-
готовлення екстрактів використовували повіт-
ряносухі зразки різних органів ехінацеї пур-
пурової вітчизняного сорту Зірка Миколи Ваві-
лова. Екстракти отримували настоюванням
подрібнених частин рослини у 0,9%-му розчині
NaCl упродовж 2-х годин. Пилок пророщували
в краплях, що висять з нижнього боку чашки
Петрі, контролем слугувала дистильована вода
[1]. У дослідних варіантах середовищем були
водні екстракти ехінацеї пурпурової різної кон-
центрації 10–10–10%. Повторність досліду —
3-разова. Пилок пророщували на розсіяному
світлі за кімнатної температури. Визначення
відсотка пророслих пилкових зерен здійснюва-
ли їх підрахунком у 3-х полях зору через 24 год
після початку пророщування. Для встановлен-
ня довжини пилкових трубок їх зарисовували
за допомогою рисувального приладу Аббе, фо-
тографували цифровою камерою ТСА 3.0 та
мікроскопом «Ломо» при збільшенні у 100х.
Енергію проростання пилку вираховували за
методикою Некрасова і Князєвої [2]. Достовір-
ність різниці між варіантами оцінювали за кри-
терієм Стьюдента за рівнем значущості t<0,05.
Результати досліджень. Доведено, що екс-

тракти різних органів ехінацеї пурпурової впли-
вають на збільшення відсотка проростання
пилку і довжину пилкових трубок. При цьому
чітко виявляється залежність, зумовлена видом
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Вплив екстрактів ехінацеї пурпурової
на проростання пилку тютюну крилатого

екстракту та його концентрацією. Так, надто
високі концентрації (10 та 1%) гальмували про-
ростання пилку, яке розпочиналося лише з кон-
центрації 10–1%. При цьому відсоток пророс-
тання пилкових зерен у варіантах з усіма ви-
дами екстрактів не перевищував показників
контролю. Стимулювання зазначеного показни-
ка відбувалося за дії усіх екстрактів лише з кон-
центрації 10–2%. Загалом підвищення відсотка
пророслих пилкових зерен спостерігалося за
впливу всіх екстрактів у діапазоні концентрації
10–2–10–4% і коливалося в межах 0,18–12,78%.
Найбільше — на 12,78% підвищувалася кіль-
кість пророслих пилкових зерен за дії екстрак-
ту листків, особливо в концентрації 10–2%. У
середньому на 8,66% стимулював проростан-
ня пилку екстракт суцвіть. Далі слід відзначи-
ти позитивну дію екстракту листків, за якої пе-
ревищення контролю становило 6,85%, значно
поступалася їм дія екстрактів стебел (+2,86%)
та коренів (+2,03%).
Енергія проростання пилку є найбільш інтег-

ральним показником його життєздатності [1, 2].
За результатами досліджень, цей показник та-
кож змінювався під дією екстрактів. Найбільше
він зростав під впливом екстрактів листків та
суцвіть. Зростання цього показника порівняно
з контролем у зазначених варіантах відбувало-
ся майже в усіх розведеннях екстрактів —
10–1–10–10%. Для екстрактів коренів ефектив-
ними були значно менші концентрації — 10–2–
10–5%, а для екстрактів стебел — лише 3 кон-
центрації — 10–2–10–4%. Майже для всіх видів
екстрактів концентрації 10–4% та 10–5% вияви-
лися оптимальними за своєю дією. Це свідчить

Вплив екстрактів ехінацеї пурпурової
на проростання пилку тютюну крилатого

про різний якісний та кількісний за своїми інгре-
дієнтами склад екстрактів.
Унесення в середовище різних екстрактів

позитивно впливало на ріст пилкових трубок
(таблиця). При цьому спостерігалося збільшен-
ня середньої і максимальної їх довжини. Най-
ширший діапазон позитивної дії був властивий
екстрактам суцвіть та листків, дещо менший —
екстрактам коренів і значно менший — екстрак-
там стебел (див. таблицю). За дії на енергію
проростання пилку та довжину пилкових трубок
оптимальними для всіх екстрактів були концен-
трації 10–4 і 10–5%. При цьому показники серед-
ньої довжини пилкових трубок порівняно з кон-
тролем збільшилися на 28,4–185%. Мінімаль-
не збільшення середньої довжини пилкових
трубок спостерігалося за дії екстракту стебел,
максимальне — екстрактів листків.
Подібна закономірність щодо біологічної ак-

тивності сировини, з якої виготовляли екстрак-
ти ехінацеї пурпурової, збігається з літератур-
ними даними [3, 4]. При цьому максимально
стимулювали ріст коренів та колеоптилів ячме-
ню також екстракти листків.
Дуже важливо, що in vitro було отримано

пилкові трубки, які за своєю довжиною не по-
ступалися пилковим трубкам in vivo (рисунок).
Це досить рідкісне явище, що властиве лише
дії регуляторів росту в оптимальних концент-
раціях, які мають гормональне походження [1].
Подібну дію має екстракт листків у концент-

рації 10–5%. Незначною мірою поступають-
ся цьому варіанту за своєю стимулювальною
дією екстракти листків у концентраціях 10–3 та
10–7%, за яких спостерігалися пилкові трубки
з їх максимальною довжиною 1000 і 1200 мк.
У решті варіантів установлено лише по 1 зна-
ченню довжини трубок, які дорівнюють 1000 мк.
У подальшому зазначені екстракти листків мо-
жуть бути використаними для подолання само-
сумісності. Отже, фізіологічна дія екстрактів
різних органів ехінацеї пурпурової в оптималь-
них концентраціях сприяла збільшенню відсот-
ка проростання пилку, енергії його проростан-
ня та довжини (середньої і максимальної) пил-
кових трубок.
Ефективніше стимулювали зростання цих

показників екстракти суцвіть та листків.

Ма±симальна�довжина�пил±ових�тр¾бо±�за�дії
е±стра±тів�ехінацеї:� �—�±онтроль;� �—�е±с-
тра±ти�0,00001%
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Доведено, що екстракти різних органів ехі-
нацеї пурпурової стимулювали проростання
пилку тютюну крилатого. Зі збільшенням
відсотка проростання пилку за дії екстрактів

підвищується енергія його проростання та
довжина пилкових трубок. Найвищий стиму-
лювальний ефект отримано від впливу екст-
рактів листків та суцвіть.
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Вплив екстрактів ехінацеї пурпурової
на проростання пилку тютюну крилатого

1. Голубинский И.Н. Биология прорастания пыльцы/
И.Н. Голубинский. — К.: Наук. думка, 1974. — 352 с.

2. Некрасов В.И. Изучение качества пыльцы дре-
весных растений методом проращивания на целло-
фане/В.И. Некрасов, О.М. Князева//Бюлл. Гл. бот.
сада АН СССР, 1973. — Вып. 88. — С. 96–101.

3. Особливості дії екстрактів різних органів ехі-
нацеї пурпурової на ріст колеоптилів ячменю/
[В.В. Буйдін, В.Ю. Нор, С.В. Поспєлов та ін.]//Вісн.
Полтавської держ. аграр. акад. — 2007. — № 1. —
С. 33–39.

4. Особливості дії екстрактів різних органів ехі-
нацеї пурпурової на ріст коренів ячменю/[В.В. Буй-
дін, В.Ю. Нор, С.В. Поспєлов та ін. ]//Там само. —
2006. — № 2. — С. 53–57.

5. Фитохимический состав представителей рода
Эхинацея (Echinaceа Moench) и его фармакологи-

Бібліографія

ческие свойства (обзор)/[В.Н. Самородов, С.В. По-
спелов., Г.Ф. Моисеева и др.]//Хим.-фармац. журн.
— 1996. — № 4. — С. 32–37.

6. Циркон — новый стимулятор роста и развития
растений/Н.Н. Малеванная//Регуляторы роста и раз-
вития растений в биотехнологиях. — М., 2001. —
С. 111.

7. Яворська В.К. Регулятори росту на основі при-
родної сировини та їх застосування в рослинництві/
В.К. Яворська, І.В. Драговоз, Л.О. Крючкова. — К.:
Логос, 2006. — 176 с.

8. Bauer R. Echinacea: Handbuch Fur Artze, Apo-
theker und andere Naturwissencraftler/R. Bauer,
H. Wagner. — Wissenschaftliche Vorlagsgesellschaft,
Stuttgart, 1990. — 182 s.

9. Hobbs Ch. The echinacea handbook/Ch. Hobbs. —
1989. — 118 p.

Надійшла 24.01.2013.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


