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В�УМОВАХ�ІНТЕНСИВНОГО
ТЕПЛОВОГО�НАВАНТАЖЕННЯ

Наведено�матеріали�щодо�теплостій±ості,
природної�резистентності�та�енер�ії�рост¾�тварин
південної�м’ясної�породи�в�¾мовах�інтенсивно�о
теплово�о�навантаження.�Установлено�висо±ий
інде±с�теплостій±ості�створених��енотипів,�я±ий
перевищ¾є�рівень�цієї�озна±и�інших�молочних�і
м’ясних�порід�вели±ої�ро�атої�х¾доби�і
забезпеч¾є�збереження��омеостаз¾�тварин�в
¾мовах� інтенсивно�о� теплово�о�навантаження.
Доведено�висо±ий�рівень�адаптації�створених
�енотипів,�я±ий�забезпеч¾є�здоров’я�тварин,
висо±ий�рівень�прод¾±тивності�та�відтворної
здатності�в�е±стремальних�¾мовах�степової�зони
У±раїни.

Нині клімат змінюється швидше, ніж упро-
довж усієї історії людства. Динаміка цих змін в
Україні значною мірою повторює динаміку змін
глобального клімату, що свідчить про глобальні
причини потепління [6].
Головним показником зміни клімату є серед-

ньорічна температура повітря. За 100-річний
період спостережень вона підвищилася у зоні
Лісостепу і Полісся на 0,7–0,9, Степу — 0,2–
0,3°С.
Імовірність високої і дуже високої темпера-

тури в цілому за рік становить 90–99% за ви-
нятком західних і південно-західних областей,
де вона становить 75–89%. Імовірність особли-
во небезпечної максимальної температури по-
вітря ≥35°С становить від 20% у Поліссі та Лісо-
степу до 50–75% у Південно-східному, Півден-
ному і Східному степу. Це свідчить про вплив
глобальних змін клімату на його стан у степовій
зоні, а також про високу ймовірність його по-
дальшого потепління [6].

Ключові слова: м’ясна худоба, генотип, зебу, зебувидна порода, зміни клімату, потепління,
інтенсивне теплове навантаження, теплостійкість, температура тіла, резистентність,

енергія росту.

За даними В. Данилова-Данильяна, критич-
ним є потепління клімату на 2°С. Це та межа,
яка вже загрожує біоті. Одна справа, коли біо-
та пристосовується до нових умов без серйоз-
ної структурної перебудови завдяки «дрейфу»
екосистем, які існують. І зовсім інша справа,
коли перебудова під нові умови потребує від
біоти зміни видової структури, формування но-
вих екосистем. Для цього потрібно мати такий
генофонд, якого в нинішній, пригніченій антро-
погенною діяльністю біоті, можливо, уже немає
[3].
За підвищення температури середовища до

25–30°С у більшості порід великої рогатої ху-
доби температура тіла підвищується до 40°С і
вище, що супроводжується збудженням тва-
рин, підвищенням частоти дихання, профузною
слинотечею. Якщо тварина тривалий час пере-
буває в середовищі з високою температурою,
а ректальна температура підвищується до
42°С, у тварин порушується діяльність серце-
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во-судинної, дихальної системи та органів трав-
лення, пригнічується ріст і розвиток, знижуєть-
ся молочна продуктивність, інтенсивність від-
творення, порушується кислотно-лужний ба-
ланс [14, 15].
Фізіологічний механізм дії високих темпера-

тур пов’язаний зі зміною молекулярних струк-
тур, які залежать від слабких зв’язків і легко
руйнуються за підвищення температури. Пору-
шення в функціонуванні клітинних мембран, які
виникають через це, — головні серед інших під
час перегріву організму [15].
Водночас зебу і зебувидні породи легко пе-

реносять тривале перебування в середовищі з
високою температурою (≥35°С), зберігають по-
стійний температурний гомеостаз, здоров’я і
рівень продуктивності [1, 5, 14, 16, 17]. Темпе-
ратура тіла у зебу і зебувидної худоби підви-
щується на 1°С лише за температури навко-
лишнього середовища ≥43°С [16].
Через глобальне потепління потрібно зміни-

ти сільськогосподарське виробництво, створи-
ти нові сорти сільськогосподарських культур,
породи і типи продуктивних тварин, пристосо-
ваних до нових кліматичних умов. Тому в другій
половині ХХ ст. у США, Канаді, Бразилії, Авст-
ралії, Новій Зеландії та інших країнах стали
широко використовувати зебу для створення
порід молочної і м’ясної худоби, стійких до ви-
соких і низьких температур, а також до захво-
рювань [4, 5, 7].
Враховуючи світові тенденції розвитку поро-

дотворного процесу стосовно глобального по-
тепління, нами створено зебувидну породу
м’ясної худоби — південну м’ясну для розве-
дення в умовах жаркого клімату степової зони
України. У 2008 р. її апробовано і визнано се-
лекційним досягненням у тваринництві [8].
Мета роботи — дослідження теплостійкості,

деяких механізмів природної резистентності,
інтенсивності та енергії росту тварин таврійсь-
кого типу південної м’ясної породи за розведен-
ня в умовах жаркого клімату степової зони Ук-
раїни та інтенсивного теплового навантаження.
Методика досліджень. Дослідження прово-

дили на тваринах таврійського типу південної
м’ясної породи ДПДГ «Асканійське» Каховсько-
го р-ну Херсонської обл.
Теплостійкість тварин досліджували визна-

ченням індексу теплостійкості (ІТС) в термоней-
тральній зоні та за теплового навантаження за
методикою Ю.О. Раушенбаха [10]. Інтенсив-
ність та енергію росту визначали за методика-
ми Інституту розведення і генетики тварин НААН

[13]; показники природної резистентності — за
методиками Інституту біології тварин НААН [11]
за вмістом у крові загального білка, білкових
фракцій, лейкоцитів у термонейтральній зоні та
за теплового навантаження.
Температуру тіла тварин вимірювали елек-

тронним термометром ректально в термоней-
тральній зоні (о 7°°) і за теплового навантажен-
ня (о 13°°). Температуру повітря визначали за
показаннями метеорологічної станції «Асканія-
Нова» в період найвищого теплового наванта-
ження (травень — жовтень) о 7°° та о 13°°.
Отримані дані математично оброблено з

обчисленням основних констант біометрії та
коефіцієнтів кореляції [9] з використанням ком-
п’ютерної програми Excel.
Результати досліджень. Метеорологічні

умови, в яких створювали і розводили півден-
ну м’ясну породу, характеризуються різкою кон-
тинентальністю: літо сухе і жарке, зима,
здебільшого, тепла і волога. Середньорічна
температура (за даними спостережень метео-
станції «Асканія-Нова» за 1925–1970 рр.) ста-
новила 9,5°С, середньорічна сума опадів —
376 мм. У 2000 р. ці показники становили відпо-
відно 10,3°С та 422 мм. Тобто, за 30 років се-
редньорічна температура підвищилася на
0,8°С, а сума опадів збільшилася на 46 мм.
Така закономірність спостерігається за всіма
ґрунтово-кліматичними зонами України [6].
Найконтрастніше ці зміни виявляються в літ-

ньо-осінні місяці, коли температура повітря
досягає своїх максимальних значень (40–40,8°С),
а температура ґрунту перевищує 60°С (61–
63°С) (табл. 1). Упродовж останніх 40 років тем-
пература повітря в літні місяці підвищилася в
середньому на 0,6–0,9°С порівняно з багатор-
ічними середніми даними за попередній пері-
од (див. табл. 1). Особливо контрастною ця
тенденція була у 2012 р., коли середня темпе-
ратура підвищилася у травні на 4,7°С, червні
— 2,7; липні — 2,1; серпні — 1,6; вересні — 2,2;
жовтні — 2,3°С. До того ж уже в травні темпе-
ратура підвищувалася до 33,7°С, червні — 36,2;
липні — 39,5; серпні — до 40,8°С, а відносна
вологість знижувалася відповідно до 58–53–
49–40%, що наближає кліматичні умови зони
до напівпустельних і пустельних. Такі кліма-
тичні умови призводять до опустелювання зе-
мель регіону [6].
Під час дослідження теплостійкості у повно-

вікових корів у термонейтральній зоні установ-
лено, що значення ІТС становить 81,64±0,62,
Cv=3,14%, що значно вище, ніж у інших порід
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молочної і м’ясної худоби (57±1,03–79±1,01) і
близьке до значення ІТС зебу і зебувидної ху-
доби (85±1,16) [10].
За теплового навантаження, коли різни-

ця температур о 7°° та о 13°° становить 17–
20°С (підвищення з 17–20 до 35–40°С) ІТС
вірогідно (Р>0,999) підвищується, що забезпе-
чує збереження температурного гомеостазу і
температури тіла в межах фізіологічної норми
(табл. 2).
Телята південної м’ясної породи народжу-

ються зі сформованими механізмами теплоре-
гуляції, оскільки їх значення ІТС у віці 1, 3, 12 міс.
і повновікових корів не мають вірогідної різниці
(див. табл. 2). Ці фізіологічні механізми забез-
печують збереження температури тіла в межах
фізіологічної норми за інтенсивного теплового
навантаження навіть тоді, коли температура
середовища має вищі значення, ніж темпера-
тура тіла (40–40,8°С).
Аналіз результатів, отриманих під час до-

слідження крові (табл. 3), свідчить про те, що
на температурне навантаження організм корів
таврійського типу реагує збільшенням кількості
альбумінів у сироватці крові на 23,8% — з
2,6±0,16 до 3,22±0,08 г% (Р>0,999) та зменшен-
ням загальної кількості глобулінів на 11% — з
5,24±0,13 до 4,72±0,07 г%, що забезпечує збе-
реження колоїдно-осмотичного тиску.
У разі загального зменшення вмісту глобулі-

нової фракції вміст γ-глобулінів вірогідно збіль-
шується на 34% — з 2,23±0,12 до 2,99±0,1 г%
(Р>0,999). За даними Я.Є. Колякова, глобулі-
ни сироватки крові, особливо γ-глобулін,  пред-
ставлені імуноглобулінами, домінуючим з яких
є Ig G (70–85% усіх імуноглобулінів сироватки)
[5]. Цей імуноглобулін забезпечує активність
реакцій преципітації, нейтралізації токсинів і
вірусів, а також інших ендогенних та екзоген-
них факторів.
За теплового навантаження вірогідно змен-

шується вміст лейкоцитів на 27,7% — з

1995–2012 рр.

Температура повітря, °С 16,2 21,0 24,0 23,2 17,1 10,3

± до середньої багаторічної 0,8 0,9 0,7 0,9 0,6 0,2

Сума опадів, мм 41,7 55,1 42,2 36,6 44,5 32,8

± до середньої багаторічної 3,7 –3,9 4,2 0,6 8,5 5,8

Відносна вологість, % 66,0 66,8 61,3 59,3 67,4 75,7

± до середньої багаторічної –2 2,8 2,3 0,3 0,4 –1,3

Середні багаторічні

Температура повітря, °С 15,4 20,1 23,3 22,3 16,5 10,1

Сума опадів, мм 38,0 59,0 38,0 36,0 36,0 27,0

Відносна вологість, % 68,0 64,0 59,0 59,0 67,0 77,0

1.�Метеороло�ічні�¾мови�проведення�дослідів

Показник
Місяць

жовтеньтравень червень липень серпень вересень

1 міс. 10 89,5±1,36 4,8 39,08±0,45 3,6 39,2±0,14 1,1

3 міс. 10 88,0±1,61 5,8 39,12±0,26 2,1 39,3±0,26 2,0

12 міс. 10 88,4±1,0 3,6 38,8±0,26 2,1 39,0±0,22 1,8

Корови
5 років
і старше 37 90,7±0,54 3,6 38,2±0,15 2,4 38,4±0,12 1,9

2.�Теплостій±ість�і�температ¾ра�тіла�тварин�південної�м’ясної�породи�за�теплово�о�наванта-
ження

ІТС Температура тіла, С°

о 7°° о 13°°

M±m Cv M±m Cv

M±m Cv

Вік n
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12,06±0,21 до 9,44±0,14 тис./мм3 (Р>0,999).
Зважаючи на те, що лейкоцити зумовлюють
клітинні механізми імунітету, а білки сироват-
ки крові гуморальні, можна вважати достатньо
розвинутими у корів породи обидва механізми,
але в термонейтральній зоні домінуючими є
клітинні, а за теплового навантаження — гумо-
ральні фактори неспецифічної резистентності.
За теплового навантаження установлено

високий кореляційний зв’язок ІТС з умістом
лейкоцитів (r±mr=0,453±0,18, Р>0,95), альбу-
мінів (r±mr=0,841±0,067, Р>0,999) і γ-глобуліну
(r±mr=0,608±0,031, Р>0,999).
Високі значення коефіцієнтів кореляції ІТС

з показниками імунологічної реактивності свід-
чать про те, що саме теплове навантаження є
фактором, який активізує механізми захисту

організму та його адаптацію до неадекватного
впливу середовища.
Низькі значення коефіцієнтів мінливості (за

ІТС Cv=2,36–4,41%, вмістом лейкоцитів 6,59–
7,23%, вмістом загального білка 5,05–5,46%)
свідчать про високу стабільність цих фізіологіч-
них констант, високий рівень їх консолідова-
ності. Високі значення коефіцієнта мінливості
вмісту білкових фракцій (14,63–51,97%) свід-
чать про постійний рух білків, особливо глобу-
лінової фракції залежно від впливу тих чи інших
несприятливих чинників, що забезпечує висо-
кий рівень резистентності.
Високий рівень теплостійкості та природної

резистентності забезпечує умови для реалі-
зації генетичного потенціалу м’ясної продуктив-
ності (табл. 4).

Загальний білок 17 7,84±0,10 5,46 20 7,94±0,09 5,05

Альбуміни 17 2,60±0,16 25,44 20 3,22±0,08*** 11,13

Глобуліни: 17 5,24±0,13** 10,22 20 4,72±0,10 9,47

  α-глобуліни 17 0,96±0,11 48,06 20 0,72±0,08 51,97

  β-глобуліни 17 2,05±0,18 36,37 20 1,08±0,05 19,73

  γ-глобуліни 17 2,23±0,12 21,68 20 2,99±0,10*** 14,63

Уміст лейкоцитів 17 12,06±0,21*** 7,23 20 9,44±0,14 6,59

Індекс теплостійкості 17 81,6±0,62 3,14 20 90,7±0,54*** 2,7

Коефіцієнт кореляції n r±mr

ІТС — вміст лейкоцитів 20 0,453±0,18*

ІТС — вміст альбумінів 20 0,841±0,067***

ІТС — вміст γ-глобуліну 20 0,608±0,031***

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001.

3.�Дея±і�по±азни±и�неспецифічної�резистентності�±орів�таврійсь±о�о�тип¾�південної�м’ясної
породи

Показник
n CvM±m n CvM±m

Термонейтральна зона, t=27°С Температурне навантаження, t=38°С

Жива маса, кг 24 120±2,40 9,8 15 235±12,2 18,7 15 410±8,25 7,2

Середньодобовий приріст,
г 24 1088±11,1 4,9 15 1014±10,5 4,2 15 1166±18,0 5,9

Середньодобовий
приріст 0–12 міс., г 24 – – – – – 15 1063±20,0 7,2

Інтенсивність формування 24 138±2,11 7,5 15 166±3,18 7,4 15 112±2,24 7,2

Індекс напруги росту 24 151±2,21 7,1 15 181±3,34 7,1 15 122±2,7 8,5

Потенціал енергії росту, г   1553–1916

4.�Інтенсивність�та�енер�ія�рост¾�б¾�айців�таврійсь±о�о�тип¾�південної�м’ясної�породи

Показник

Вік

n M±m Cv n M±m Cv n M±m Cv

3 міс. 7 міс. 12 міс.
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ГЕНЕТИКА,
СЕЛЕКЦІЯ, БІОТЕХНОЛОГІЯ

Створення генотипів м’ясної худоби
для розведення і виробництва яловичини
в умовах інтенсивного теплового навантаження

Для умов степової зони України створено
південну м’ясну породу великої рогатої худо-
би методом міжвидової гібридизації з кубин-
ським зебу. Тварини мають високий рівень
адаптації до інтенсивного теплового наван-
таження, зумовленого метеорологічними
особливостями клімату регіону. Високі зна-
чення ІТС, які вірогідно підвищуються за ін-
тенсивного теплового навантаження, забез-
печують збереження температурного гомео-
стазу організму.
В крові тварин виявлено елементи неспе-

Висновки

цифічної резистентності, які забезпечують
збереження колоїдно-осмотичного тиску, клі-
тинні та гуморальні фактори імунітету, які
гарантують здоров’я тварин і високий рівень
м’ясної продуктивності та відтворної здат-
ності.
Високі значення коефіцієнтів кореляції по-

казників природної резистентності з ІТС свід-
чать про те, що теплове навантаження є
одним з основних факторів активізації ме-
ханізмів захисту організму та його адаптації
до екстремальних кліматичних умов зони.
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Виявлено високий рівень формоутворюваль-
них процесів бугайців таврійського типу півден-
ної м’ясної породи, що забезпечує велику інтен-
сивність та енергію росту — 1088–1166 г (по-
тенціал — 1553–1916 г).
Для успішного розведення та ефективного

використання великої рогатої худоби в умовах
жаркого клімату потрібно, щоб ця худоба мала
високий рівень теплостійкості, а селекцію здійс-

нювати на підвищення рівня цієї ознаки. У цьо-
му дослідженні позитивний ефект отримано за
використання в гібридизації кубинського зебу
(Bos indicus), оскільки отримані генотипи мають
високий ІТС, розвинуті механізми природної
резистентності, які забезпечують здоров’я тва-
рин, високу м’ясну продуктивність та відтвор-
ну здатність за інтенсивного теплового наван-
таження.
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