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Inemumym cinocokozo
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Kapnamcvroeo peziony
HAAH

CIPUX JlicoOBUX NMOBEPXHEBO
OrJIEEHUX F'PYHTIB

BucsitneHo pe3ynbtaTtu AOC/iAXEHb BrJINBY
TPUBAJIOro 3aCTOCYBaHHS Pi3HUX CUCTEM yAOOpPEHHS
Ta nicnspii BanHyBaHHS1 Ha AWHaMiKy KUCJIOTHOCTI,
YMicCT i sIKiCHWIA CcKilag ryMmycy siCHO-Ciporo JiicoBoro
NMOBEepPXHEeBO OrJIeEHOro rPYHTY.

Kmroyoei cnoea: rpyHm, podrodicmb, 8arnHo, eHili, MiHepasbHi dobpusa, 2ymyc, KUCIOMHICMb.

XapakTepHi AN OCTaHHIX AecATUpid BUCHa-
XEeHHSA Ta gerpajauis IpyHTiB y npoueci iHTeH-
CMBHOTO i HepaLjioHanbLHOro 3eMeKopUCTyBaHHS
CTBOPIOKOTb pearnbHe 3aroCTPEHHS Kpuan BUPOG-
HMUTBa cinbcbkorocrnogapcbkoi npoaykuii. Cipi Ta
SICHO-Cipi NiCOBI IPYHTW 30HWM KapnaTcbkoro peri-
OHy, SIKi 3aliMaloTb 3HAYHI NMOLLi OPHMX 3eMernb
Ta XapakTepusyrTbCs HU3bKOKO MPUPOLHOI PO-
A0YICTIO, NIABULLEHOI KUCMOTHICTIO I'PYHTOBOrO
PO34MHY i NEepe3BOOXEHICTIO B OKpeMi nepioau,
€ JOCUTb BPa3nMBUMM KOMMOHEHTamMu Giocdepw.
Cranuin po3BuTOK 3emrepobcTBa Ha Takux pyH-
Tax MOXIMBUI fULLIE 38 YMOBW MOCTIAHOIO BiATBO-
PEHHS X POLIOYOCTI Ta MIATPUMAHHSA arpoeKkono-
riyHoi cTabinbHOCTI.

Y KOMMMeKCi NOoKasHWKiB, WO MaloTb BENMKe
3HaYeHHs B IPYHTOYTBOPEHHI, POAKYOCTI I'PYHTY,
XXMBEHHI POCIVH Ta AiarHOCTULi arpOeKoNOoriYHMX
BMaCTUBOCTEN i I'PYHTOBMX PEXMMIB BUpiLLanbHa
pornb HanexuTb rymycy Ta Moro SiKicHUM cknago-
BWM, NokasHukam pHgc i rigponiTMYHIA KUCnoT-
HocTi (Hr). Lli xapakTepHi BenuunHu 6e3nocepes-
HbO BMNMMBAIOTb Ha PICT Ta PO3BUTOK POCMWH, Ai-
ANbHICTb 'PYHTOBWUX OPraHiaMiB i CTyMiHb PO3YMH-
HOCTi BaXKKOOOCTYMHUX DOPM €MNEMEHTIB >XUBIEH-
HS1, Koarymsuito 1 NenTuaawjiio 'pyHTOBUX KONoigis
Ta edpeKTUBHICTb yaobpeHHs [4, 5].

MeTa pgocnimkeHb — BUBYMTY BNVB TpUBa-
JIOro BMKOPUCTaHHSA B CiBO3MiHi pi3HUX cUCTEM
yaobpeHHs, BanHa, ix micnsaaii Ha npouecu rymy-
COYTBOPEHHSA Ta KUCINOTHI BMACTUBOCTI ACHO-CIpo-
ro NiCOBOr0 NOBEPXHEBO OrNEEHOrO I'PYHTY.

Metoguka pgocnimkeHb. [ocnimkeHHs BNnu-
BY Pi3HMX cucTeM yaobpeHHs Ta micnsaaii BanHy-
BaHHS Ha AMHaMIKy KWUCMOTHOCTI, YMICT Ta OuHa-
MiKy ryMyCy B OpHOMY LUapi I'pyHTY 34iliCHIOBanmu
B TpUBaromMy crauioHapHoMy gocniai naboparopii
3emriepobcCTBa i BiATBOPEHHS pOAKOYOCTi IPYHTIB
IHcTUTYTY cinbecbKkoro rocnogapctea Kapnatcbko-

ro perioHy HAAH, 3aknageHomy B 1965 p. Ha kuc-
TIOMy SICHO-CIpOMY MiCOBOMY MOBEPXHEBO Orfee-
HOMY I'PYHTi 3 Pi3HUMM JO3aMKN MiHeparnbHuX Jo6-
pYB, THOKO Ta BarnHa B 7-MiNbHill CIBO3MiHi.

3 VI poTauii npoBegeHo 4acTKoBY PEKOHCTPYK-
Lo OKpemMmnx BapiaHTiB LpOro gocnigy Wwoao Bu-
BYEHHS1 e(PEeKTMBHOCTI Ta TPMBaNoCTi nicnsgii Ban-
HyBaHHS, 3an1LIKOBKX dhocdaTie Ta kanito 3a no-
MIpPHOrO a30THOTO XUBIEHHS 3 TAKUM YepryBaH-
HAM KynbTYp: KyKypyA3a Ha CUrnoc — s4MiHb sSipuii
3 NiACiBAHHAM KOHIOLLMHN — KOHIOLLMHA fyYHa —
nweHnUs o3uma.

ArpoximiyHa xapakTepucTMka OpHOro Luapy
'PYHTY [0 3aKnagaHHsa Jocrigy: ymicT rymycy (3a
TiopiHum) — 1,42%, pHkc) — 4,2, rigponituyHa
KMCNOTHICTb (3a KanneHom) — 4,5, obmiHHa (3a
Cokonosum) — 0,6 mr-eks/100 r rpyHTY, ymicT
pyxoMmoro antomiHito — 6,0, pyxomoro docdopy
(3a KipcaHoBum) i o6miHHOro kanito (3a Macno-
BOt0) — BignosigHo 3,6 i 5,0 mr/100 r rpyHTy. Ban-
HyBaHHS 3[jMCHIOBaNu Ha noyatky V potauji nig
KapTonso. MHin yHocunu ABidvi — nig KapTonmto i
Oypsku uykposi, 3 VI potauii — nig Kykypyasy
(10 1/ra). MocisHa nnowa ainsHok — 162 M2, 06-
nikosa — 100 M2, NoOBTOpHiCTb Aocnigy — 3-pa-
30Ba.

Hocnin npoBoaunu y 18-tn BapiaHTax. Haso-
OMMOo pesynbTaT AOCHidXeHb Y BapiaHTax: 6e3
YHECeHHs1 [,OOpMB (KOHTPOIb, BapiaHT 1); BanHy-
BaHHst 1,0 H CaCO3 (BapiaHT 2); rHin 10 T/ra (Ba-
piaHT 3); BanHyBaHHs 1,0 H CaCOs3 + rHin 10 T/ra
(BapiaHT 4); 1,0 H CaCO3 + 10 T/ra rHoto + NPK
(BapiaHT 7); Ng5 (2NPK nicnsgis) (BapiaHt 15);
1,5 H CaCO3 + Ngs (2NPK nicnsgisi) (BapiaHTt 17).

[Micns 3akiH4eHHA KOXHOI poTauii Bigbupanm
3paskv 3 OPHOTO LApy IPYHTY 1 NiAroToBNAANM ix
no ananisie 3rigHo 3 OCTY ISO 11464-2001. Y
3paskax Bu3Havanu pH conboBOi BUTSXKKN MOTEH-
gyiometpuyHum metogom (OCTY ISO 10390-
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Puc. 1. OuHamika 3miHn nokasHuka pHyc, 3a

poTauismu ciBo3MiHn: m — kiHeub V; O — KiHeLb
Vi; m — kiHeub VII; = — kiHeub VIII

2001), rigponiTM4YHy KUCNOTHICTE — 3a KanneHom
y mogudpikanii LLIHAO (FTOCT 26212-91), ymict
3aranbHoro rymycy — 3a TopiHuM y mogmaikavii
HikitiHa (TOCT 26213-91), rpynosuin cknag rymy-
cy — 3a KoHoHoBO i BenbunkoBoto, dpakLioHy-
BaHHS TYMYCHUX PEYOBUH — 3a THOpiHUM y MoaW-
dikaii MoHomapboBOi.

Pe3ynbTtat gocnimxeHb. poBeaeHi gocni-
[)KEHHs MoKasanu, Lo B CUCTEMi 3axopiB, cripsi-
MOBaHWX Ha MiABULLEHHS POAKYOCTI Ta NPOayK-
TMBHOCTI 3emnepobCcTBa, BaxnueBe MicLe Hane-
XUTb BanHYBaHHIO KUCNUX IPYHTIB.

CnocTepexeHHs nokasanw, Lo KACMOTHICTb —
BENMYMHa OOCUTb AMHAMIYHA, @ 3MEHLLUEHHS Mno-
kasHuka pH y 6ik HemTpanisauii € TMM4YacoBMMm.
Tak, y BapiaHTi nicnagii 1,0 H BanHa, po3paxosa-
Horo 3a K, NoKka3HWK pHkcl CONbOBOI BUTSKKM HA
KiHeLb V poTauii (4epe3 7 pokiB nicns BHECEHHS)
CcTaHoBMB 5,7. YNpoAOBX HAacCTyMHWX 8-Mu pokiB
MOKa3HUK KWUCMOTHOCTI 3MEHLUYBaBCS, a IpyHT
TpaHccopMyBaBcs Ao criabokucroi peakuii (pPHkcl
y kiHui VII potauii — 5,3), a Ha kiHeub VIII poTtauii
3a CTyNeHeM K1CMOTHOCTI BiH BXe OyB cepeaHbo-
kmucnum (pHkc — 4,78). TobTo Ha 19-14 pik nicnaaii
BamnHa MNOCTYMOBO BTpayaeTbCs €(EKTUBHICTb
BanHyBaHHs. AHanoriyHi 3aKoHOMIpPHOCTI oTpuMa-
HO B JocrnigeHHsx [1].

3a TpvBanoro 3acTocyBaHHs cCaMux nuLie Mi-
HeparnbHWUX J0OPUB KUCMOTHICTb 'PYHTOBOTO PO3-
YMHY B KiHUi V poTauii ctaHoBuna 3,7 od. pHkcl.
Micns NPUNMHEHHS1 BHECEHHS BUCOKUX J03 MiHe-
panbH1x OOpMB | 3MiHW CIBO3MIHM MOKa3HWK pHic
nigsuwmecsa go 3,89 (kiHeub VI potauii) i 4,15
(kiHeub VIII poTauii), Habnuxatoumch 40 reHeTnY-
HO BNacTMBOI KUCMOTHOCTI Lporo rpyHTy (puc. 1).

CiBO3MiHHWI haKkTOp B YMOBax ACHO-CIiporo
nicoBoro MOBEPXHEBO OrNEEHOro IPyHTy, Bigirpa-
HOUM BaXKIMBY POMb Y KPYroobiry NOXWBHUX peyo-
BVH, ICTOTHO BMNMMBAE TAKOX HA KUCIOTHI BMacTu-
BOCTi IpyHTY. Tak, 3amiHa 7-ninbHOI CiBO3MiHN

AzpoekorsoziyHi 0CHogU 8i0MeopeHHs1 podoyocmi
SICHO-CIPUX JTiCOBUX MMOBEPXHEBO O2IIEEHUX IPYHMIE

nicnsa 3aeepLueHHs V poTauii Ha 4-ninbHy, Lo no-
ngarana y BunyveHHi 3 o6pobiTkiB iHTEHCUBHMX
CinbCbKOrocnogapcbknx KynbTyp, 3okpema byps-
KiB LlyKpOBMX Ta KapTonni, Hacamnepen BrnnHy-
na Ha KUCMOTHICTb IPYHTY KOHTPOSIbHOrO BapiaH-
Ta (BapiaHT 1). Ha kiHeup VIII poTauji nopiHsHO
3 KiHUeM V, y KOHTPOMbHOMY BapiaHTi crnocTte-
piranocs 3poctaHHsa pH conboBoro 3 4,02 y KiH-
ui V go 4,28 Ha kineup VIII poTauii.

OunHamika 3MiHW rigponiTUYHOT KUCIOTHOCTI 3a
poTauii nignsrae aHanoriYyHMM 3aKOHOMIPHOCTSIM.
Tak, y KoHTponbHOMY BapiaHTi 6e3 gobpus ynpo-
OOBX OCTaHHIX 4-xX poTauii rigponiTuiHa KucnoT-
HicTb 3MeHLwWyBanaca 3 6,4 mr-eks/100 r 'pyHTYy Ha
KiHeub V potauii Ao 4,96 mr-eks/100 r rpyHTY Ha
kiHeub VIII. Taka cama 3akOHOMIpHICTb cnocTepi-
ranacs y BapiaHTi i3 3aCTOCyBaHHSIM NuLle Mi-
HepanbHUX 006PUB: FigPONITUYHA KUCIOTHICTb
3HM3unacs 3 7,3 mr-eks/100 r rpyHTy B KiHLji V po-
Tauii go 5,2-5,37 mr-exs/100 r rpyHTy Ha KiHeub
VIl potauii.

I3 3acToCcyBaHHAM OpraHi4Hoi cuctemun yao6-
peHHs (10 T/ra ciBo3MiHHOI MNOLLi rHO) rigponi-
TUYHA KUCMOTHICTb, SK i pHkc), 3a3Hana HaviMeH-
LIMX 3MiH 3@ poTaLiito, IO CBiAYNTb NpOo Te, Lo
FHI Ha KUCNWX I'pyHTax Bigirpae porb GionoriyHoro
MeniopaHTy.

JocnigxeHHs nokasanu, Lo 3a KUCMoi peakuii
IPYHTOBOrO PO34MHY Ta MPOMUBHOIO BOAHOTO pe-
XUMY B CKNagi ryMycy siCHO-Ciporo ficoBoro rfo-
BEPXHEBO OFfIeEHOro IPYHTY nepeBaxanu dynb-
BOKWUCMOTK, @ N'yMyCOTBOpPHI npouecu Biabysanu-
Csl 3 Pi3HOI IHTEHCMBHICTIO Ta CMPAMOBAHICTIO
3anexHo Big cUCTeM yAobpeHHs Ta BarnHyBaHHS.

Harsuwuin ymict rymycy B OpHOMY LLapi Ha
kiHeub VIII poTauii ciBo3miHn cTauioHapHoro goc-
nigy (1,89%) oTprmaHO y BapiaHTi opraHo-MiHe-
parnbHoi cucTeMmn yaobpeHHs 3a yMoBM cuctema-
TUYHOTO NOEAHAHOTO BHECEHHSI MOBHOI 403M MiHe-
panbHux nobpve (NesPssKss), 10 T/ra ciBo3miHHOI
nnowi rHoto Ha doHi nicnaaii 1,0 H CaCO3 3a Ik,
wo Ha 0,37% nepesuLLyE BMICT rymycy y BapiaHTi
6e3 nobpus (puc. 2).

CniBBigHOLLEHHS BYrneLo ryMiHOBUX [0 Byrne-
uto dpyneBokmcnoT (Crk:Ccpk) 36inbumnocs ao
0,81 npoTn 0,48 Ha KOHTPOMi 3a PaxyHOK 3pOCTaH-
HA B ryMycCi BMICTY rymiHoBux kucnot go 0,43%
npotv 0,26% Ha koHTponi. Y cknagi dynbLBOKUC-
noT dopakuia 1 «a», Tak 3BaHWX arpecuBHUX dyrb-
BOKMCIOT, 3HM3unacs Ao 2,6% npotn 15% Ha koH-
Tponi 6e3 fobpuB. 3anacu rymycy 3a UMx yMOB
3pocnu Ha 18,2 T/ra.

3a cucTtemMaTMyHOrO BHECEHHSA BNpodoBxX 35
pOKiB camux nuiie MiHepanbHux gobpus y no-
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Puc. 2. QuHamika 3MiHn BMiCTy rymycy 3a po-
Tayismu ciBo3MiHn: m — KiHeub V; O — KiHeub
Vi; m — kiHeub VII; = — kiHeub VIII

ABIVHIN 03I Ta HACTYNHIW iX NiCNAAi BMICT rymy-
¢y B IpyHTi Ha kiHeub VIII poTauii B opHOMY Lapi
3pic nuwe Ha 0,12% i ctaHoBUTL 1,64%, TOOTO B
MeXax CTaTUCTUYHOI NMOoXmoKW. [ocnimkeHHs no-
Kasanu, Wwo 3a uiel cuctemun yaobpeHHs norip-
LWYETbCA SIKICHUMI cknag rymycy, BiabyBaeTbcs
noro dynbBaTM3aLisi, 3HWKYETLCSA CMiBBiAHOLLEH-
Hs Crk:Cdpk oo 0,41 3a paxyHOK NiABWLLEHHS BMiC-
Ty Byrneuto dynbBOKUCIIOT Y CKragi rymycy Ao

AzpoekorsoziyHi 0CHogU 8i0MeopeHHs1 podoyocmi
SICHO-CIPUX JTiCOBUX MMOBEPXHEBO O2IIEEHUX IPYHMIE

0,63% Ta 3pocTae dpakuis «arpecuBHNX» dyrb-
BOKUCNOT A0 16,7%. Ockinbkn goynbBOKUCIOTH
XapaKTepu3ytoTbCs BinbLUOI0 PyXOMICTIO Ta 3AaT-
HICTIO YTBOpIOBaTM i3 3ari3om, antoMiHieM, map-
raHuemM KOMMMEKCHI CMomyKu, TOKCUYHI ANs poc-
JIMH, WO XapaKTepHO ANsi MOBEPXHEBO Mepe3Bo-
NOXeHUX Ta NiA3onNucTux rpyHTiB [2, 3], MoxHa
KOHCTaTyBaTW iCTOTHE MOripLUEHHS AKOCTi ryMycy,
LLIO NPU3BOAMTL A0 BTPATK CTPYKTYpU | Aerpagadii
'PYHTY.

MinepanbHa cuctema yanobpeHHs Ha doHi Barn-
HyBaHHS cnpusna nigBULLEHHIO BMICTY rymycy A0
1,86% 3 ogHOYaCHVMM MONIMLIEHHSIM WOro rpyrno-
BOrO CKMajy 3a paxyHoK niaBULLEHHSA BMICTY rymi-
HoBux kucrnoT o 0,43% npotu 0,26% Byrneuto
rYMIHOBMX KMCMOT y BapiaHTi 6e3 gobpwus.

Y BapiaHTi nicnagii nepioaM4Horo BanHyBaH-
HS BMICT ryMycCy MpakTU4YHO Ha PiBHi KOHTPOSO
6e3 nobpus i ctaHoBUTL 1,53% B OpHOMY LWapi
rpyHTy. OfHaK y ckragi rymycy 3pocTae BMICT ry-
MIiHOBUMX KUCIOT, 3B’A3aHMX 3 KarbLjieM, a BMIiCT
«arpecvBHUX» YNbBOKUCIOT 3HWXYETLCA [0
3,3-4,2%.

BucHosku

lMepioduyHe sarHysaHHs — 0608’s13k08a yMo-
8a eqheKmuBHO20, paujoHarbHO20 ma eKosnoaid-
HO 6e3rMeyHo20 3eMreKopucmy8aHHs Ha SICHO-
cipux rosepxHeso ozaneeHux rpyHmax. [loedHaHe
BHECEHHSI 2HOK | MiHeparbHUX 006pus Ha ¢hoHI
8arHys8aHHs1 3MeHWYyrmb ynbeamusauilo ay-
mycy, nidsuwyroms (020 emMicm ma rnosinwyoms

sIKicHUU ckrnad 3a paxyHoK 36ibUWeHHs YacmKu
2yMIHOBUX KuC/IoOm ma 3MEeHWEHHS 8 CcKiadi
ynbeokucriom pakuii OK-1 «a». Tpusarne eHe-
CEHHs1 caMux nuwe MiHeparbHuUx 006pus 3HUXye
2ymammHicmeb 2yMycy, rnocurntoe to2o ¢pyrnbeamu-
3auyjito, Wo npu3soouUmb 00 3HUXEHHS egheKkmue-
HoI' podroyocmi docnidxysaHUX rpyHmis.
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