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lMpoaHanizoBaHo npouenypy BUARiNI€HHSI HA KOCMiIYHOMY
3HIMKY BigAKPUTOro rpyHTOBOIO NMOKPUBY Ha OCHOBI Bere-
TauiliHNX iHAEeKCiB Ta BCTaAHOBJIEHO ii iMOBIipHIiCHMIA
xapakrep. [loBegeHo BrJinB Ha CTPYKTYPY KOCMiI4HOIro
3HiMKa naHgwagTHOro po3noainy BMicty 3aniza

i rMMHUCTNX MiHepaniB y r'PYHTI, TenJ10Bux BJIaCTUBOCTEN
NMoBEepPXHIi Ta XxapaKTepHUX O3HaK CisibCbKorocrnogap-

CbKOIro BUKOPUCTaHHS CXNJ10BUX 3eMeJib.

Knrouoei cnoea: emicm a2ymycy, opozpachiyHi ymosu, bazamocrnekmparibHe CKaHy8aHHS.

BeTyn. BaratodakTopHicTe hopMyBaHHS KOC-
MI4HOro 300paxeHHs Mig YNivMBOM SiK NPUPOLHWX
dakTopiB (BOMOriCTb, yMICT OpraHi4HOi pe4OBUHMU,
Cronyk 3ani3a i conem, rpaHyrioMeTPUYHUIA Ta
arperaTHU cknapj) Tak i aHTponoreHHUx (Bug
Ta AKICTb arpoTeXHIYHMX onepawiii) BNnInBae Ha
TOYHICTb iHTepnpeTaLii ryMyCHOro CTaHy IpyHTy
[2, 3, 6, 8]. CknagHicTb iHTepnpeTaujii ryMyCcHOro
CTaHy CXMMOBUX 3eMeflb 3yMOBMEHA HEOAHO-
PIOHICTIO MaTEepPUHCBHKOI NOPOAN Ta KaTEeHaPHO
CTPYKTYpPOHO I'PYHTOBOIO NMOKPUBY, COOPMOBaHO0
3a paxyHOK audbepeHdiadii rigpoTepmiyHoro pe-
xumy [10].

MeTa po6oTn — aHani3 6e3nocepeHbOi Auc-
TaHUiMHOT iHAMKaLIT BMICTY OopraHiyHol peyoBu-
HV B OPHOMY LUapi CX1MOBKX 3eMerlb Ha OCHOBI
JaHuX, OTpUMaHux y pesynbTaTti 6araTtocnek-
TpanbHoro ckaHyBaHHs (BCC) noBepxHi 3i WTYyY-
HMX cynyTHUKiB 3emni. 3aBaaHHA poboTH Taki —
BCTAHOBIMEHHS AOiNSHOK i3 BiAKPUTO I'PYHTOBOO
NMOBEpXHeI Ha OCHOBI aHanisy BereTauinHuXx iH-
[OEKCiB; aHani3 Y/HHUKIB HEOL4HOPIOHOCTI AcKpa-
BOCTi KOCMIYHOrO 3HiMKa CXUMOBUX 3eMerb;
BCTAQHOBMNEHHS BMICTY rymycy AWCTaHLUinHUMWU
MeTogamu Ha ocHoBi BCC.

O06’ekTH, MeTOAU Ta YMOBU OOCHiAXKEHb.
06’ekmom O0c1idXKeHHsT € HEOAHOPIAHICTb SAcKpa-
BOCTI MikceniB KOCMIYHOro 3HimMka (y BUOUMOMY,
cybiHdbpayepBOHOMY Ta TennoBoMy iHdpayep-
BOHOMY Aiana3oHax) TepuTopii noniroHa Mmix
cenviwamm KomyHicT i 3enenuii Konogsase (Xap-
KiBCbkMI Ta YyryiBCcbkuii parioHn XapkiBCbKOl
obrnacri) Ta cTauioHapy XapKiBCbKOro HaLjioHarb-
Horo arpapHoro yHiBepcuteTty (XHAY). Bigi6paHo
153 npobu rpyHTY 3 Wwapy 0-30 cm Ha cepefHix
NiHiSIX CTOKY NO ropuU3oHTansXx i3 nepenagom Bu-
COT MiXX HUMK 5 M (4ac BigbupaHHs npob — cep-
neHb—BepeceHb). [pyHTU npeacTaBneHi kaTte-
HapHUM PSAOM YOPHO3EMIB TUMOBUX BaXKOCY-

FMWHKOBKX. Y 3paskax BU3HAYEHO BMICT rymycy
(OCTY 4289:2004).

Mig Yac npoBedeHHs aHanisy BMKOPUCTaHO:
apxiBHi AaHi 3MOMKM KOCMiYHMM anapaTom Land-
sat-7 ETM+ (L7 ETM+) Ha 16.07.2001 p.; oaHi 3
KHWIW icTopil NoniB i ciBo3MiH cTauioHapy XHAY;
TonorpadiyHy KapTy, Ha OCHOBI sikOi MobyaoBaHO
uncpoBy mogens penbedy (LIMP) Ta noxigHy
BiJ Hei — mMoaenb KpyTu3HM cxunise. Ha nigcrasi
KnacTepHoro aHanisy mogerni KpyTU3HU CXunis
pPO34iNeHo TepUTOPIt0 AOCHIIKEHHS HA erneMeH-
TH CXuny.

MepepaxyHok 3HayeHHs nikcena pactpa 3 DN
(BipkanibpoBaHe 3Ha4YeHHsi Mikcena pacTtpa) B
3HayeHHsA anbbeno py, NpoBeaeHo 3a opmyna-
MU, HaBegeHumn y Landsat handboob [12].

Y po6oTi BUKOpMCTAHO Taki BereTauiiHi iH-
nekeu (Bl) anst BCTAHOBMNEHHSI NPOEKTMBHOIO Mo-
KPUTTS POCIUHHICTIO noBepxHi rpyHTy NDVI,
SAVI, PVI, TSAVI, MSAVI,, GEVI, ARVI [4, 11,
15]. Mpwu BMGOPpI Bl B3siTO Taki kpuTepii: nowmnpe-
HICTb, BIMTbHWI YNeH PIBHAHHS NiHil FPyHTY npu-
MMae OOBiNbHE 3HAYEHHS, Aiana3oH 3HayeHb Y
mexax — [-1; 1], kpim GEMI — [O; 1].

Pe3synbTaTty gocnigkeHb Ta ix 0GroBoOpeHHs.
PiBHAHHSA MiHii 'pyHTY Gyno nobyaoBaHo Ha oc-
HOBI AiNsiHKM YopHoro napy (ctauioHap XHAY) —
pniR=2,78 Xprep—0,10. TeopeTnyHuii 3MiCT BU-
LleHaBe4eHOro PiBHSHHA NOMNsrae B iCHyBaHHI
MHOXWHW 3HA4Y€Hb SICKPABOCTi B YEPBOHOMY Ta
iH(pbpayepBOHOMY Aianas3oHax BiAKPUTOro BiA
POCMMHHOIO MOKPUBY FPYHTY, 3YMOBJIEHUX Ba-
piauismMn BMICTY rymycy, okcuay 3anisa, conemn
TOLLO, XapaKTepHUX AN MICLEBUX I'PYHTIB, SKi
Npy 3HaXOMKEHHI NiHIAHOT 3aneXHOCTI MiX pyr
i prep YTBOPIOWTL MiHito rpyHTY [11]. JoBXuMHa
nepneHavKynsipa, onyLeHoro Ha Lo MiHilo, Bu-
3Hayae CTyniHb NPOEKTUBHOIO MOKPUTTS IPYHTY.
[na BCTaHOBMEHHA AiNSIHOK i3 BiAKPUTUM I'PYH-
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TOBMM MOKpMBOM B35TO PVI, sknin BpaxoBye no-
KarnbHi 0COBNMBOCTI cneKkTparnbHUX XapakTepuc-
TUK AocnigKyBaHUX IpyHTIB. Ha ocHoBi po3pa-
xyHky PVI nobynoBaHo macky Anst JocrnigxyBsa-
HOI TepuTopii B rpaHuui noro 3HaveHb — <0,02,
y Mexax AOChigKyBaHMX MOniB Ta NpoBefeHO
knactepHuin aHanis (metog K-Means), B3sBLIM
[0 HbOro BCi Ajiana3oHun. Y pesynbTaTi 30inbLueH-
HS KifbKOCTI KraciB o6rpyHTOBaHO BWUAINEHHS
NocnifoBHO: arpodOHy — YOPHUIA Nap, CTEPHSA
TOLLO, B FPaHMLAX HABKOO HYIbOBOIO 3Ha4YeHHS
PVI (npn nopiBHAHHI BUAiNeHnx Knacis 3aranbHoi
TepuTopii noniroHa 3i ctauioHapom XHAY); Bia-
MIHHOCTI Y SIKOCTi TEXHOIOFYHMX onepaldiiin 3 06-
pOBITKY IPYHTY (NyLLEHHS, OpaHka, T.M.) i BBy
oporpacdivyHMx YMOB Ha CTPYKTYpy IPYHTOBOrO,
abo pPOCMMHHO-IPYHTOBOrO MOKpuBY (TOBTO Ha-
OnKEHHA 0O BUAINEHHA eneMeHTapHuX rpyH-
TOBMX apeanis).

[Ons oGrpyHTYBaHHA CTPYKTYpWU IPYHTOBOI
KaTeHW BiACOPTYEMO 3HaWAeHi knacu 3a ene-
MEHTaMu CXury Ta po3paxyemMo, BUKOpPUCTaB-
LM cepefH0 ACKpaBiCTb NiKceniB knacis, Taki
MOKa3HWKN: IHAEKC YMICTy OKcuziB 3anisa ps/pq,
ne p; — anbbeno i gianasony L7 ETM+; iHoekc
YMICTY 3ani3ucTux MiHepanis ps/p4; IHAEKC YMICTY
FMUHUCTUX MiHepaniB ps/p7; TemnepaTypa no-
BepxHi T=K,/In((K¢/Ly)+1), oe T — abconoTHa
Temnepartypa, K; Ky, K, — kanibpyBarnbHi KOH-
CTaHTW, SKi BignoBigHO AopiBHIOKTE 666,09 Ta
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1282,71. O6rpyHTyeEMO Di3nyHMIA 3MICT nepepa-
XOBaHMUX BuLLe nokasHukis (Tabn. 1) [4, 10, 12].
AHani3 gaHnx Tabn. 1 cBigYMTb, WO TeopeTny-
HWIA 3MICT HaBeJEHUX BULLE MOKa3HUKIB (iHOEKC
YMICTy oKkcuay 3anisa, rMUHUCTUX | 3ani3ucTux mi-
HepaniB) 'PyHTYETbCA Ha BifHOLLEHHI Aiana3oHy
BiAOWTTA 0O Aiana3oHy NOrMUHaHHS BiAMOBIAHO
cnonykoto (enemeHToMm) I'pyHTy. JloriyHnm Gyne
TakoX CniBBIAHOLWEHHS py/pq ONA BU3HAYEHHS
iHAeKcy BMICTY 3aKMCHOro 3ariisa.
MpoaHanidyemo 3HayeHHs Bl, po3paxoBaHi
N1 Knacis, BU3HAYeHNX Ha OCHOBI AMCKpeTM3aLil
306paxeHHs noniroHa (tabn. 2): NDVI, pospa-
xoBaHui 3a DN, mae HeBnacTusi (He TabnuyHi)
3Ha4YeHHs Ans BiOKPUTOI 'PYHTOBOI NOBEPXHI, LLO
€ XapakTtepHumn anst o6’exTiB 3 GiNbLl HU3bKUM
3HayeHHsM gaHoro Bl (xmapw, cHir, nig, soaa).
3 Takux npu4uH: opmynun Bl pospaxoBaHi Ha
nopavy AaHux y BUMSAAI py, NPO WO WAETbCH Y
TXHBOMY 3MICTi; 3MiHHI Lminy, Lmaxy MaOTb NEBHI
3HAYeHHs ANg dianas3oHy 3MOMKM Ta PeXnMy po-
601K ceHcopa, 3MiHHa Eg, NpuiiMae neBHe 3Ha-
YeHHs NS KOXHOro AianasoHy, TO6TO npu nepe-
paxyHky 3 DN y py 3Ha4eHHs 3a cneKTpanbHUMM
JianaszoHamu HeMnponopuifiHO 3MiHKTbLCA [5];
HanpaBneHicTb Ta hopma idoBereTauinHmUX NiHin,
L0 3yMOBMNOETLCHA BUOOpOM BIl, 3Ha4eHHAM Ky-
TOBOrO KoediljieHTa Ta BiflbHOrO YneHa piBHAHHS
niHii 'pyHTY Ta nigbopom 3miHHMX L Ta X (ans
KOpUryBaHHsi (OOHOBOIO BMNMBY IPYHTY — TO6TO

1. Ocob6amBoOCTI NOrAMHaHHS/BiBGUTTA COHIYHOI pagiauii cnonykamu (enemeHTamum) rpyHry [2, 3, 8,

9, 13, 14]

Homep kaHany L7 ETM+,
cnekTpanbHuii Aiana3oH

Oco6nMBOCTI NOrNMUHAHHA/BIAOUTTA

1 — 450-515 Hm

NOrMMHaHHA TpW- Ta ABOBANEHTHMM 3ani3oM, OpPraHiYHOK PEYOBUHOK Ta BO-
[oto; BigbuTTs kapboHaTtamu

2 — 525-605 H™m

MOrfIMHAHHSA TPUBANEHTHUM 3ari30M, OpraHiYHO PEYOBMHOK Ta BOAOIO; Bia-
OMTTA OBOBANEHTHUM 3ari3om Ta kapboHaTamu

3 — 630690 Hm

NOrnvHaHHSA ABOBANEHTHUM 3ari30M, OpraHiYHOK PEYOBUHOK Ta BOOOH; Bia-
OVTTA TpMBaNEHTHUM 3arni3oM Ta kapboHaTamu

4 — 760-900 H™m

MOrNNHaHHSA TPU- Ta ABOBANIEHTHUM 3ar1i30M, OpraHiYHO PEeYOBUHOK Ta BO-
[00t0; BigoutTsa kapboHaTtamm

5 — 1550-1750 Hm
nopig

MOrfMMHaHHA BOAOI; MakcumarnbHe BiooutTa Ana GinbLUOCTi TUMIB FipCbKMX

7 — 20802350 Hm

NOrfMMHaHHA MUHUCTUMA MiHepaJ‘IaMM, cngoto, Kap60HaTaMVI, CyJ'IbeaTaMVI

Mpumitku:

panamm — 1,55-1,75 mkm.

3anizo: obnacti nornuHaHHs Fe3* — 0,50, 0,90, Fe2* — 0,45, 1,0; BinbuTtTa Fe3* — 0,75, Fe2* — 0,56 MKM.
lymyc: rymiHOBa KvcroTa axpomaTtunyHa; dpynbBokMcnoTa 36inbLiye BiabuTTa B 3eNeHill Ta YepBOHil YacTu-
Hax crnekTpa; AianasoH ynnvBy Ha cnekTparnbHi xapaktepuctuku 0,4—1,2 MKM, MakcumaribHa 3anexHiCTb MiX
SICKpaBiCTIO Ta BMICTOM rymycy y giana3oHi 0,68—0,70 Mkm.

muHucmi miHepanu: cmyra nornMHanHa OH- — 1,4, 1,9, 2,2, 2,4 MKkM; Aiana3oH BigbuTTa rMMHUCTUMU MiHe-

KapboHamu: giana3oH nornuHaHHg CO3 — 1,9-2,5 MKM.
Boda: cmyra BogHoro nornmHaHHsa — 0,96, 1,1 1,4, 1,9, 2,7, 6,27 Mkm.

80

BicHuk azpapHoi Hayku

ceprnieHb 2013 p.



CTOPIHKA
MoJio4oro B4eHoro

Ocobnusocmi guaHa4eHHs1 aMicmy aymycy
y CXunogux rpyHmax ducmaHuitiHumu Mmemodamu

2. BHayeHHs Bl, iHgekcy BMicTy okcuay 3anisa, rlnmmHUCTUX, 3ali3UCTUX MiHepaniB i TemnepaTypm rno-
BepxHi Ans Knacis, BU3Ha4YeHUX Ha OCHOBI AuUCKpeTu3aLii 306pa>keHHs1 NoniroHa

) Bwmict
re%ﬁ%ﬁggﬁ;‘:‘”e ;DS/,L NDVI SL'A;\q" PVI [TSAVI| MSAVI, |GEMI| ARVI ryn/;}/cy, p2! 01|03l p1|ps/palpsipr
B -0,17 0,08| 0,00 | 0,02 0,08 [0,37(0,42| 4,26
B -0,04 0,17| 0,02 | 0,08/ 0,18 |0,49(0,45| 3,91
B, BC -0,05 0,16| 0,02 | 0,08/ 0,17 |0,47 (0,46 | 4,41
BC —0,08 0,18| 0,00 | 0,01 0,19 |0,51(0,32| 3,91
CC -0,13 0,14|-0,01 |-0,04| 0,15 |0,47(0,25| 3,34 [0,97(1,0710,93|1,76|
BC, CC, HC -0,09 0,16| 0,00 | 0,02 0,17 |0,49(0,34| 3,27
BC, CC, HC —0,06 0,18| 0,01 | 0,05/ 0,18 [0,50|0,38| 3,52
CC, HC, INC -0,15 (0,26 | 0,15 |-0,02 (-0,09| 0,15 |0,48|0,19| 3,29
Bci enemeHTtn
cxuny -0,10 (0,32 (0,14 | 0,01 | 0,04| 0,14 |0,45|0,39| 3,71 |0,89|0,86(1,06(1,62(32,1
Bci enemeHTn
cxuny -0,14 (0,27 (0,12 | 0,00 ( 0,00{ 0,12 |0,43|0,33| 4,55 |0,89|0,90(1,05(1,68|31,2
1 B — Bopogin; BC — BepxHsa YactuHa cxuny; CC — cepefHs YactuHa cxuily; HC — HUWKHSA YacTuHa cxuny;
[C — nigHioka cxuny

3CyBY TOYKU NEPETUHY i30oBereTauiiHux miHin),
BM3Ha4ae pesynbTaT OLiHKM NPOEKTUBHOMO Mo-
KPUTTS POCIIMHHUM MOKPVBOM IPYHTY.
[MpoaHanisyemo naHawadTHUA po3nogin 3Ha-
YeHb iHOEKCIB YMICTy oKkcuay 3anisa, rmyHUCTUX,
3anisucTux MiHepanis i TemnepaTypy NoBepPXHi,
po3paxoBaHUX ANs KNacis, BU3HAaYEHVX Ha OCHO-
Bi AnckpeTusauii 306paxeHHs noniroHa [1, 7]:
po3noAin 3Ha4YyeHb iHOEKCy BMICTY OKcuAay 3a-
ni3a (3akMcHoro 3arnisa), rMUHUCTUX MiHepanis
OKpPECINIOE XapaKTepHy 3aKOHOMIpPHICTb Mirpadii
3anisa Ta BTOPUHHUX MiHepanis 3 entoBianibHOro
[0 aKyMyrATUBHOIO efleMeHTapHOro reoxXiMivyHo-
ro naHawadgTy (BMfvB pOCIMHHOIO MOKPUBY Ha
3Ha4YeHHs HaBeOEHNX iHOEKCIB YMICTY HIBEMIOETb-
CS MOPIBHAHHAM X 3 OAHAKOBMMU 3HAYEHHAMM
NDVI ans pisHUX enemMeHTiB CXury; 3Baxkatoun
Ha 3HAYHWI BNIIMB YMICTY TYMyCy Ha BigOVBHi
BMacTUBOCTI IPYHTY, MOXHa CTBEpPAKyBaTH, LLO
BMCHOBKM NMPO pO3Mogin Crosnyk 3anisa, BU3Ha-
YeHi Ha OCHOBI X IHAEKCIB, HEe 3aBXAW KOPEKTHI,
ane 3aBAsikv 3B’A3KYy MK LMW KOMMOHEHTaMu
'PYHTY, BOHM MOXYTb OyTUW LiNKOM OOCTOBIpHU-
MM); 3HWKEHHSA TemnepaTypu AEeHHOI NMoBepx-
Hi B nmignopsgkoBaHMX naHgwadTax MOXInBo
CMPVIYMHEHO BULLIOIO BOMOTICTIO 'PYHTOBOI Macw
Ta BinbLU BaXXKUM rpaHyrNoOMETPUYHUM CKMNaZoMm
(SKi MOXNMBO MOXHa MPOCTEXUTU 3a CiBBIA-
HOLLEHHAM ps/p7), WO MOMYHO THArHe 3a coboro
36iMbLUEHHS BMICTY TirpOCKOMiYHOI BOSOTW.
BuaineHi knacu yacTkoBO nNpuB’a3aHi 4o reo-
MOP@ONOriYHMX OAMHULb (ENEMEHTIB Cxuny) B
MeXax OAHOro nons, Lo MOB’A3aHO 3 HEOAHO-
PiAHOCTAMMW, SKi BUHUKIM B pe3ynbTaTi IXHbOro
CiNbCbKOrocnoAapCbKOro BUKOPUCTaHHS.

HaBepeHi pesynbTaTu gocnigXeHb OaKTb
MO>XITMBICTb 3pOOUTN BUCHOBOK: HEOQHOPIAHOCTI
BMKIMKaHI K NPUPOSHUM PakTOpOM — CTPYKTY-
pOtO 'PYHTOBOrO MOKPUBY, TaK i aHTPOMOreHHNM —
CiNlbCbKOrocnoAapcbkMM BUKOPUCTAHHSAM, LLO
MO>Xe CMOoTBOPKOBATU pe3ynbTaTh AUCTaHLUinHOT
iHOMKaLii BMiCTYy rymycy.

[MpoaHanizyeMo HaCTYyMHUI MOXIMBUIA LUNAX
BMPILLEHHA Npobremn NigBULLEHHS TOYHOCTI iH-
auvkauii BMicTy rymycy: 1 — npoBegeHHsa knac-
TEPHOro aHanisy 3 BUKOPUCTaHHAM YCiX Aiana-
30HIB Ta B AKMX BIACYTHI BMAMB YMICTY rymycy
(To6TO 5-7), Ha OCHOBI NPUMYLLEHHS, LIO B 3Ha-
NOeHnx knacax AitoTb GinbLlU NPOCTi 3B’513KN MiX
YMICTOM rymycy Ta 3Ha4yeHHsIM anbbeno; 2 — no-
LYK 3anexHOCTi Mixk anbbeno (B Tpbox Adianaso-
Hax — 2—4, oe HasiBHWIA BNAMB YMICTY rymMycy)
Ta BMICTOM TymMycCy B Mexax kracy (npvHuumn
nobynoBm piBHsHL 3a [2]); 3 — nobyaosa kapTu
NMPOrHO30BaHOro BMIiCTy F'yMyCy (3HaYEHHS BMICTY
rymycy BU3Ha4arnocsi 3a OTpMMaHO 3arnexHicTio
ONS Kracy, y BUnagKy BiACYTHOCTI Takoi 3anex-
HOCTi — 3a piBHsIHHAM, sike Oyno BuBeaeHe 6e3
noAainy Ha knacu); 4 — nigpaxyHoK 3aranbHo-
ro koediuieHTa geTepmiHaLii sk BigHOLIEHHS
cymmn pobyTkiB koediuieHTiB AeTepMiHauii Ha
NoLLy oKpeMux Kracie 4o 3ararnbHoil NnoLyi noni-
roHa.

BukopucToBytoun BCi giana3oHu y knactep-
HOMY aHanisi, npu po3gineHHi Ha 3 knacu (Bu-
[ineHHs arpodoHy), 3aranbHuii KoedilieHT Ko-
pensuii Ta AeTepMiHauii MK ymMiCTOM rymycy i
3Ha4YeHHsAM anbbeno BiANOBIAHO CTAHOBMATL —
0,33 T1a 0,11, npn po3aineHHi Ha 11 knaciB 3a-
NEXHOCTI ycepeauHi Kracis He BUsineHo. To6To,
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y BUOINEHNX O4HOPIOHOCTAX, CHOPMOBAHMX 3a
paxyHOK enemMeHTapHuX IpyYHTOBMX apeanisB Ta
iIEHTUYHOrO CiNbCbKOroCcnogapCbkoro BUKOPUC-
TaHHs1, HEICTOTHUI BHYTPILLHIA po3nogin rymycy,
LLIO MiATBEPOXKYETLCA TAKOX pesynbTaTtaMmu auc-
nepcinHoro aHaniay.

KnactepHuii aHani3a npy BUKOPUCTaHHI 5-,
6- Ta 7-ro gianasoHiB Mae Oesiki 0cobnmBOCTI.
Bepyun 0o yBaru nepepaxoBaHi kaHanu, po3gi-
NAEMO TaKi XapaKTepUCTUKN IPYHTOBOrO (POCINH-
HO-I'PYHTOBOr0) MOKPUBY: BOMOriCTb, YMICT Mnu-
HUCTMX MiHepaniB (rpaHynoMeTpUYHNIA ckrag),
kapboHaTiB, TENNoBi BNAcTUBOCTI (TENNOEMHICTb,
sika BU3HAYaETHLCS BOONICTHO, YMAKOBKO I'PYHTO-
BOro Matepiany (Makpo-, Mikpoarperatu), anobe-
[0 NoBepxHi) Towo. Pi3Hnusa B BUaineHux knacax
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npv BUKOPUCTaHHI BCiX Aiana3oHiB Ta 5-, 6-, 7-ro,
CBIQYMTb NPO rpynyBaHHSA BigMiIHHUX BRacTUBO-
cten. lNMpu BuaineHHi 4 knacis 3aranbHW Koe-
dilieHT Kopensuii Ta AeTepMiHauii BignosigHO
popisHiooTe — 0,42, 0,18; npu BuaineHHi 10
knacis BignosigHo — 0,53, 0,28. TobT0, 3rigHO
anropuTMy MoLUyKy CyMu pPiBHsIHb A51S1 OAHOPIA-
HOCTEW, OTPUMaHUX y pes3ynbTaTi knacudikayii
5-, 6- Ta 7-ro gianasoHis, yaanocs nigsBuLMTK
TOYHICTb NMPOrHO3yBaHHS BMICTY rymMycy 3a Koe-
diyieHToMm Kopensuii Big 0,42 go 0,53, Bigno-
BiAHO ANs koedvilieHTa geTepmiHauii Big 0,18,
no 0,28 BiAHOCHO 3arasfibHOro piBHSAHHA Ge3
knacudikauii. Mowyk piBHAHb ANs arpodoHiB
(knacudpikaLis Ha OCHOBI BCixX Aiana3oHiB) gae
He3a[oBINbHUIA pe3ynbTar.

BucHoeKu

Ha ocHosi knacugpikauii KOCMiYHO20 3HiMKa
ma 3Ha4YeHb iHOekcie ymicmy okcudy 3arisa,
efnuHuUCmux MiHeparis, memrepamypu Mno8epxHi
ma eezemauiliHux iHOeKcie Mo)xHa obrpyHmy-
8amu sIK KameHapHy CMPyKmMypy IpyHmMosoz2o
rnokpusy 0ocridx)ysaHUX CXUIOBUX 3eMerlb, makK
i XapakmepHi 03HaKu CiflbCbKO20Cno0apCchbKo20o
8UKOPUCMAaHHS.

FomeHyitiHUM WIaXoM 3MeHWeHHs ernugy
PUPOOHO-aHMPONo2eHHUX ¢hakmopie popmy-
8aHHSA HEOOHOpiIOHOCcmMel KOCMIYHO20 3HiMKa

011 nobydosu kapmu Girnbu MOYHO20 MPO2HO3Y
emicmy eyMycy € MowyK pegpeciliHux PieHsIHb
05151 3Hali0eHuUx y pe3ysnibmami Knacugikauii 6a-
2amocrnekmparnbHO20 306paKeHHs1 0OHOPIOHOC-
med. Y eunadky eidcymHocmi 3anexHocmi 3a-
cmocogyembcsi 00 0OHOPIOHOCMI PIBHAHHS, 5IKe
byro susedeHe 6e3 r1odiny Ha HeOOHOPIOHOCM.
lpu sukopucmaHHi Yybo20o criocoby dogedeHo
MOXIUBICMb MOKPaWEHHsT NPO2HO3y8aHHs rpu
83s5mmi 0o KrracmepHo20 aHani3y 5-, 6- ma 7-20
Oiana3oHie L7 ETM+.
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