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KUCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI
TEMHO-CIPOro onig30JIEHOIo
FPYHTY 3A PIBHUX CUCTEM
YAOBPEHHSA

lMoka3aHo BN/INB cucTemM yAOOPEeHHS Ha KUCJIOTHO-
OCHOBHIi BJ1aCTUBOCTI TEMHO-Ciporo onig3o0seHoro
rpyHTy Yyepe3 3 poTauii KopoTkopoTauiliHOT
3epHonpocanHoi njaogo03MiHHOI CiBO3MIHWN.
lMoeaHaHe BHeCeHHs MiHepanbHUX [O0OPUB, rHOIO,
cugeparies i conomu 3abeaneyvyye 3HWKEHHSI BMICTy
PYXOMOro astoMiHilo /i 0OMiHHOro BOAHIO B OPHOMY
W nigopHoMmy Lwwapax, cripusi€ nigBuLLEeHHIO BMICTY
karioHis Ca?* i Mg?* ta 3pocTaHHIO cniBBigHOLIEHHS
MK HUMMN.

Knro4oei croea: KuCrnomHo-0CHO8HI 8r1acmugocmi, meMHo-Cipuli orid3oneHul rpyHm, cucmema

YOOB6PEHHS.

KnCnoTHO-OCHOBHI MOKa3HWKM € HalbinbLl AuHa-
MIYHUMM B XapaKTepucTuLi (isnko-XiMiYHMX BRacTu-
BOCTEW IPYHTIB | 3MIHIOIOTLCA 3@ aHTPOMOreHHOro
BMNMBY, OCOOMMBO 3@ BHECEHHSI JOOPUB i XiMiYHMX
meniopaHTis [2].

Bia KMCNOTHO-OCHOBHUX BNAacTUBOCTEN 3anexarb
[OCTYMHICTb i PYXOMICTb €MEMEHTIB XMBMEHHS, XWT-
TE30aTHICTb MIKpOOPraHiamiB, MiHepanisawis opraHiv-
HOI PEYOBMHU, PO3YUHEHHST BXKOPO3YUHHMX CMOMYK,
NPOLECV BMBITPIOBAHHSA MEPBUHHUX i BTOPUHHUX Mi-
Hepanis, koarynsuii 1 nentusadii konoigis Ta iHwWi
hisvko-xiMiuHi sBuLwa B rpyHTi [5, 11]. rpyHTM 3 He-
CMPUATIIMBAMM KACIOTHO-OCHOBHMMM BMacTUBOCTS-
MM NOTPeOyoTb NOMIMNLUEHHST PEXUMIB MiHEPanbHO-
rO >KVMBIEHHS i PerynoBaHHA KUCMOTHOCTI [4].

PerynsipHe BHeCceHHs MiHepanbHux Jobpus, BU-
HOC 3 YPOXaEM KarbLijlo Ta oro BUMMBAHHS B YMO-
Bax MPOMMBHOIO TUMY BOAHOTO PEXUMY CMpUSIOTb
3HaYHOMY MIAKUCNEHHIO PYHTOBOrO cepeaoBuLLa.
Mpwy LOMY 3pOCTaE BMICT pyXOMOro antoMiHito, 3MeH-
LyeTbCA Cyma yBibpaHWX OCHOB Ta MOripLUYETLCA
rpyrnoBuiA Cknag rymycy rpyHty [3].

MeTtoauka gocnimkeHb. [onkoBi gocnian 3ajnc-
HIOBanu B yMOBax CTaLjioHapHOro gocnigy kadpeapu
'PyHTO3HaBCTBa, 3emnepobcTBa Ta  arpoximii
JIbBIBCHKOrO HaLioHanbLHOro arpapHoro yHisepcute-
Ty. YepryBaHHS KynbTyp Y KOPOTKOPOTALifHIl 3epHO-
npocarHii NNoAo3MiHHIN CiBO3MiHI Byno Takvum: niue-
HULS 03uMa — OypsiKM LIyKPOBi — SUMiHb SIpUiA —

KOHIOLLMHA NyyHa. Cxema Jocnigy nepeabayana KoH-
Tponb, MiHeparibHy, OpraHiyHy Ta opraHo-MiHeparb-
Hy cucTemm yaobpeHHs 3 Pi3HUM HaCUYEHHsIM opra-
HiyHuMKn nobpueamu: 1. KoHTtponb (6e3 nobpus).
2. MinepanbHa cuctema ynobpeHHs N3goP210Kaso
(cyma NPK — 1030). 3. OpraHo-miHepanbHa cuc-
Tema yaobpeHHs NagoP207Kaso, 3 HUX Na7oP150K263
BHECEHO 3 MiHepanbHuMu Jobpuveamu (cyma NPK —
1030, HacK4eHiCTb CiBO3MiHM OpraHiYHMMmM JobpuBa-
My — 6,25 T/ra ciBo3MiHHOI noLi). 4. OpraHo-miHe-
panbHa cuctema ynobpeHHst N3goP210Ka30 (Cyma
NPK — 1030), 3 H1X yHeceHo 3 MiHepanbHuMu Job-
pvBamn N1ooP170K173, HACMYeEHICTb CiBO3MIHM Opra-
HiYHUMKM gobpuBammn — 12,5 T/ra. 5. OpraHo-miHe-
panbHa cuctema ynobpeHHs N3goP210Kazo (cyma
NPK — 1030), 3 H1X yHeceHo 3 MiHepanbHuMu Job-
puBamu NsgPgsKq13, CTYniHb HAaCMYEHHS OpraHiy-
HUMK gobpuBamn — 15 T/ra CiBO3MIHHOI MNOLL.
6. OpraHiyHa cuctema yaobpeHHs N3goP210K430,
(cyma NPK — 1030), cTyniHb Hacu4eHHs! opraHiyHu-
My gobpusamm — 17,5 T/ra.

Ak MiHepanbHi foOpvBa B AOCHIAI BUKOPUCTOBY-
Banu cynepdocdat NPOCTUI rpaHybOBaHUNA, Kanin-
HY Cifb, L0 BHOCUMW B OCHOBHE YA0OPEHHS. A30THI
(amiauHy ceniTpy) BHOCMNM nig NepeanociBHMiA 06-
pobGiToK i B NiMKMBREHHS. Ak opraHiyHi nobGpuBa B
OCHOBHE ya06peHHs nif, Bypsikn LIyKPOBI BUKOPUCTO-
BYBanu HaniBnepenpinuin CONOMUCTWIA THIA BEMNUKOT
poraToi xynobw, pefibky oniiHy Ha cuaepar i coro-
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Kucrnom+o-ocHosHi enacmugocmi memMHo-cipo2o
0nid301eHO20 rpyHMYy 3a pisHUX cucmem yOobpeHHs

AvHamika KNC/I0THO-OCHOBHUX BJ1IaCTUBOCTEW TEeMHO-Ciporo onig30/1eHOoro rpyHrty nig BrJiuBOM
pi3Hnx cucrem ygobpeHHs (cepegHe 3a 4-ma nonsamu cisoamivu), 2012 p.

Wap KinbKicTb ekBiBaneHTiB KaTioHIB 5 )
BapiaHT . & o o " " Ca®*+| CaZ
R I'p)cl:l:nTy, Hr H Al Ca | Mg | Na | K | z Mg2* M/g2+

mr-eks/100 r rpyHTy

1 0-20 4,00 2,48 1,52 8,26 2,29 0,12 0,20 10,86 10,55 3,69
2140 4,03 2,07 1,96 8,34 2,30 0,11 0,20 10,95 10,64 3,66
2 0-20 3,95 2,53 1,42 8,42 2,24 0,14 0,27 11,06 10,66 3,77
21-40 3,81 1,98 1,83 8,57 2,27 0,14 0,20 11,17 10,84 3,78
3 0-20 3,33 2,20 1,13 9,57 2,54 0,12 0,30 12,53 12,11 3,78
21-40 3,19 1,72 1,47 10,44 2,60 0,14 0,26 13,43 13,04 4,03
4 0-20 2,97 1,99 0,98 10,38 2,74 0,17 0,29 13,57 13,12 3,80
2140 2,86 1,54 1,31 11,01 2,57 0,16 0,30 14,04 13,58 4,30
5 0-20 2,81 1,90 0,91 10,66 2,63 0,18 0,29 13,75 13,28 4,09
21-40 2,74 1,54 1,21 11,34 2,56 0,19 0,29 14,38 13,90 447
6 0-20 2,71 1,79 0,92 10,89 2,71 0,19 0,29 14,08 13,61 4,03
21-40 2,69 1,48 1,21 11,19 2,55 0,19 0,33 14,25 13,73 4,44

My MLUEHMLi 03UMOi. 3aranbHa nnowia AOCHiHMX
ainaHok — 400 m2, obnikoBa — 374 M2, MOBTOPHICTL
Aocnigy — 3-pa3oBa, PO3MiLLEHHS AiNsHOK — cucTe-
MaTuyHe.

MokasHukKM B IPyHTI BU3Ha4anu 3a 3aranbHonpuii-
HATUMW METOAVKAMM: TAPONITUYHY KUCHOTHICTL — 3a
ACTY 5041:2008, 06MiHHY KMCROTHICTb — MOTEHL|iO-
METPWYHO, iOHM antominito — 3a TOCT 26485-85,
cymy yBibpaHux ocHoB — FOCT 28721-88 nicns Il
portaLji CiBO3MiHW.

PesynbTati pocnigxeHb. Cuctemn yaobpeHHs
iCTOTHO BMNMBAnM Ha KUCNOTHO-OCHOBHI BNACTUBOCTI
TEMHO-CIPOro onia30MeHoro rpyHTy (Tabnmus).

Mig BnnnBoM opraHo-MiHepanbHoi cuctemu yaob-
PEeHHS riaponiTUYHa KUCNOTHICTb 3HWKYETLCA 3 4,03
[0 2,69 mr-eks/100 r rpyHTy. Mig pieto fobpus 3mi-
HIOETBCS TAKOX | CMiBBIAHOLLEHHS! MiXK KaTioHaMu BoA-
HIO Ta anoMiHilo B 3aranbHin BENUYMHI rigponitny-
HOI kKucnoTHocTi (puc. 1).

B ymoBax gocnigy cnoctepiranaca TeHAeHLUis Ao
3pOCTaHHs YacTku antoMiHito Al3* y nigopHomy Luapi
i 3MEHLUEHHS YacTKu KaTioHy BoaHio H*. Ha Hawy
[AYMKY, Lie NMOB’'A3aHO 3 MOCUMEHHSIM OKUCHUX Mpo-
LieciB y BEpXHbOMY LLapi Ta Aeskor Mirpavjeto AlS*
npocinem rpyHTy.

Y HWKHBEOMY Lapi (21—40 cm) ymicT antominito 6ys
[ELLO BULLMM MOPIBHSIHO 3 MOKa3HWKaMM1 y BEPXHbO-
My Lapi. [MoKka3HWKK pyxOMOro asntoMiHito y BapiaHTi,
[e 3acTocoByBanu MiHepanbHy cuctemy yaobpeHHs,
Oynu Ha piBHI KOHTPONtO. Y BapiaHTax i3 3acTocyBaH-
HAM OpraHiYHMx JOOpuB cucTemMmn yaoobpeHHs cripu-
AN 3HWKEHHIO NMOKa3HWKa riapOniTUYHOI KUCIIOTHOCTI,
30Kpema 4acTku OBMIHHOTO BOAHIO i PyXOMOToO anto-
MiHito. YacTka AI3* y 3aranbHOMY MOKa3sHUKY Fifpo-
niTMYHOI KMCNOTHOCTI KonmBanacs Big 32,5 10 48,5%.
Y BapiaHTax, ie 3aCTOCOBYBa/v MiHeparbHy cuctemy
ynobpeHHs, i Ha KOHTpOni B MigOpHOMY LLapi YacTka
pyxomMoro antominito carana 48,5%, Lo, Ha Hally

OYMKY, ONoCepeaKoBaHO CBiQYMTb NPO IHTEHCUBHI
MpOLieCc BUBITPIOBaHHSI.

Cnig 3a3HaunTy, WO BMICT PyXOMOrO antoMiHito
TICHO KOpEntoe 3 BEMUYMHOIO TiAPOMITUYHOI KUCIOT-
HOCTI IpYHTY (puC. 2), 30KpeMa y BEPXHbOMY Luapi
fpyHTY (koedbiLieHT perpecii cTaHoBUTL R2=0,9816).

Lito 3anexHicTb MOXHa onmcaTh TakuM PiBHSHHSAM
NiHINHOI perpecii:

y = 0,4627x-0,3775,
e X — YMICT pyxOMOro antoMiHito, y — rigponitny-
Ha KUCIOTHICTb.

Cknag yBibpaHux OCHOB Ha piBHi 3 BOMPHOIO 3aaT-
HICTIO IPYHTY BU3HA4Yae OCHOBHI (Pi3MKO-XiMiYHi BMa-
ctuBocTi 'pyHTy. Cknap ysibpaHux OCHOB Ta ix
KIMbKICTb 3YMOBIIOETHCA EMHICTIO MOMNMHAHHA KaTi-
OHIB, BeNMYMHA SIKOI 3anexuTb Big rpaHynomeTpuy-
HOro i MiHeparnoriyHoro cknagy IpyHTy, 3aranbHOro
BMICTY KOMOIAHMX YacTOYOK, YMICTY FyMycCy i KUCNOT-
HO-OCHOBHWX BNacTMBOCTEW.

MokasHukM cknagdy BBiOpaHMX OCHOB 3HAYHOK
MipOI0 BM3HAYatoTb PiBEHb POAKYOCTI IPYHTY Ta bes-
nocepeaHb0 BMNBAOTb Ha ePEKTUBHICTb 3aCTOCY-
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Puc. 1. AuHamika rigponitTu4HOi KUC/IOTHOCTI

TeMHO-Ciporo onif30/J1eHOro rpyHTy Ta BMICTY
KaTioHiB astOMiHIl0 i BOAHIO nig BrJINBOM Pi3HUX
cucrtem ynobpeHHs (cepeaHe 3a MosssMu CiBo-

3MiHu), mr-ekB/100 r rpyHry: —€— — rigponi-
TUYHA KUCJIOTHICTb; —B— — YMICT iOHIiB BOLHIO;
—-A— — YMiCT iOHIB asmoMmiHilo
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lgponiTniHa KMCNOTHICTD,

mr-exs/100 r fpyHTY

Puc. 2. [AuHamika rigponitTn4HOi KUCIIOTHOCTI

3aJIeXxHO Bif YMICTy pyXOMOro asiloMiHilo B Tem-

HO-CipOoMYy onif30/1eHOMY I'pyHTi (cepeaHe 3a
nosiTMu ciBO3MiHN)

RGN

ONDOOXOON D

mr-eks/100 r rpyHTY

YMicT kanbujto i marHito,

BapiaHT pocnigy
Puc. 3. AuHamika BMicTy kanbuilo i marHito nig
BIMJIMBOM PIi3HUX CUCTeM ypRob6peHHs (cepegHe
3a nonsiMu CiBO3MIHU): B — YMICT KaJsibLito;
O — yMIiCT MarHiro

BaHHs nobpuB. CniseigHoweHHs Ca2*:Mg2* xapak-
Tepusye CTyniHb 3abe3ney4eHOCTi BOUPHOrO KOMIIeK-
Cy KanbLjem. B arporeHHO TpaHCOpMOBaHUX IPyH-
Tax BiA3HAYaETbCHA OELO HKYMA YMICT OBMIHHOTO

Kucrnom+o-ocHosHi enacmugocmi memMHo-cipo2o
0nid301eHO20 rpyHMYy 3a pisHUX cucmem yOobpeHHs

MarHito B 'pyHTOBOMY BOMPHOMY KOMMIEKCi NOPIBHS-
HO 3 IpyHTaMmW, WO He NiAAalTLCA aHTPOMOreHHOMY
BnnmBy. Ymict Ca2* i Mg2* y rpyHTOBOMY BGUPHOMY
KOMMMEKCi 3anexaB Bif, 3aCTOCYBaHHS! Pi3HUX CUCTEM
ynobpeHHs (puc. 3).

Y KOHTPONbHOMY BapiaHTi MOKa3HWKM BMiC-
Ty Ca2* i Mg2* cTaHoBMNM BignoBsigHo 8,26 i
2,29 mr-eks/100 r rpyHTy B wapi 0-20 cm. 13 rmunbm-
HOIO BMICT KasibLijlo 3poCcTaB, a MarHito 3anuiiaBcs Ha
nonepeaHbLOMY PiBHi.

3acrocyBaHHsi MiHEPaNbHOI CUCTEMM YO0OPEHHS
cnpuaAno Aesikomy MigBULLIEHHIO BMICTY KasbLiito, a
BMICT MarHit0 HaBnakv — AeLl0 3HWU3UBCS.

MoegHaHe BHECEHHS OpraHivyHUX i MiHepanbHMX
[ob6puB 3abesnedvyBano neBHe 3pOCTaAHHSA BMICTY
KarbLyjto i MarHito B rpyHTOBOMY BOVPHOMY KOMIIEKCI.
HaiiBuLLj nokasHykn BMICTY KanbLjto i MarHito 3abes-
neynnm cuctemMmn yaobpeHHs 3 HanbinbLLIMM HacuyeH-
HAM opraHiyHumu fobpusamu (BapiaHT 5 i 6). Lle
CMPUANO 3POCTaHHI0 MOKa3HUKIB Cymm KaTioHiB Ca2*
i Mg2* 3a BapiaHTamu gocnigy ao 13,3-13,9 mr-exs/
100 r rpyHTYy.

HenponopujiHiCTb 3pOCTaHHA MOKa3HUKIB YMICTY
KanbLijto i MarHito nig BNAVBOM pi3HUX cUcTem yaob-
PEHHs1 3yMOBoBarna 3miHy CniBBiAHOLLEHHS MiX Lin-
MK KaTioHamun. B ymoBax gocnigy CniBBigHOLLEHHS
3MiHIoBanocs 3 3,7 y KOHTPOMNLHOMY BapiaHTi i Bapi-
aHTi i3 3aCTOCYBaHHSAM MiHEparbHOI cuctemy yaobpeH-
HS 00 4,5 y BapiaHTi, Ae 3aCToCcoBYyBanM opraHo-mMiHe-
panbHy cucteMy yaobpeHHs (BapiaHT 5) i3 Hacu4eH-
HAM opraHiYHMx Jobpme 15 T/ra CiBO3MIHHOI MNOLLi.

BucHoeku

LlocnioeHHsIMU 8CMaHOB/1eHO, WO 8HECEHHS
MiHepanbHux 0obpus cripusisio Mid8UEHHIO 2i0-
POMIMUYHOI KUCIOMHOCMI 3a paxyHOK 36irbLeH-
HS1 PyXOMO2O asntoMiHito i OBMIHHO20 800HIO 8 rpyH-
moeomy 86UPHOMY KOMIIIEKCI, 3MEHWEHHIO 8Mic-
my KamioHig KarbUito i MazHito.

3acmocysaHHs1 opaaHO-MiHEparibHOI cucmemu
yO0OPEHHST 3yMOBIIH08AIIO 3HUXEHHSI 8Micmy py-
XOMO20 armoMiHito ma 0bMiHHO20 800HI0 8 OPHO-
My i miGoOpHOMY wapax, crpusno nid8UWEHHH
emicmy kamioHie Ca2* i Mg2* ma 3pocmaHHI
Cri8BIOHOWEHHST MiXK KarbuieM i MagHieM.
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