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Мета. Вивчити вплив технологічних операцій 
підготовки насіння на його біологічні властивості 
та процеси, що відбуваються із зародком за 
стимулювання насіння (анатомо-морфологічна 
характеристика насіння). Методи. Для вивчення 
впливу стимулювання на параметри основних 
складових насінини буряків цукрових 
проаналізували по 30 насінин з кожного варіанта. 
на поперечному зрізі плоду здійснювали заміри 
за допомогою окуляр-мікрометра 8х та об’єктива 
2х на мікроскопі мбс-1. отримані середні дані 
розміру насіннєвого зачатка, перисперму, 
величини зародка в поділках окуляр-мікрометра 
перевели в мм (ціна поділки — 0,5 мм).Результати 
анатомо-морфологічного аналізу показали зміни, 
які відбулися в насінині після стимулювання. 
установлено, що цей спосіб стимулювання 
забезпечив поліпшення біологічних властивостей 
насіння диплоїдних і триплоїдних гібридів. 
Висновки. За стимулювання насіння збільшуються 
довжина і ширина зародка та зменшуються 
довжина і ширина перисперму порівняно 
з контролем, що свідчить про його пробудження. 
енергія проростання і схожість дражованого 
насіння після стимулювання обох біологічних форм 
були істотно вищими порівняно з контролем.

Проростанням називають сукупність мор-
фологічних, анатомічних і біохімічних змін, 
які відбуваються в насінині за належних умов 
у процесі переходу зі стану спокою до актив-
ної життєздатності та закінчуються утворен-
ням проростка, здатного самостійно рости 
й утворювати нову рослину [3]. Щоб насіння 
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могло проростати, потрібні такі головні умо-
ви: наявність живого насіння, відповідна во-
лога і тепло, доступ повітря (кисню) [4]. Крім 
того, важливими чинниками, які пришвидшу-
ють або уповільнюють процес проростан-
ня насіння, є мікроелементи, стимулятори 
росту, вітаміни, електричний струм, промені 
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Рентгена та ін. Тобто без зазначених вище 
основних факторів процес проростання не 
відбувається. Стимулювання інтенсивності 
проростання насіння можливе за викорис-
тання механічних способів передпосівної 
підготовки насіння на насіннєвих заводах 
або стимуляторів росту і мікроелементів. 
Для проростання насіння одних видів слід 
видалити оболонки шліфуванням або ска-
рифікацією [5], других — зниженням умісту 
в них інгібіторів [9, 10], третіх — збагаченням 
метаболітами, для четвертих — необхідний 
вплив води [2, 6], світла, температури та ін-
ших фізичних факторів. Відповідна реакція 
насіння на зазначені дії залежить від природ-
них особ ливостей насіння, їх фізіологічного 
стану та умов проростання [7]. Для насіння 
буряків цукрових можна застосувати май-
же всі зазначені вище способи підвищення 
інтенсивності його проростання. Термін сти-
мулювання не розкриває суті процесів, які 
відбуваються при цьому. Під цим терміном 
об’єднуються штучні способи підвищення 
енергії проростання та схожості насіння з ме-
тою підвищення загальної життєздатності 
рослин [1]. Одним із перспективних способів 
підвищення інтенсивності проростання на-
сіння є метод стимулювання насіння, яким 
передбачено пробудження проростання за-
родка на початкових фазах з наступним його 
призупиненням. 

Мета досліджень — вивчити вплив техноло-
гічних операцій підготовки насіння на його біо-
логічні властивості та процеси, що відбуваються 
із зародком за стимулювання насіння (анатомо-
морфологічна характеристика насіння). 

Методика досліджень. Дослідження здій-
снювали впродовж 2011–2013 рр. Лаборатор-
но-заводські досліди проводили на Вінниць-
кому насіннєвому заводі ТОВ Агроград «В», 
лабораторні — в Інституті біоенер гетичних 
культур і цукрових буряків НААН. Об’єктом 
досліджень було насіння вітчизняних гібридів 
на основі ЦЧС, стимульоване в 2011–2013 рр. 
У 2011–2013 рр. за різних режимів стимулю-
вали каліброване насіння триплоїдних гібри-
дів Олександрія і Уманський ЧС 97. У 2012 р. 
для стимулювання використали 12 партій 
каліброваного насіння диплоїдних гібридів 
Український ЧС 72, Весто та триплоїдних 
Доброслава, Олександрія, підготовлено-
го для дражування, яке в процесі зберіган-
ня частково втратило енергію проростання 
і схожість. У контрольному варіанті викорис-
товували нестимульоване насіння. Сам зміст 
способу стимулювання насіння в роботі не 
розкривається, оскільки готуються матеріали 
до патентування, а наводяться лише резуль-
тати його післядії.

Анатомо-морфологічний аналіз насіння бу-
ряків цукрових здійснювали у 2012–2013 рр. 
за методикою ІБКіЦБ НААН [8]. Для вивчення 
впливу стимулювання на параметри основних 
складових насінини буряків цукрових аналізу-
вали по 30 насінин кожного варіанта. На по-
перечному зрізі плоду виконували заміри за 
допомогою окуляр-мікрометра 8х і об’єктива 2х 
на мікроскопі МБС-1. Для пришвидшення ви-
мірів усі зрізи насіння розташовували на пред-
метному склі в одному напрямі. Отримані дані 
про розмір насіннєвого зачатка, перисперму, 
величини зародка (різниця розмірів насіннєво-

1. параметри основних складових насінини буряків цукрових (стимульоване насіння в 2011–2013 рр.)

Варіант Довжина, мм Ширина, мм

Режим стимулювання
насіннєвого 

зачатка
перисперму зародка

насіннєвого 
зачатка

перисперму зародка
години вологість насіння,%

Олександрія

Контроль 10,2 2,75 1,47 1,28 2,29 1,29 1,01
2 35 2,78 1,42 1,36 2,32 1,21 1,10

140 26 2,72 1,25 1,46 2,24 1,16 1,05
140 20,5 2,71 1,37 1,34 2,43 1,22 1,02

Уманський ЧС 97

Контроль 10,2 2,76 1,45 1,31 2,43 1,43 1,00
2 35 2,74 1,32 1,42 2,45 1,37 1,08

140 26 2,87 1,32 1,55 2,53 1,35 1,18

140 20,5 2,89 1,31 1,59 2,53 1,36 1,17
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го зачатка і перисперму) заносили до таблиці. 
Після підрахунків середніх величин у поділках 
окуляр-мікрометра ці дані перевели в мм (ціна 
поділки — 0,5 мм). 

Результати досліджень. Анатомо-морфо-
логічний аналіз здійснюють за співвідношен-
ням величини насіннєвого зачатка, периспер-
му, зародка. Установлено, що насіння, в якого 
величина зародка значно перевищує розмір 
перисперму, вирізняється більш високою 
енергією проростання за низьких позитивних 
температур (+6°С). Це пояснюється оптималь-
ним накопиченням у ньому білків, вуглеводів, 
фізіологічно активних речовин, ферментів [1]. 
Результати анатомо-морфологічного аналізу 
показали зміни, що відбулися в насінині після 
стимулювання (табл. 1). 

Так, за всіх режимів стимулювання насін-
ня гібрида Олександрія спостерігалося збіль-
шення довжини і ширини зародка та зменшен-
ня довжини і ширини перисперму порівняно 
з контролем. Це свідчить про те, що відбулося 
пробудження зародка (його збільшення, на-
бухання), при цьому зменшилися розміри пе-
рисперму. 

Кращі показники були у варіантах, де сти-
мулювання здійснювали впродовж 2 год за 
вологості насіння 35% і впродовж 140 год 
за вологості насіння 26%. Так, у варіанті за 
стимулювання впродовж 2 год за вологості 
насіння 35% спостерігалося збільшення дов-
жини і ширини зародка на 0,08 і 0,09 мм, 
а довжини і ширини перисперму — зменшен-
ня на 0,05 і 0,08 мм відповідно порівняно 
з контролем. За всіх режимів стимулювання 
насіння гібрида Уманський ЧС 97 також спо-

стерігалися аналогічні зміни. Кращий ре-
зультат відзначено у варіантах, стимульова-
них упродовж 140 год за вологості насіння 
26 і 20,5%. 

Результат впливу стимулювання на стан 
зародка і перисперму насіння гібрида Олек-
сандрія показано на поперечному зрізі на-
сіннєвих зачатків (рис. 1). За стимулювання 
насіння його зародок значно збільшився по-
рівняно з нестимульованим насінням, тоб-
то відбулося його пробудження (набухання) 
на початкових фазах. У подальшому в такому 
стані проростання зародка призупинено, і це 
насіння було задражоване.

За створення оптимальних умов для про-
ростання дражоване насіння після стимулю-
вання інтенсивніше проростало, ніж нести-
мульоване дражоване насіння, що свідчить 
про ефективність цього способу підготовки 
насіння. 

Через 48 год після сівби стимульованого 

2. Вплив режимів стимулювання на якість інкрустованого дражованого насіння  
(середнє за 2011–2013 рр.)

Варіант
Проросло насіння 

через 48 год
Енергія 

проростання
Схожість

гібрид

режим стимулювання

години
вологість насіння

%

Олександрія Контроль 10,2 52 91 92

2 35 34 94 97

140 26 74 98 99

140 20,5 65 93 94

Уманський ЧС 97 Контроль 10,2 4 86 89

2 35 3 91 95

140 26 50 90 92

140 20,5 3 79 87

НІР05 заг.  7,8 6,4 4,4

рис. 1. насіння гібрида олександрія нестиму-
льоване (ліворуч) і стимульоване (праворуч) 
на поперечному зрізі
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рис. 3. енергія проростання і схожість насіння 
залежно від стимулювання (середнє по 12-ти 
партіях насіння):  — каліброване насіння не-
стимульоване;  — дражоване насіння стиму-
льоване

а ширина зменшилася на 0,02 мм порівняно з 
нестимульованим насінням (табл. 3). Резуль-
тат впливу стимулювання на стан зародка і пе-
рисперму насіння диплоїдного гібрида Україн-
ський ЧС 72 показано на поперечному зрізі 
насіннєвих зачатків (рис. 2).

Диплоїдні і триплоїдні гібриди по-різному 
реагували на стимулювання насіння: дипло-
їдні гібриди краще, ніж триплоїдні.

Установлено, що стимулювання каліброва-
ного насіння істотно вплинуло на підвищення 
його енергії проростання і схожості обох біо-
логічних форм буряків цукрових (див. табл. 3).

Так, якщо енергія проростання і схожість 
каліброваного насіння диплоїдних і трипло-
їдних гібридів до стимулювання становили 
відповідно 90 і 92%, то після стимулювання 
вони зросли. Енергія проростання і схожість 
дражованого насіння після стимулювання ди-
плоїдних гібридів були однаковими і станови-
ли 95%, що відповідно на 5 і 3% більше, ніж 
на контролі, у триплоїдних гібридів зазначені 
показники дражованого насіння також були 
однаковими і становили 94%, що на 4 і 2% 
більше, ніж на контролі.

насіння впродовж 140 год за його вологос-
ті 26% у гібрида Олександрія проросло 74% 
плодів, що на 22% більше порівняно з нести-
мульованим насінням, у гібрида Уманський ЧС 
97 ці показники становили відповідно 50% та 
46% (табл. 2). 

Енергія проростання і схожість дражова-
ного насіння в обох гібридів були вищими 
порівняно з контролем у варіантах, де здій-
снювали стимулювання впродовж 2 і 140 
год за вологості насіння 35 і 26% відповідно.

 Результати анатомо-морфологічного ана-
лізу насіння з партій насіння, стимульованого 
у 2012 р., показали зміни, які відбулися в на-
сінині у зв’язку з особливостями біологічних 
форм буряків цукрових. Так, у диплоїдних 
гібридів після стимулювання спостерігалося 
зменшення довжини і ширини перисперму 
на 0,03 і 0,04 мм та збільшення довжини і ши-
рини зародка на 0,03 мм, у триплоїдних гібри-
дів — часткове збільшення основних складових 
насінини. Довжина зародка після стимулюван-
ня збільшилася на 0,04 мм, а ширина була 
такою самою, як у нестимульованого насіння. 
Довжина перисперму збільшилася на 0,01 мм, 

3. параметри основних складових насінини буряків цукрових (середнє по 12 партіях стимульо-
ваного насіння )

Варіант
Біологічна 

форма
буряків цукрових

Довжина, мм Ширина, мм

насіннєвого 
зачатка

перисперму зародка
насіннєвого 

зачатка
перисперму зародка

Каліброване насіння:

нестимульоване Диплоїд 
»

2,88 1,38 1,50 2,38 1,35 1,02

після стимулювання 2,88 1,35 1,53 2,36 1,31 1,05

нестимульоване Триплоїд 
»

2,76 1,36 1,41 2,35 1,32 1,03

після стимулювання 2,82 1,37 1,45 2,33 1,30 1,03

рис. 2. насіння гібрида український Чс 72 не-
стимульоване (ліворуч) і стимульоване (право-
руч) на поперечному зрізі
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За всіх режимів стимулювання насіння 
гібридів Олександрія та Уманський ЧС 97 
довжина і ширина його зародка збільшувала-
ся, а довжина і ширина перисперму зменшу-
валася порівняно з контролем, що свідчить 
про пробудження проростання зародка. 

Стимулювання насіння забезпечило по-
ліпшення біологічних його властивостей — 
інтенсивності проростання, особливо 
на початковій стадії. Енергія проростання 
і схожість дражованого насіння після стиму-
лювання обох біологічних форм були істотно 
вищими порівняно з конт ролем.

Оптимальним терміном стимулюван-
ня початкових фаз проростання насіння 

гібридів Олександрія та Уманський ЧС 97, за 
якого кількість пророслого інкрустованого 
драже через 48 год після сівби була на 22 
і 46% більшою, ніж на контролі, стало їх 
стимулювання впродовж 140 год за воло-
гості насіння 26%.

Установлено, що диплоїдні гібриди кра-
ще реагували на стимулювання насіння, ніж 
триплоїдні. У диплоїдних гібридів після сти-
мулювання спостерігалося зменшення до-
вжини і ширини перисперму на 0,03 і 0,04 мм 
та збільшення довжини і ширини зародка 
на 0,03 мм, у триплоїдних гібридів спостері-
галося часткове збільшення основних скла-
дових насінини.

Висновки


