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MeTta. BuBynutu 6ios1oriyHy akTUBHICTb I'PYHTY 3a-
JIE)XHO Bif anbTepHaTUBHOIO yA0OPEeHHS JIbOHY-
AaosryHyto. Metogau. ArpoximiyHi (g1 BUBHa4eHHS
XiMI4YHOIro ckniagy rpyHTy, POCJINH), aHaniTUYHI
(npouec po3knagaHHS LeJioJ1I03U), MaTeMaTUuYdHi
(aucnepciiHnii, perpecinHuii, KopeJasuiiHui aHa-
J1i3 BUB4YEeHHS iMoBipHocTer) PeaynbTaTtu. [JoBege-
HO, YO PO3KJ/1agaHHS OPraHidyHUx pe4yoBUH COJIOMU

Ta cugepariB cnpusie NigBULLEHHIO POAIOYOCTi
FPYHTY Ta MOJiNWweHHIO Fioro rpaHyJIioMeTPUYHOro
ckJslagy, WO CTBOPIOE ONTUMaJibHi yMOBU A4J1s1 POCTY
i pO3BUTKY JIbOHY-A0BryHLi0. BUCHOBKU. Po3kia-
AaHHS INISHOT TKAHUHW B I'PYHTI nig nocisBaMmu JibOHY-
AOBryHuyo npuwsuawyetTbcsad Ha 19,3% 3a noea-
HaHoOro 3acTocyBaHHSs MOMiPHUX 03 MiHEepPasibHUX
Aobpus, NnobiyHOi NpoAykuii Ta 3eneHoro goo6pusa
MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM.

Knrouoei cnoea: nboH-0082yHeUb, yOOBPeHHS, cigo3MiHa, bionozidHa akmugHicmb, pooYiCMb.

AHani3 octaHHix gocnigxeHb. Y cy4yac-
HUX JOCNIMKEHHAX 3HaYHa yBara npuainaerbcs
CTaHy pu3ocdepHoi Mikpodnopu, TO6TO NpUKo-
peHeBoi, ska opmye crneuundivHy ekonorivyHy
HilWy # iCTOTHO BMNIMBA€E Ha YMOBU PO3BUTKY
BULLMX POCMMH, OO SIKUX HanexaTb i CiflbCbKo-
rocnogapcbki KynbTypu. Ockinbkn mikpoopra-
Hi3MM JOCUTb YyTNMBO pearyoTb Ha 3MiHW Npu-
POAHUX YMHHMKIB, TO BOHW MOXYTb CryryBatu
TECTOM ANS OUiHKU BMIIMBY @HTPOMOrEHHOI i,
30KpeMa CinbCbKOrocnogapcbkoi AifanbHOCTI,
Ha CTaH IPyHTy 1 arpoekocucTemu 3aranom [6,
9, 10]. I'pyHTOBI MikpoopraHiamm 6epyTb 6e3-
nocepeaHIo yvyacTb Y (popMyBaHHi poaro4OCTi
rpyHTY [7, 8].

Havwsuagwe B rpyHTI MiHepanisyiTbcs
NErkopO34YMHHI CMNONyKM — LYKpPU, aMiHOKMC-
NOTW, PO3YNHHI BiNKK, Kpoxmanb, remiuento-
nosun Ta cnonyku Tuny xnopodiny. Lientonosa,
ska MicTuTb 15—-60% PpOCNUHHOT TKaHUHMU,
po3knagaeTbca AocuTb nosinbHO [1]. Oo ue-
NONO30PYMHIBHMX MIKPOOPraHi3amiB HanexaTtb
NPeACTaBHUKN PI3HUX TAKCOHOMIYHUX rpyn, SKi
3aKOHOMIPHO 3MIHIOKTb OAWH OAHOrO Nig yac
nepexoay Bif OAHI€l 'PYHTOBO-KNIMATUYHOI 30HM
0o iHwoi [6, 7, 9, 10]. Y aepHOBO-NIA30IMCTUX

IPYHTax posb PYMHIBHUKIB KNITKOBUHW NepeBax-
HO BUMKOHYIOTb rpubu [5, 7—9]. MiHepanisauito
POCAVHHMX PELUTOK Y IPYHTI 34IACHIOTL Lie-
NIONO30PYNMHIBHI MikpoopraHiamm — 6akrepii,
rpmbu Ta ctpentomiueTtn [3, 9]. IcHyBaHHSA IpyH-
Ty 9K CKMagHoi caMoperynboBaHOi CUCTEMM
Ta ekornoriyHa piBHoBara 6yab-siKoi I'pyHTOBOI
ekocucteMm 3abesnedyoTbes AiSNbHICTIO IPYH-
ToBOI Mikpodoriopu [6, 10]. OgHa 3 HanBaxknu-
BiLLMX CPYHKLN IPYHTOBUX MiKPOOPraHiamis —
yyacTb y Kpyroobiry Byrnewt, asoTy Ta iHWKX
€reMEeHTIB, CMHTE3i BI0NOriYHO aKTUBHUX peyo-
BVH i NpoLecax rymycoyTBopeHHs [4, 8—12].

MeTta gocnigxeHb — BMBYUTK BionoriyHy
aKTUBHICTb I'DYHTY 3aneXHO Bif anbTepHaTUBHOI
cUcTEMU yAOOPEHHS.

MeToauka gocnigxeHb. [JocnimKkeHHsA npo-
BOAMMM Ha ACHO-CIpUX IPYHTaxX y KOPOTKOPO-
TauirHMX CiBO3MiHax cTauioHapHOro gocnigy
Brpogoex 2007—-2009 pp. Ha gocnigHoMy noni,
kadenpi TexHonorii 36epiraHHs Ta Nnepepobku
nNpoayKuii pocnuHHMLTBa XXUTOMUPCLKOrO Ha-
LliOHaNbHOro arpoeKosIoriYHOro yHiBepcuTeTy.
OCHOBHUM 3aBAaHHSAM Nporpamu AochiAXeHb
Oyno BMBYEHHSA BNMAWBY arnbTepHaTUBHUX
cucteM yaobpeHHst B CiBO3MiHAX 3 KOPOTKO
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1. ArpoximMiyHa xapakTepucTuka OpPHOro wapy rpyHTy rnepea 3aknagaHHam gocnigy (2001 p.)

) ’ Cyma AsoT . L
FipponiTnyHa " CTyniHb q : Pyxomuii | OBMiHHWI
FnnGuHa Fymyc, | pHkg, | KMCmOTHICTH yséizignx HaCHYEHHS! nerKoﬂgﬁgﬁl::(osaHMx chocdop Kaniii
2l % (n=75) ocHoBamu i
3paska % ’
mr-eks/100 r rpyHTy, N=75 Mr/Kr IpyHTY, N=75
0-10 1,3 4,8 2,16 1,88 46,5 74 102 63
10-20 1,4 4,8 2,11 1,80 46,0 66 101 44
20-30 1,2 4,9 1,82 2,07 618,72 56 89 41
[MpuMiTKa. N — YNCNO CNOCTEPEXKEHD.

poTaLieto Ha NPOAYKTUBHICTb MbOHY-A0BrYHLIO
Ta OTPUMaHHS eKororiyHo 6e3neyHoro ctaHy
IPYHTY B arpoekornoriyHux ymoBax [lonicca
YkpaiHu.

HocnipxeHHsa 3piicHoBanu y 4- ta 5-ninb-
Hi ciBo3aMiHax 3 HacudeHHaM 50 Ta 60% 3ep-
HOBMMM KynbTypamu. Y cuctemax yaobpeHHs
CiNnbCbKOrocnofapchbkmx KynbTyp nepegdadvyeHo
KOMMEHCaLit0 YaCTUHN €NEMEHTIB XUBMNEHHSA
TEXHOrEHHOro NMOXOAXEHHHA 33 PaxyHOK BMKO-
PUCTaHHA HeToBapHOI npoaykuii. MiHepanbHi
nobpuBa BHOCKMK Nig OCHOBHUI 06pob6iTok
rpyHTy(cynepdocdar, kaninHa cinb) i (amiayHa

ceniTpa) HaBeCHI.

ArpoxiMivHi MOKasHWKM IPYHTY BU3Ha4anm
B 3paskax 3a TakumMu MeToaukamu: rymyc — 3a
Twopinnm (TOCT 26213-91), nyxHorigponiso-
BaHUI a3oT — 3a KopHdingom, pH — noTteHujio-
meTpuyHo (TOCT 26483-85), cymy BBiGpaHux
OCHOB — 3a meTtogom KanneHa-linbkoBuus,
rigponiTU4HyY KMCNOTHICTL — 3a KanneHom y Mo-
andikayii LIIHAO (TOCT 26212-91), pyxomuii
docdop Ta 0OMiHHWIA Kanihi — 3a YnpikoBum
(FTOCT 26207 -91).

[OunHamiky akTMBHOCTI Mikpodbrnopu B Mosibo-
BMX yMOBax BMBYanu MeTodoM ansikauin [2].

2. BigHOCHe 3MeHLUeHHs1 Macu NoJIOTeH 3a nepioa akTuBHoi Berertauii, %

Pik
BapiaHT CiBoamiHa
2007 2008 2009 CepenHe
KoHTponb 26,8 31,8 29,1 29,2
Conoma 32,6 53] 39,1 41,6
Conoma+3eneHa maca 32,8 53,6 40 421
N3P 40Keo - 34,2 34,2 35 34,5
Conoma+N3oP40Kgo E 30,4 68 48 48,8
Conoma+3seneHa Mmaca+N3gP4oKgg = 30,7 70 49,2 49,9
Conoma+N, © 33,4 53,2 425 43
Conoma+3eneHa maca+Nqq 33,8 53,7 43,4 43,6
Conoma+N;g+3eneHa maca+N3oP4oKso 30,5 66,3 48,9 48,6
HIPos NS 5,92 5,6
KoHTponb 24,3 30,4 27,6 27,4
Conoma 30,5 49,9 37,4 39,2
Conoma+3eneHa maca 30,8 50,6 38,3 39,9
N3P 40Keo & 30,1 32 30,5 30,9
Conoma+N3oP40Kgo E 27,2 65,7 44 45,6
Conoma+3eneHa Maca+N3gP40Kgg = 27,8 69,5 445 47,3
Conoma+N4q v 31,8 50,8 39,5 40,7
Conoma+3seneHa maca+Nq 823 51,2 40 41,2
Conoma+N4p+3eneHa maca+N3zoP4oKeo 28,3 68,6 442 47
HIPos 5,62 5,66 57
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3. YpoxxariHicTb BOJIOKHa B KOPOTKOPOTAaLiliHUX CiBO3MiHax 3a/1eXHO Bifg anbTepHaTUBHOI cuctemm

yAobpeHHs (cepeaHe 3a 2007-2009 pp.)

YpoxaliHicTb BOnokHa, T/ra
BapiaHT 5-ninbHa 4-ninbHa
Yycboro AoBroro ycboro AoBroro
KoHTponb 0,47 0,32 0,42 0,29
Conowma 0,48 0,34 0,43 0,30
Conoma+3eneHa maca 0,54 0,36 0,51 0,33
N3oP40Keo 0,80 0,53 0,73 0,46
COHOMa+N30P40K60 0,90 0,54 0,85 0,47
Conoma+3seneHa Maca+N3gP4oKgg 0,99 0,56 0,87 0,49
Conoma+N4q 0,53 0,38 0,50 0,33
Conoma+3eneHa maca+N;q 0,62 0,41 0,60 0,37
Conoma+N;g+3eneHa maca+N3oP4oKso 0,99 0,58 0,89 0,51
HIPgs 0,04 0,01 0,03 0,01

[JocnimkeHHs NpoBOAWIU 3riAHO 3 AePXaBHOK Ha-
YKOBO-TEXHIYHOIO nporpamoto Ha 2001-2010 pp.
«Cunctemn 3emnepobceTsa Jlicocteny Ta lMNonicca
(«3emnepobeTBO»)».

Pe3ynbTtatu gocnigxeHb. HannomiTHiwe
po3knagaHHsa NNAHOI TKAHWHW B IPYHTI Mig no-
ciBamMun NbOHY-AOBIYHLO crnocTepiranocs 3a
NOELHAHOro 3aCTOCYBaHHA MOMIPHUX 403 Mi-
HepanbHuXx fobpuB, NOGIYHOT NpoaykKLii Ta 3e-
neHoro aobpuea, Ae NepeBULLEHHS KOHTPOO
ctaHosuno 19,3% (tabn. 2).

3aropTaHHs COrNoMU pa3oM i3 MiHeparnbHUMMU
nobprvBaMu CnNpusnNo akTUBHOCTI LEentonoso-
PYVHIBHMX MiKpOOPraHiamiB i migsuilysano ii
no 16,6-17,4%, wo B 1,7 pasa Bulle 3a po3-
KnagaHHs NAsHOI TKaHWHW MOPIBHAHO 3 Bapi-
aHToOM 6e3 3acTocyBaHHA J0OPUB. HalHmKYMi
CTYMiHb AECTPYKLUii TKaHWHW BiA3HA4YeHO Ha OOHI
MiHepanbHUX 4o0puB, LLIO MOXKHA NOSICHUTY Nia-
BULLIEHOIO KUCIOTHICTIO IPYHTY. HU3bKi 3HaYeHHs
pH (Hwx4e 4,6) HecnpuATNMBI ONs PO3BUTKY
MiHepanisayiiHoro npouecy.

Ha posknagaHHs uentonosn icToTHO BMu-
BalOTb iApOTEPMIYHI YMOBU, CTPYKTYpa IPYHTY,
XiMiYHMIA CKNag OpraHivyHMX PeyvYoBMH Ta iHLUI
YHHUKU. ONTUManbHUMKW ymMoBaMy AN MiHe-
panisauii poCrMHHUX PELUTOK € Temnepartypa
300C i Bonorictb 80-90% Bifg MOBHOI BONOroeM-
HocTi [1]. 3a HU3bKMX NOKa3HWKIB TemMnepaTypu
i BornorocTi 6ionoriyHe po3knagaHHs cybeTpaty
YMOBIMbHIOETHCSA, NIABULLEHHS TEeMnepaTypu Ta
BOJIOMY CTUMYIIOE NPOLEC, OAHAaK, BUCOKa BOJIO-
ricTb 3a CMpUATIMBOI TeMnepaTypu Moxe 3a-
ranbmyBaTV aepobHWIA HaNpPsIM AOro PO3BUTKY

[1, 3, 8]. 3a gocTaTHBLOI BONOrocTi, ane HU3bKOoi
TemnepaTypu OeCTPyKLUis OpraHiyHMX peLuTok
TaKOX YMNOBIMNbHIOETLCS. 3HAYHI KONUBAHHS TeM-
nepaTtypuv IpyHTY MEBHOIO MIpOK aKTUBI3YHOTb
npouecu MiHepanisauii, OCKiflbkU Mpu LbOMY
Pi3KO 3MiHIOTLCA (i3NKO-XiMiYHI BN1AacTUBOCTI
BOZIOPO3YMHHUX OpraHiyHux peyoBuH [3].

Y nesiknx OOCniaXeHHsIX BiA3HayeHo, LWo 3a
HU3bkMX TemnepaTyp (Hux4de 10°C) um Bonoroc-
Ti Malxe MOBHICTIO MPUMNUHSETBCA AiANbHICTb
rpyHTOBUX 6e3xpebeTHux. Y LboMy Bunagky
OECTPYKLit0 KNITKOBUHM 3AINCHIOTbL NULLE Mi-
kpoopraHiamu [1, 3]. Tak, y 2007 p. cnocrtepira-
110CS 3HWKEHHS aKTUBHOCTI LiENONo30pYNHIBHMX
Mikpob6iB nopieHsiHO 3 2008 Ta 2009 pp., wo
MoB’I3aHO 3 HECNpPUATIUBMMW YMOBaMM, 30-
Kpema niaBuLLEHOI0 TeMMNepaTyporo Ta HA3bKOO
BOJIOTICTIO IPYHTY.

Mpouec pos3knagaHHA KMiTKOBUHM TiCHO
NOB’sI3aHWI 3 IHTEHCUBHICTIO BUAINEHHS BYyrne-
KMCIOTK Ta 3aranbHoo 6i0noriYHO akTUBHICTIO
rpyHTYy [2, 3].

BapiaHT i3 noegHaHuM 3acTocyBaHHAM Noobiy-
HOI NpoAYKLii, cuaepaTa Ta MiHeparnbH1X 4obpuB
nepeBuLLMB KOHTPONbHUN BapiaHT Ha 19,4%
y 5-ninbHin Ta 19,6% y 4-ninbHi ciBo3mMiHax.
[oBeaeHo, WO po3knagaHHs OpraHivyHNX peyo-
BWH COMOMW Ta cuaeparTiB Crpusie MigBULLEHHIO
POAKYOCTI IPYHTY Ta MOTMIMNLIEHHIO MOro rpaHy-
NOMETPUYHOTO CKIagy " CTBOPIOE ONMTUMAIbHI
YMOBM ON151 POCTY | PO3BUTKY JIbOHY-AOBIYHLO.

3a gaHymuy Tabn. 3, NOKa3HMKM BPOXaNHOCTI
BOJIOKHA 3anexaTb Bi MUTOMOI Baru JbOHY
B CiBO3MiHaXx i pi3HMX BUAIB YOOOPEHHS.
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Y KOHTpOnbLHOMY BapiaHTi (6e3 4oOpMB) nokas-
HVKN BPOXaMHOCTI HEBUCOKI, 38 BHECEHHS COMNOMU
i cuoeparta cnocTepiraeTbCs NiABULLIEHHS NnLe
BMICTY BCbOrO BOTOKHA, @ BMICT JOBFrOro — HEBW-
cokuii i ctaHoBuTb nnwwe 0,33-0,36 T/ra. Ha doHi
MiHepanbHWUX 4O6PUB NONIMLLYETHCA BMICT YCbOro
BOJIOKHA i IOBrOro, LLIO MOB’A3aHO 3 (i3ionorivyHm-
MW O0COBNMBOCTSIMU NIbOHY-A0BIYHLIIO, 30KpeMa
crnabopo3BMHEHOK KOPEHEBOK CUCTEMOIO, sika
BiOpa3y pearye Ha HasABHICTb Y IPYHTI nerkogoc-
TYMHUX MOXWBHUX PEYOBVH.

Bucokuii Buxig ycboro i JOBroro BOSIOKHa

bionoeidyHa akmusHicme rpyHmy
3anexHo 6i0 anbmepHamueHoi cucmemu
y006peHHs1 8 KOPOMKOPOMauyitiHUX CiBO3MiHax

Pi3KO NiABULLYETBHCSA Y BapiaHTax 3 YHECEHHAM
MiHepanbHuUXx 4obpus i, ocobnuBo 3 NoegHa-
HMM 3aCTOCYyBaHHSIM LOOPMB OpraHiyHOro Noxo-
DPKEHHS | MiHepanbHUX Yy A03i N3gP40Kegg. YMiCT
YCbOro BOJIOKHA i JOBroro 36inbLUyeTbCs Make
BABiYi B 060X ciBo3miHax. lMpoTe cnig 3a3Ha-
YUTK, LLO MOKA3HMKU BPOXAMHOCTI GinbLui B Ci-
BO3MiHi 3 MEHLLOIO MUTOMOIO Barok JfbOHY-A0-
BryHLIIO, LLO CBiAYMTb NPO NIbOHOBTOMY, TOGTO,
Ak nosicHioBas [.M. MNpAHULLIHIKOB, MOBEPHEHHSA
NbOHY-AOBIYHLIO Ha nonepeaHe micue Mae Bia-
OyBaTncs Yepes 6—7 pokiB.

BucHoeku

3a pesynbmamamu docnidxxeHb, mpusasne ma
cucmemMamu4He 8HECEHHS Pi3HUX 8Udie opaaHiy-
HUX | MiHeparbHUXx 00bpue Ha SICHO-CipOMY Jlico-
80OMY rpyHmMI cripusie akmueHocmi 0ecmpyKuii

KNiMKoBUHU i 8UQINIEHHIO 8yarieKuciomu eHa-
cnidok OisgnbHocmi MiKpobiomu ma nid8UWEHHI
podroyoCmi IpyHMy, WO CMeopHoe onmumMaribHi
ymosu Ot pocmy i po38UMKY J1bOHY-0082YHUHO.
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