FEHETUKA, CENEKUIA, BIOTEXHONOrIA

YOK 631:633.854.78
© 2014

PO3LUNPEHHSA TEHETU4YHOIO

PIBHOMAHITTS Y COHSLUHUKY MNig

A.L. Copoxa,

Kanouoam
Oionoziynux Hayk

Tucmumym onitinux
xkynomyp HAAH

BIJINBOM MYTATEHY HA HE3PIJI
3APOAKN TA HACIHHSA

HaBeneHo pe3ynbtarn epeKTUBHOCTI MyTareHHoOi
006pO6KN He3pinux 3apoakiB i HaCiHHS [BOX JiHIN

COHSILWHUKY. BcTaHoBneHo, wo obpobka
eTusimeTaHcynbgoHatom Oyna epekTUBHOIO SIK

3a BUKOPUCTaAHHS He3Pinux 3apopakiB, Tak i 3pinoro
HaciHHSsI, oAHaK 4acToTa i cnekTp MyTauii y
nepwomy Bunagky 6inbwi. Yacrtora myrauii

3a 06pob6ku He3pinux 3apogkis craHoBuna 15,4—
39,9%, a 3pinoro HaciHHa — 8,7-9,6%.

Knro4yoei crioga: COHSAWHUK, MymaegeHe3, Hespinuli 3apodoK, HaciHuHa, noKoniHHA My, cnekmp mymauid,
yacmoma Mymauiti, emurimemaHcyibghoHam.

CoHsALWwHWK cepep ONiiHMX KynbTyp 3a 06carom
BMpo6neHoro HaciHHa (36,39 mnH T Ha 2013 p.,
3a gaHvmun JepxasHoro genaptameHTy CLUA 3
CinbCbKOro rocnogapcrea) 3anmae 5-e micue y
CBITi, O NpuBepTae MiaBuULLEHY yBary B4€HUX Ta
arpapiie. BogHoyac HasiBHa reHeTu4Ha 6asa co-
HALWHWKY 3aHaATo By3bka Ans GinbwocTi gocni-
[OXeHb, WO CTpUMye Temn pobiT 3 uieto KynbTy-
poto. ToMy OAHUM i3 nNepLIoYeproBUx 3aBaaHb
6yab-sKOi cenekuiiHo-reHeTUYHOI NporpaMmn Ha
COHSILLIHVKY € PO3LLMPEHHS JOCTYMHOT CenekuioHe-
POBi reHeTUYHOI MIHMMBOCTI. Lle 3aBaaHHA MOX-
Ha BUpIlLYBaTN 3a AOMOMOrOK Pi3HUX Cnocobis,
Hanpuknag, sanyyaTv Ao CXpeLlyBaHHs OUKopoc-
ni Buan abo BMKOPMCTOBYBATM BiOTEXHOMOTIYHI
niaxoam (KynbTypy KNiTWH i TKaHWH in vitro abo re-
HEeTW4YHy iHXeHepito). MeTopa iHoykoBaHoro myTa-
reHesy TakoX AyXe BaXKNUBWUW Y LIbOMY acrnekTi,
OCKINbKM [aBHO i HAAIMHO 3apekomeHayBaB cebe
AK crnoci® oTpumaHHS hOpM POCIIMH 3 HOBUMM
LiHHUMW BNACTUBOCTAMM.

HuHi ana iHOyKyBaHHA MyTauin HandacTiwe
BMKOPUCTOBYIOTb iOHi3yBanbHe BUMNPOMIHIOBaHHS
N XiMiYHI MyTareHu, xo4 eeKkTUBHUMU € 1 iHLLi
nigxoau [5). 3a AonomMorow WTYYHOro MyTareHe-
3y BXe CTBOPEHO COTHi HOBUX COPTIB OCHOBHUX
cinbcbkorocnogapcbkmx Kynstyp [1, 3, 4, 8]. Han-
yacTiwe sk 06’ekT nig Yac obpobku myTareHom
BMKOPUWCTOBYHOTb 3pine HaciHHA. OgHak ansa psgy
KynbTyp Takuii MeTon He 3aBXav NPURHATHUIA abo
He Moxe 3abe3neunT 4OCTaTHLO BUCOKOI edhek-
TMBHOCTI. Hanpuknag, BnnuBaoyn -npoMeHsiMU
B 4-x [Jo3ax Ha 3pifne HaCiHHA COHSLLHUKY,
S.J. Jambhulkar i D.C. Joshua [6] xo4y i oTpuma-
NNy 2-My MyTaHTHOMY NOKOMiHHI psig Mopdhorio-
FYHUX MYTaHTIB, ane iHAyKoBaHi 3MiH/ BUSIBNEHO
nvwe y 4-x rpyn o3Hak, Lo 30BCiIM HeAoCTaTHLO

Ans nNpoBefeHHs YCNiLLHOT cenekLjii Ha Ui Kynb-
Typi. 3 ornsaay Ha ue 3anuliarTbCs akTyanbHW-
MW NUTaHHA MOLUYKY iHWNX 06’ekTiB 0OpOBKM My-
TareHoMm (naroHis, 6yns6, OpyHbOK, NUMKY Ta iH.),
BMKOPUCTaHHS AKX Morno 6 3abesneuntu BALLMIA
BMXig MyTauin abo poswmpuTy ix cnektp. Ocob-
TNMBO Lie CTOCYETLCS KyNbTYPHOIO COHALLHUKY, Ans
AKOrO AOCTYMHY FEHEeTUYHY MIHMUBICTb BXe MaWi-
Xe BuYepnaHo.

MeTa po60oTn — BM3HaYeHHA eeKTUBHOCTI
06p0o6KM MyTareHoOM He3pinux 3apoaKiB COHSLLHU-
Ky (MOPIBHSAHO 3i 3pinyMM HaciHHAM) y nnaxi 36inb-
LLIEHHS reHEeTUYHOI PI3HOMAHITHOCTI LIET KynbTypu.

Martepian i MeToau aocnigxeHb. Ak maTe-
pian BMKOpPMCTOBYBanu 3apofky i 3pine HaciHHA
OBOX MNiHIN KyNbTYPHOTO COHAWHWKY Helianthus
annuus L. 3anopi3bkoi cenekuji — 3/1 809 i 311 95.
Ix 06po6RANN BOAHNM PO3YMHOM XIMIYHOTO MyTa-
reHy etunmMeTaHcynbdoHaTy. EnemeHtTn TexHo-
norii Takoi MyTareHHoi 06po6ku anpoboBaHO Hamm
paHille Ha He3pinoMy HaCiHHI COHALWHWUKY [7].

Y BapiaHTax 3 BU3HAYEHHS BMNUBY MyTareHy
Ha He3pini 3apoAKkv pPoCnUMHW LUMX NiHi nepen
LBITIHHAM i3ontoBanu. Yepes 9-11 i 14—16 gHis
nicns NPMMYyCOBOro CamMO3anUeHHs 3 KOLLMKIB
BUAINANM He3pini CiM'aHKM 3 3apoaKkamMu BignoBia-
Horo Biky, 06po6nsanu ix 0,02%-m BOgHMM pO3-
YMHOM eTunmeTaHcynbgoHaty (EMC) npoTtsarom
16-Tn rogvH, BigMmMBanu BOAONPOBIAHOK BOAOH
i crepunizyBanu 70%-m €TMNOBUM CIMPTOM, @ No-
TiM BOAHMM pO34YMHOM xnopamiHy b. 3apogku
3BiNbHANM Bi 30BHILUHLOT OOONOHKN | BUCAMKY-
Banu Ha mMoaudikoBaHe NOXMWBHE cepenoBuLle
MC [9] 3i 3MEHLLUEHMM BMICTOM MaKpPOENEMEHTIB
Ta 36inbLeHM BMICTOM BiTaMiHiB. 3apoaku Kyrb-
TMBYyBanu B Yawkax [leTpi 3a cotonepiog 16 rog
i KIMHaTHOT TemnepaTypu 4O MOMEHTY NPOPOCTaH-
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3n 809

3n 95 ]
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Puc. 1. Kinbkicte Tunis myrauiii 8 M, 3a o6-
POGKM MyTareHoM 3pi/ioro HaciHHsI i He3pinux
3apoakKiB ABOX JNiHIA COHSILLUHUKY: = — 3apoaku
14—-16 agHiB; & — 3apoakn 9—11 gHiB; m — Ha-
CIHHSA

Hs. CchbopmoBaHi 3erneHi NapoCTkN BUCaKyBanu
crnoyaTKy B CTakaHuMky, a nicns nossu 2—3-x nap
cnpaBXHiX NMUCTKIB — Ha none. OgHoYacHo 3 He-
3pinumK 3apogkamu UMM MyTareHoMm obpobnsnu
1 3pine HaciHHA TUX caMux MiHin. BukopucTtosy-
Banu 2 TUNW KOHTPOMiB — 3aMOYyBaHHS B OUC-
TUNbOBaHI BoAj 3apoakiB Biky 9—11 i 14—16 gHiB
i 3pinoro HaciHHs.

Pocnvnn M4 y Bcix BapiaHTax nepep UBITiHHAM
iHOVBIOYyarnbHO i30MbOBYBanu, a nif Yac UBITiIHHA
LUTYYHO goonuntoBanu. HacTynHoOro poky HaciHHS
pocnvH M1 nopoanHHO BUCiBanu B none Ans oT-
puMaHHs nokoniHHa My, KoxHa ciM’'s Mo — no-
TOMCTBO ofHiei pocnunHn M. lig 4yac BereTtauii
pocnuH nokoniHHa My y BCiX BapiaHTax BusiBne-
HO POCAWHM 3 BIAMIHHUMW Bif BUXIOHUX NiHIA MOp-
onoriYHMMK i isioNoriYyHMMKU O03HaKamu.

MonepepHio YacToTy myTauii B M2 (y %) Bu-
3Hayanu 3a KinbKiCTo ciMen 3 BUAMMUMW 3MiHa-
MU MOPEONOriYHMX i i3i0NOriYHMX O3HaK, cnis-
BiHECEHIN OO0 3aranbHOi KiNbKOCTI AOCHiAKEeHNX

PoswupeHHs1 2eHemuy4HO20 PIBHOMaHIMMS y COHAWHUKY
nid 8nnueomM MymaeeHy Ha He3pirni 3apoOKU ma HaciHHs

cime. OcTaTouHy YacToTy myTauin B Mo BcTaHoB-
noBanu nicna NiATBEPKEHHS ycnaaKyBaHHS 3Mi-
HEHOi 03HaKM B HACTYMHOMY MOKOMiHHi.

[JaHi 06pobnsnu cTaTUCTUYHO, BUKOPUCTOBYHO-
un nporpamy MSTAT-C gnsa MK [10] i MS Excel.
ICTOTHICTL BigMiHHOCTEN ouiHIoBanu 3a t-kpute-
piem CTblogeHTa [2].

Pe3ynbTaTn Ta ix 06roBopeHHs. Y Bcix Bapi-
aHTax gocnigy B MOKONiHHI M4 pocnunH 3 MyTaHT-
HUMMW O3HaKamu He BUSIBMEHO. Bci myTaHTu BUSB-
NEeHOo B HACTYNHOMY MokoniHHi My. Pesynbratus-
Hoto Byna obpobka eTunmeTaHCynbgoHaTOM 5K
3pinoro HaciHHA, Tak i He3pinuX 3apoaKiB COHSLL-
HYKy. MNpoTe edeKTMBHICTE 0OPOGKN HE3pInMXx 3a-
poakis — suLLa. Mpo Le CBiAYMTb LUMPLLNIA CNEKTP
(puc. 1) i BULWA YacToTa ycnagkoBaHUX 3MiH (Tab-
nvus) Nig Yac BUKOPUCTaHHS SK 06’eKT MyTareH-
HOro BrNMBY HE3PINUX 3apOAKiB MOPIBHAHO 3i 3pi-
TIUM HacCiHHAM. AK BUOHO 3 puc. 1, cnekTp myTauin
3a 006pOOBKM 3PINoro HaCiHHA 3HAYHO BYXKYWI, HiXK
3a 06po6KM He3pinux 3apodkiB. Y nepliomy Bu-
nagky B 060X niHii BUSIBNEHO BCbOro no 3 Tunu
MyTauiii. 3a BUKOpUCTaHHS SiK maTtepian ans ob-
po6KM HEe3pinux 3apoakie — TWNIB MyTauii 6yno
B Kinbka pasiB Ginblue. Tak, y niHii 371 809 Buko-
pucTaHHs Sk o6’'ekTa 0OpOOKM He3pinux 3apofkis
Aarno 3mory oTpumaTtu 7 TUMiB yCnaakoBaHUX 3MiH,
TOAi SIK Y 3piNoro HaciHHg — nuwe 3 Tmnun. Y niHii
3J1 95 3a 06pobkM 3pINOro HaciHHS TakoX BUSIB-
NEeHO He3HayHy KinbkicTb TWUMiB MyTaLin, Ha Bia-
MiHy Bif BapiaHTiB 0OpobOKM He3pinux 3apoakis
(9 i 14 TvniB, 3anexHo Big X BiKy).

[aHi Nnpo yacToTy BUAMMUX  yCnaaKoBaHUX
3MiH Yy M2 nigTBepaunu icToTHWIA BNNMB MyTare-
HY Ha Hespini 3apoKM, OCKINbKY BUSBUNIAacs 3Hau-
Ha KinbkicTb MyTaui. Y ninii 3J1 809 ix 6yno

YacrtoTta myrauivi B M, nicns o6po6kun eTusiMmeTaHcy/ib¢pOHaTOM He3pinux 3apoakis i 3pinoro Ha-

CiHHSI ABOX JiHIi COHSILUHUKY, %

JliHis, 0B6pobntoBaHuMii Matepian
Tpyna myTavji 37195 31 809
3apoakmu 3apoakmn 3pine 3apoakmn 3pine
14-16 pHiB 9-11 gHiB HacCiHHA 14-16 pHiB HacCiHHA
MopyLueHHsi cnHTe3y xmnopodiny 1,6 0 0 0 0
MyTauji:
cim’sgonen 4,8 3,1 0 0,9 0
CMpaBXHiX JINCTKIB 6,4 3,1 7,2 0 0
crebna 19,1 18,6 2,4 0,9 2,9
CyUBITTA 8,0 6,2 0 4,5 2,9
HacCiHHs 0 3,1 0 0 0
dizionoriyHi myTauii 0 0 0 9,1 2,9
3aranbHa Yactota mMyTauin 39,946,17* 34,1+8,51* 9,6+4,60 15,413,46 8,7+4,83
* B(i)ﬂ(l)\/(l)quOCTi B YacTOTi MyTaUii Mk BapiaHTamu 06pobkuK 3pinoro HaciHHA i He3pinux 3apoakiB iICTOTHI 3a
P<0,001.
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6nmn3bko 15%, y 311 95 — ypagivi 6inbwe. Yacto-
Ta MyTaUili 3a 06pobkn MyTareHoOM 3apoakiB 060X
BikiB Gyna 3HayHO GinbLUIOto, HiX 3a 06pobky 3pi-
T1I0r0 HaCiHHA COHSALLHUKY 060X NiHin (auB. Tabnu-
uro). Ana nixii 311 809 nepeBuLLEHHSA LbOro nokas-
HVKa 3a 06pOOKM HEe3pinux 3apofkiB (MOPIBHAHO
3i 3pinum HaciHHaM) cTtaHoBuno marxe 180%,
Todi sk y ninii 3J1 95 BigminHOCTI B6ynu we Ginb-
wi (8 3—4 pasm). Taka pisHMUA MK NiHigMK, ove-
BMOHO, 3yMOBMEHa 3HAYHUMM BiAMIHHOCTSMW B
reHeTUYHOMY MOXOMKEHHI ABOX AOCHiMKYBaHNX
3paskiB.

Ha 6inbLocTi KOHTponiB 9K AN Hespinux 3a-
pogakiB, TaK i Ans 3pinoro HaciHHa MyTauii He Bu-
ABMneHo. Jlvwe B ogHOMY BUNagKy — Ha KOHTPOni

TNinis 31 809

sieli; @ — JIMCTKa; m — CTeb-
6 na; O — cyusiTTs; m — ¢isio-
JIOrivyHi

BapiaHTa MyTareHHoi 06pobkn 3apoakiB niHii 3J1 95
BikoMm 14—16 gHiB BUAiNeHo myTadito Tuny xantha.

YcTaHOBNEHO KinNbKiCTb rpyn MyTauin i ix cnis-
BiIHOLLEHHSA 3a il eTunMeTaHcynbLoHaTy Ha 3pi-
ne HaciHHg Ta He3pini 3apoaku (puc. 2). 3a 06-
pobkun HaciHHs niHii 311 95 BuaBNeHo nuwe 2 rpy-
nu MyTauin — myTauii nuctka i ctebna, Togi SK
3a 06pobku 3apoakiB 14—16-4eHHOro BiKy Takmx
rpyn 6yno Ginble. CxoXy 3aKOHOMIPHICTb BUSIB-
neHo 1 y niwii 31 809.

Omxe, NpoBeAeHi AOCMIMKEHHA CBiaYaThb, L0
06pobka MyTareHoM He3pinvx 3apofkie eekTns-
HiWwa, Hik obpobka 3pinoro HaciHHA. Lle BusiBns-
nocs SK Y NOSABi LUMPLIOro crnekTpa MyTauin, Tak i
B GinbLUili YacToTi ycnaaKoByBaHWX 3MiH.

BucHosKu

O6pobka emunmemarcyibgboOHamom siHitHO-
20 Mamepiany COHAWHUKY byna eghekmueHOIo 5K
3a 8UKOpUCMAaHHS 3pifio20 HaciHHS, mak i He-
3pinux 3apodkis.

Yacmoma i cnekmp Mymauiti 3a euKkopucman-

HS Ik Mamepian Ons Myma2eHHOI 06pobKu He-
3pinux 3apodkie 6ynu binbwuMU, HiX 3a 8UKOPUC-
maHHs 3pinoeo HaciHHs. [JocnidxyseaHi niHii po3-
pi3HsIuCs pieHeM MymabiribHocmi 3a eriusy my-
mageHy Ha He3piri 3apo0dKuU.
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