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E®EKTUBHICTb BIO3ACOBbIB
NP BUPOLLYBAHHI JIbOHY-
AOBryYHLIO 3A PISBHUX
norogHnx ymoB

MeTa. JocnignTtu BNnave norogHNX yMmoB

Ha e¢peKTUBHICTb 3acTOCyBaHHs GionoriyHnx
npenapariB Ta peryisitopis pocTty 3a
BUPOLYYBaHHS JIbOHY-[0BryHuo. Metopu.
MonboBuii, nabopaTopHNii, CTaTUCTUYHUNI

3 BUKOPUCTAaHHSIM KOMIM’IOTEPHOI nporpamum
Statistica 6 3a b. JocnexoBumMm. Pe3ynbTatu.
3a otpumaHuMu gaHNMu, OCHOBHUM
NiMiTyBanbHUM (PaKTOPOM YPOXXaNHOCTI JIbOHY
Ta epeKkTUBHOCTI Aii 6ionoriyHnx npenaparis
yAao06proBasibHOI i cTUMYNIOBanbHOI Oii €
BoJiIOoro3abesane4yeHictb. Y poku 3 noMipHUM
aediyntom Bos1orv i piBHOMipHUM po3nogisiom
onagiB ynpoaoBXX yCbOro BeretauyiiHoro nepiogy
3aJsieXXHiCTb MiXK CyMOIO onaziB Ta BPOXauHiCTIO
Mae€ 4iTKko BUpaxeHuii xapakrep. OgHak cyma
onapgiB 3a BereTauiiHnui nepiog He Moxe 6yTu
OCHOBHOIO OLiHKOIO BOJIOro3abe3rne4yeHHs
KynbTypu. ToMmy cnig, ocobsmBo Ha nepLinx
eTanax po3BUTKY POCJINHU, BPDaxXOByBaTu
HaKonu4eHi B 3MMOBO-BE@CHSIHUN nepioa
noJyarkoBi 3anacv BoJ1orv B rpyHTi. BucHoBku.
3a pe3ynbratamu nNosbOBUX AOCNiRiIB, AKi
3Ha4YHO Pi3HNNCS 3a NOrogHUMU YMOBaMMU,
BCTaHOBJIEHO, WO NPy 3aCTOCyBaHHi 6io3acobiB
Ha BPOXaWHICTb JIbOHY-AO0BryHUIO HaWOiNbLL
HeraTuBHO BIJINBA€ HecTa4ya BOJIOIU.

Knroyoei cnoea: rib0H-0082yHeUb, eghekmusHicmb, no2odHi ymosu, bionpenapam,
rnonimikcobakmepuH, azpocmumyiiH, 6ionaH.

MocTtaHoBKa nNpobnemu. MNuTtaHHsa 3MiH Kri-

MOLESMOBAHHSA KOHKPETHUX MapameTpis YMOB Be-

MaTy B YCbOMY CBITi € HaA3BMYaNHO aKTyarbHUM
Ons arpapHOro BUPOOHMUTBA i Hayku. YNpoaoBX
OCTaHHIX AecaTUNiTb 3HA4YHO MoyacTiwanu Bia-
XWMNEHHS1 NOroAHO-KMiMaTUYHMX YMOB Bif, cepea-
HiX GaraTopiuHux gaHux. ArpapHa Hayka npoBe-
OEHHSAM KOMMMEKCHUX AOCNiMKEHb i HAayKOBOroO

retauii KynbTYPHUX POCIUH y Pi3HMX IPYHTOBO-
KniMaTU4HUX 30Hax mae 3abe3neuntn arpapHe
BMPOGHULTBO pekoMeHAaLissMV i 3axogamu, crpo-
MOXHUMW HenTpanidyBat abo 3MeHLMTW BNvB
LMX HeraTMBHMX 3MiH [5]. A OCKifbKM OOHMM i3 BU-
3HaYanbHNX YYMHHVIKIB BMNVBY Ha NPOAYKTUBHICTb
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CinbCbKOrocnoaapchbkmx KynbTyp Ta SKiCTb Npo-
OYKUji € NOrogHi YMOBU POKY, TO MOTPIOHO BUBYMTY
peakLjto KynbTYPHUX POCIMH Mif, Yac BUPOLLYBaHHS
3a Cy4YaCHUMW arpoTEXHOSOr MU Ha KMiMaTUYHI
hakTopw.

CyuacHi arpoTexHororii CnpsiMoBaHi Ha ofep-
)KaHHS cTabinbHUX ypoxaiB 3 NoninweHnMn no-
KasHWKaMun SIKOCTi MpoaykKLuii 3a MiHiManbHoOro
TEXHOTEHHOIO0 HaBaHTAXEHHS1 Ha CKNazoBi ar-
poekocucTemu. Liboro MoxHa gocartn yepes
3acTocyBaHHs 6ionoriyHMx npenaparTie yoobpto-
BanbHOI i 3aXUCHOI Aii, WO € anbTepHaTUBOK
XiMiyHUM gob6pusam i nectuymgam [8,11].

HWHI rocTpo CTOITb NUTaHHS BiAPOOXKEHHS ra-
nysi NboHapcTBa B YKpaiHi, Wo nepebysBae B ka-
TacTpogiyHomy ctaHoBuwi. Cnag BupobHMLTBA
i peanisauii NpoaykKuii 3 NbOHY-A0BryHLO BMNpO-
posx 2005-2010 pp. cynpoBOOKyBaBCS Pi3KUM
CKOPOYEHHSIM MOCIBHUX NIOLL, Mif, NbOH-A0BryHELb,
3MEHLUEHHAM BMPOBHULTBA i peanisaujii npoaykuii
neoHapcTtBa 3aranom [10]. MNMocTae nuTaHHA Npo
BiAPOOXKEHHS L€l ranysi: 36inbLIeHHs NOCiBHMX
nnoLy, nia KynbTypoto, po3pobrneHHs ekobeaney-
HWX TEXHOMOriN BUPOLLYBaHHSA, CTBOPEHHSI HOBWX
NepCcneKkTMBHUX COPTIB TOLLO.

AHani3 ocTaHHix gocnigxeHsb i ny6nikauin.

Bnnue GionoriyHnx npenaparis gocnimxysanm
A. ®okiH [9], B. BonikoroH [2], O.B. LepcTtoboesa
[11]. 3Ha4yHMI BHECOK Y PO3POOMNEHHS NUTaHHA
Loao 36inbleHHs BUPOOHMLTBA NpoayKLUii Nbo-
HapcTBa B YKpaiHi 3pobunu A.B. Yyxni6 [10],
C.M. B'toHuos [1], B.I". Oigopa [3] Ta iH.

Marepianu i meToamn pocnigxeHb. [Jocni-
[pKyBanu BrfvB NOrOAHUX YMOB Ha €heKTMBHICTb
3acTocyBaHHsA GionoriyHMxX npenapaTiB 3a BMPO-
LLyBaHHS NMbOHY-AOBIYHLIO B MOMbOBMX YMOBaX
2008-2010 pp. Ha gocnigHomy noni IHCTUTYTY
cinbcbkorocnogapcbkoi Mikpobionorii Ta arpo-
npomucnoBoro BupobHuuTea HAAH (c. Mporpec
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EgbekmusHicmb 6io3acobie npu supoulysaHHi
JIbOHY-0082YHUIO 3a Pi3HUX MO200HUX YMO8

UepHiriscbkoi 061.). [pyHT aocnigHux ainsHok —
[EepHOBO-CEPEeHbONIA30MUCTUIA CYTNIMHKOBUNA.
YMicT rymycy B opHOMy Liapi (3a TwoopiHuM) —
0,99-1,1%, cyma yBibpaHux ocHoB (3a Kanne-
Hom) — 3,23 mr-ekB. /100 r r'pyHTY, rigponitTuiHa
KMCNOTHICTb (3a KanneHom) — 2,13 mr - ekB./100 ©
I'PYHTY, NnerkorigponizoBaHoro a3oTy (3a KopHdin-
nom) — 87,5-92,0 mr/kr, pyxomux chopm chocdo-
py (3a KipcaHoBum) — 295-317, oGMiHHOrO Kanito
(3a Macnosoto) — 108—139 mr/kr rpyHTy. Nnowa
MoCiBHOT AinsHKN — 60 M2, 06rikoBoi — 25 M2 3a
4-pa30Boro NOBTOPEHHS. PO3MilLeHHs OiNsHOK
y poocnigax — cuctematuyHe. CiBOy nboHy 3aii-
CHEHO HacCiHHAM 1-ro Knacy paoHOBaHOro CopTy
minym. Hopma BUCIBY — 22 MITH CXOXWX HaCiHWH
Ha 1 ra. TexHomnorig BMPOLLYBaHHS NbOHY B JO-
cnigax € Tunosoto ans JliBo6epexHoro MNoniccs.

Y NonboBKX yMOBaxX OOCTiAXyBanu eeKkTms-
HicTb BionpenapaTy nonimikcobakTepuH (nepea-
MociBHa iHOKYNSALiS HACiHHA MbOHY), @ TaKoX
perynsatopis pocTty pocnvH (PPP) GionaH i arpo-
CTUMYTIH (Mo3aKkopeHeBe 0ONPUCKYBaHHSI POCTIVH
NbOHY Yy hasi «SANUHKNY») OKPEMO i B MOEAHAHHI
3 Gionpenapatom + PPP.

MonboBi i nabopaTopHi 4OCNIAKEHHSA BUKOHY-
Barnu 3a MeToaMKo IHCTUTYTY NbOHY [6], cTatuc-
TUYHUI aHani3 pe3ynbTaTiB 4OCMiAXEeHb — 3 BU-
KOpuUCTaHHAM KoM’ toTepHoI nporpamu Statistica
6 3a b. Jocnexosum [4].

Pe3ynbTatu gocnimkeHb. 3oHa lMoniccs 3a
3BOJIOXKEHHSIM, TEMMEPATYPHUM PEXUMOM Ta iH-
UMMM MOKa3HUKAMU € CMIPUSATIIBOIO A5 BUPOLLLY-
BaHHS KynbTypW NbOHY-A0BryHLto. [poTe cnocte-
piranncst 3HayHi BiOXWUIEHHST cepeaHbOMICAYHNX
NOKa3HWKIB TemnepaTtypu MoBiTpst i cymu onagis
ynpoaoBx BereTauiiiux nepiogis 2008—-2010 pp.
Bi# cepeaHbobaraTopivHMX BenuunH (puc. 1).

3a ysaranbHeHUM aHanisoM MeTeOopPOrIOrivyHMNX
YMOB, KifnbKiCTb OnagjiB yrnpoaoBX BereTaLjinHunx ne-
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Puc. 1. AuHamika onapgie (a) Ta remnepaTtypu nosiTps (6) 3a BereTayiliHnii nepios JibOHY-A0BryHLIO:
1 — cepegHbobararopiyHi gaHi; 2 — paHi 2008 p.; 3 — gaHi 2009 p.; 4 — aaHi 2010 p.
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piogis 2008—-2010 pp. 6yna HabaraTo MeHLLO 3a
cepepnHbobaraTopivHi AaHi. Jlnwe B nunHi 2010 p.
BMMano Ha 22 MM onagis GinbLue 3a HopMy.

CepeHbOMICSIYHI BENUYMHM TemnepaTypu
MOBITPS B YCi POKWN AOCTiKEHb NepeBaxanu ce-
peaHbobaraTopivHi gaHi. OcobnMBo CNEKOTHUM
BusiBusca 2010 p. Cnig 3a3HaymTh, WO Ha no-
yaTKy BereTauiiHoro nepiogy rnbOHY-AO0BIYHLO
(kBiTEHb—TpaBEeHb) NOroAHi YMOBU XapakTepuay-
Banmncs HeJOCTaTHbLOLO KiNbKICTIO BOSOMM i NigBu-
LweHnMmK Ha 2—-3°C BennunHamu TemnepaTtypum.

[JeTanbHiwWnn aHania MeTeoposioriyHuxX
yMOB BereTauiiHoro nepiogy 2008 p. nokasas,
wo cepefHbogoboBa TemnepaTtypa nosiTps
3a BereTauiiHun nepiog ctaHosuna 20,1°C,
To6TO Gyna BuULLOlO 3a cepeHil 6araTopivyHui
nokasHuk Ha 2,6°C, toai sk onaaie Bunano
111,3 MM, WO MeHLLEe 3a cepeagHbobaraTopiyHi
Ha 58,3%. OTxe, BereTauia nboHy B 2008 p.
BinOyBanacsi B ymoBax nocyxu. NorogHi ymo-
Bn 2009 p. 3aranom He B6ynun ekcTpemanbHu-
MU, OcKinbku 3abesneyeHicTb Bonorot 6yna
6nun3bko 0O onTUMarnbHOi, a cyma edek-
TMBHUX TeMnepaTtyp MigBULLEHO, ane He ic-
TOoTHO. YmoBu 2010 p. xapakTepusyBanucs
SIK eKcTpeMarbHi 3a TeMnepaTypoto MoBiTpS
60 B TpaBHi TemnepaTypHUi pexnm noBsiTps,
nepeBuLLyBaB cepeHii baraTopivyHuin nokas-
HUK Ha 4°C, nunHi—cepnHi — Ha 7°C. Kinb-
KicTb onagiB 3Ha4YHO 3MiHIOBaracs BAPOLOBX
BereTauiiHoro nepiogy, 3okpema 6yna nuwe
OeLwo HMXKYOoK 3a cepedHbobaraTtopivyHuin pi-
BEHb Y KBiTHi—TpaBHi, y YepBHi cTaHOBUNa
nuwe 48% Big HOpMK, y NUMNHI onagis BMnNano
Ha 25% BuLle 3a HOpMYy.

OTXe, pOKM OOCHiMKEHb 3HAYHO PI3HUNMCS 3a
MOroAHMMM YMOBaMMU, LLIO 3yMOBWIO 3HAYHi KOMm-
BaHHS NPOOYKTUBHOCTI KyrnbTypy Ta e(PeKTUBHOCTI
3actocoBaHux 6io3acobis (Tabnuus, puc. 2).

EgekmueHicmb 6io3acobie npu supolwsysaHHi
TIbOHY-0082YHUI0 3a Pi3HUX MO200HUX YMO8

Halibinblwy BpOXaWHICTb CONOMU IIbOHY,
sika ctaHoBuna 3,44—4,23 T/ra, 6yno oTpumMaHo
y 2008 p. JboH-A0BryHELb Ayxe B1barnveuii 40 BO-
fiorn, TOMy [OCTaTHsi 3a0€3MeYeHICTb HEl Yy KBIT-
Hi-TpaBHi 2008 p. cnpusna opmMyBaHHIO APYXKHIX
CXOAIB HACiHHS Ta aKTMBHOMY POCTY i PO3BUTKY
POCNVH YNPOAOBX BereTaujinHoro nepiogy. Y 2009
i 2010 pp. ypoxariHicTe conomu Byna 3Ha4HoO MeH-
woto i ctaHoBuna 1,05—-2,26 1/ra 3anexHo Bif Ba-
piaHTa gocnigy, LWo marbke BABIYI HUXKYe 3a Bigno-
BigHi nokasHukn 2008 p. 3acTocyBaHHs Gio3acobis
3abe3ne4vyBarno oTprMaHHs cTabinbHOro Npupoc-
Ty BpOXaro conomu rnboHy Ha pieHi 0,35-0,39 T/ra
He3anexHo Big NorogHMX ymoB poky. OfHak cnig
3a3HaYMTW, WO B YCi POKM AOCNIOXKEHb Y BapiaH-
Tax gocnigy noeAHaHHs nepeanociBHOI iHOKY AL
HaciHHA GionoriYyHMM NpenapaToM i No3akopeHe-
BOro obnpuckyBaHHs PPP GionaH i arpoctumynin
YpOXanHiCTb Oyna HalBMLLOK — BigNoBigHo 2,7
i 2,47 7/r. HarimeHLy eheKTUBHICTb OTPUMAaHO i3
3aCTOCYBaHHAM NLLE arpoCTUMYITiHY.

HocnigxyBaHi 6io3acobu (bionoriyHuin npe-
napar i perynartopu pocTy) CTBOPEHO Ha OCHO-
Bi arpOHOMIYHO KOPUCHWUX aKTUBHUX LWITaMIB
MiKpOOpraHiamiB. EdekTuBHICTb iXHbOI Aii 6e3-
nocepenHbO 3anexnTb Bif 30BHILLIHIX YMHHMKIB,
0CcobNMBO TeMMNepaTypHOro pexumy i Bonorun. 3a
OTPUMaHVMKN SAHUMWU, OCHOBHUM NiMITyBanbHUM
(PaKTOPOM YPOXKAMHOCTI NbOHY Ta €eKTUBHOC-
Ti gii GionoriyHMx npenapaTiB yaobproBanbHOI
i CTMMyntoBanbHOI Aii € Bonoro3abesneyeHicTb.
Y poku 3 NOMipHUM SediunuToM BOSOMM i piBHO-
MIpHUM pPO3MOAINOM onajiB ynpogoBX YyCbOro
BereTauinHOro nepiogy 3anexHiCTb MK CymMoto
onajiB Ta BPOXAWHICTIO Mae YiTKO BUPAKEHUN
xapaktep. OgHak cyma onagis 3a BereTauiliHui
nepiog He Moxe OyTM OCHOBHOK OLIIHKOI BO-
norosabeaneyveHHs KynbTypu. Tomy HeobxigHo,
0CcobBNMBO Ha NepLUMX eTanax Po3BUTKY POCITUHM,

YpoixaiiHicTb cOIOMM JIbOHY-L4O0BIryHLIO NP 3acTOCYyBaHHI 6io3acobiB, T/ra

Pik CepegHe
BapiaHT

2008 2009 2010 T/ra %
Bes iHokynsuii Ta PPP (KoHTporb) 3,44 1,47 1,05 1,99 100
ObnpurckyBaHHs GionaHoM y dasi «ANMHKN» 3,69 2,02 1,30 2,34 117,6
O6npucKyBaHHS arpoCTUMYMIHOM Y ddasi «AMUHKMY» 3,56 1,64 1,15 2,12 106,5
IHoKynsUis HaciHHA nonimikcobakTepuHom(IMMB) 3,62 1,57 1,40 2,20 110,5
MMB (iHokynsiLis) + GionaH (no3akopeHeBO) 4,23 2,26 1,60 2,70 135,7
MMB (iHokynsiLis) + arpocTumyriH (Mo3akopeHeBo) 4,03 1,83 1,55 2,47 1241

HIPy5 3a cbakTopamu Gionpenapat 0,169 0,123 0,027 0,393 -

CTUMYnATOPYU 0,207 0,152 0,034 0,482 -

X NOeQHaHHSA 0,169 0,123 0,027 0,393 —
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Puc. 2. Bnnus iHOKynsauyii HaciHHs nosimMikco-
6akTepuHoM Ta 06pobku nocisis PPP Ha npupicT
YpOiKaro CO/IOMU JIbOHY-[O0BIryHLIO (CcepeaHe 3a
2008-2010 pp.), T/ra: 1 — 6ionaH; 1 — ar-
pocTumyniH; = — MMb; M — NMMB + 6ionaH;
E=s| — [IMbB + arpocTumyniH

BPaxOBYBaTU HAKOMWUYEHI B 3MMOBO-BECHSIHWIA Ne-
piof, no4aTKoBI 3anacu BOSIOrn B IPyHTI.
3a pgeTanbHOro aHanisy BNAMBY NOrogHUX

EgbekmusHicmb 6io3acobie npu supoulysaHHi
JIbOHY-0082YHUIO 3a Pi3HUX MO200HUX YMO8

YMOB Ha edeKTMBHICTb 3acTocoBaHux biosaco-
6iB 3'acyBanocs, wo B ymosax 2008 i 2009 pp.
NPpW HU3bKIN KINbKOCTI onagiB y KBiTHI Ta HecTaui
BOIorn B IpyHTi B nepiog nociBHUX pobiT edek-
TUBHICTb Aii Gionpenapaty nonimikcobakTepunHy
6yna HM3bKot. 3acTocyBaHHs npenaparty bionaH,
L0 CTUMYIIOE PICT, Y dhasi «AnnHKU», HiBentoBa-
10 HeraTMBHWIA BMNMB MiABULLEHUX TemnepaTyp
Ta HecTady BOSOMM i CNPUANO akTMBHOMY POC-
Ty Ta PO3BUTKY POCIMH NMbOHy. Lle 3abe3neunno
OTPYMAaHHS HaMBULLMX NMPUPOCTIB YPOXKato COroMU
nboHy (0,79 1/ra).

[MpoTe 3aHaaTO cnekoTnMBa noroAa MiTHIX Mi-
csAuiB 3a Big’eMHoro 6anaHcy onagis, Lo crocTe-
piranocsa y 2010 p., Takox HeraTMBHO Bnnueana
Ha BPOXaWHICTb NbOHY. Liboro poky Big3Ha4eHo
HaVHWXYMIA MPUPICT ypoXxKato NbOHY B YCiX Bapi-
aHTax gocnigy i3 3actocyBaHHsaM PPP.

BucHoeku

3a 00HO6i4HO20 8UKOpUCMaHHS bionpenapa-
my rionimikcobakmepuH nomeHuyiasn npodykmus-
HOCMi NIbOHY-0082YHUIO MOBHICMIO He pearisy-
embcsl. [ToeOHaHHSIM y mexHooeii uUpowy8aHHs
TNiboHy bakmepu3auji HaciHHs1 nonimikcobakmepu-
HOM ma r103aKkopeHes8020 3acmocy8aHHs y gasi
CAMUHKU» CmuMynsimopa pocmy pocriuH 6ionaHy
docsizatomb Halieuwoi 8poxaliHocmi, ujo ceid-
Yumb PO orMuMasbHICMb 68Uy MiKpobHO20

npenapamy ma peaynssmopa pocmy Ha npoodykK-
uiiHul npoyec Kynbmypu, Hagimb y Hecrpu-
Amaueux noeodHUX ymosax sezemauiliHo2o
repiody.

3a pesynbmamamu rnonbosux 0ocnidie, siKi
3HaYyHO pi3HUNUCA 3a Mo2oOHUMU yMosamu,
ycmaHo8/ieHo, Wo npu 3acmocysaHHi 6io3aco-
bie Ha spoxxaliHicmb bOHY-0082yHUI0 Halbinbw
HeesamueHo ernueae Hecmaya eosoau.
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