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Merta. BuB4utu BrisimB paHHbOBECHSIHOIO a30THOIO
nig>XnBAeHHS Ha NPOAYKTUBHICTb COPTOriopuaHOro
cksiagy pinaky o3MmMoro 3a iHTeHCUBHOT

TexXHOoJ10rii BUpoLyyBaHHS AJ1s1 BUPOOHULTBA

6ionanusa. MeTogm. 3arasibHOHayKoBi Ta

. D. Poeua

IHcmumym
CINbCbK020 20cnodapcmea
Baxionoeo Ionicca HAAH

cnewyianbHi. OCHOBHUM MeTO40M [OCNig)XeHb

O6yB nosbOBUI, IKnii 4OMOBHIOBaIN aHani3aMu 3a
3aranbHONPUIAHITUMU B 3eMJ1IepOoOBCTBiI, arpoximir,
POCJIMHHULTBI Ta CTaTUCTULi MEeToagnKaMu.

PesynsTaTth. YcTaHoB/IEHO, LLO POCTOBI Npouecu,
MOopP@OIoridyHi i CTPYKTYPHI MOKa3HUKN Ta PiBEHb
YPOXaMHOCTi HaCiHHSI mepeBa)kHO 3asie)xasu Big
COpPTOBOro Ckyaay Ta nig>XxvuBJieHHsI a30THUMUN
AobpuBamu, 30KpemMma OHOPa30BOro BHECEHHS

200 Kr 4.p. No Mep3710TasioMy rPYHTY, LLO CIIPUSISIO
KpaLyomy PoCTY i PO3BUTKY POCJINH pinaky o3MMoro.
BucHoBkW. HariBuLLy BPOXXaWHiCTb HACIHHSI
(3,89i3,77 t/ra), 36ip onii (1,91i 1,80 1/ra),

Buxig 6ionanusa (1624 i 1530 kr/ra) Ta Buxig eHeprii
(61062 i 57528 MO /kr) 3abe3ne4ynnu riopuaun
EkcaroH Tta Ek30TiK.

Knro4doei cnoea: pinak o3umud, 2ibpudu, spoxatiHicms, euxio bionanusa, suxio eHepeail.

Y 3B’A3Ky 3 rnobanbHUMK eHepreTU4HUMI Npo-
Bremamu Ta NOCTIVHUM 3POCTaHHSM LiH Ha BUAO-
OyBHi eHeproHocii HeobXigHO LLyKaT HOBI okepe-
na eHeprii. OAHWM i3 HaNPsAMIB PO3B’A3aHHS L€l
npobnemMn Moxe OyTU BMKOPWUCTaHHA HeTpaau-
LiiHWX [HKepen eHeprii, TOBTo 3aMiHW BUAOBYBHMX
BYITIEBOJHIB anbTEpHATUBHUMY BUAaMu nanvea.
Y ubomy nnani 6arato cnogisaHb Ha BUPOLLYyBaH-
HSl TPaAMLINHMX CirbCbKOrocnoaapchkux KyrnbTyp,
AKi YCMILLHO MOXHa BMKOPUCTOBYBaTW B BioeHep-
retuui. OgHieto 3 HanepCneKkTUBHILLKX € pinak.
3 1 T HaciHHs pinaky ogepxytoTb 350 n bionanuea,
3 1 1 onii — 850 kr Giogusens. B YkpaiHi 3rigHo
3 [epXKaBHOI MPOrpamMoto YacTka BUKOPUCTaH-
Hs1 BIOHOBMIOBaNbHUX [Kepen eHeprii, 3okpemMa
6ioansens, mae 3poctn 8o 15% [1, 5, 8]. NpoTte
AN NoBHOI peanisadii 6ionoriyHoro noteHuiany
CopTOribpnAHOro cknagy 03MMOoro pinaky Ta oTpu-
MaHHs1 CTabiNlbHO BUCOKMX ypoXkaiB HeobxiaHe Ha-
camnepes onTumarbHe 3abe3neyeHHs! NOXMBHUMM
enemeHtamun. Hectaya abo HagnMLLIOK CNpUYMHSIE
3HVXKEHHSA NPOAYKTUBHOCTI KynbTypW, NOripLUEHHS
SIKOCTi HAaCiHHS Ta 3pocTaHHsA 3aTpar [9].

Pinak € a3oToinbHOK KynbTypo 3 NogoBs-
XXEHVM MepiogoM CMOXMBaHHS LIbOro enemMeHTa.

3acBO€EHHS a30Ty KOPEHEBO CUCTEMOIO MOYUHA-
€TbCA 3 NepLunx Tennmx AHie, To6To 3a Temne-
paTtypu r'pyHTy BuLe 2°C, konv Hag3eMHa mMaca
LLle He noyana pereHepysaTy nicns aumn. Came
TOMY BaXIMBO [0 LbOro Yacy BHECTM a3OTHI
pobpusa. PaHHbOBECHAHWI AediunT a3oTHOro
XKVBMNEHHSI NPU3BOANTbL 4O HE4OCTaTHbOro po3-
BUTKY NMCTKOBOro anapary, SKuid € OCHOBOK
rinkyBaHHs i ManbyTHbOro Bpoxato [6].

[obpe cebe 3apekomeHayBano 1-pa3oBe BHe-
CEHHS BCi€l HOPMK a30THMX AOOPMB NO Mep3ro-
Tanomy I'pyHTY He3anexHO Bif TOro, HacKinbku
BEJMKOIO € po3paxoBaHa fo3a Aobpus [4, 7].

3anisHeHHs 3 yHeceHHsiM JO06puB 3yMOBMOE
3Ha4He 3HWXKEHHST X eeKTUBHOCTI BHACMiOOK
nepecrxaHHs BEPXHbOro Lapy IPyHTY, ke Ccrno-
cTepiraetbcs 3a octaHHi 2011-2013 pp., ToMy
3HaYHi pesynbTaTn OTPUMYIKOTb 3a 1-pa3oBoro
BHECEHHS BCi€i HOPMM a30THMX JOOPMB NO Mep3-
noTanomy rpyHTy.

MeTa gocnipxeHb — BYBY/TY BMIMB PaHHBO-
BECHSAHOr0O a30THOrO NiAXKMBNEHHSI HA NPOAYKTUB-
HICTb COPTOriGPMAHOro cKkraay pinaky 03Mmoro 3a
iHTEHCUBHOI TEXHOMOTT BUPOLLYBaHHS Arsi BUPO6-
HuuTBa Gionanuea.
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MeToauka gocnigxeHb. [locnian 3 BUBYEHHSI
NPOAYKTMBHOCTI FiGpuaiB 3anexHo Bif a3oTHOro
nimxueneHHs nposoaunn y 2011-2013 pp. Ha ekc-
nepuMeHTarnbHi 6asi IHCTUTYTy cinbCbKoro rocno-
papctea 3axigHoro Moniccs HAAH i 3aknaganu
BiANOBIQHO A0 3aranbHONPUAHATOI METOAUKMN.

I'PYHTOBMIA NOKPMB NpeACTaBneHuit YopHO3e-
MOM TUMNOBMM criaboryMmycoBaHUM NErkocyrimH-
KOBUM 3 TakMMMK arpoxiMiYyHUMU MOKasHUKammu
opHoro wapy: rymycy — 1,81%, pyxomoro ¢oc-
dopy Ta obmiHHoro kanito BignosigHo — 199,9
i 107,7 mr/kr rpyHTYy, nerkorigponisoBaHoro aso-
Ty — 91,6 mr/kr r'pyHTy, pH — 6,1. lNonepea-
HWK — MweHnus o3uma. ArpoTexHika Ha Joc-
nigHomy noni nepegb6ayana nyweHHs CTepHi,
opaHKy Ha rmubuHy 22 cm, nepeanociBHuin 06-
poBITOK I'PYHTY, KM 3AiMCHIOBaNn KombiHoBa-
HuMK arperatamu. CiBGy npoBOAUNN CyUiNbHUM
crnocobom 3 mixpsagasm 15 cm cisankoto CH-16
3a Hopmu BuciBy 0,6 MnH wT./ra gnsa ribpuais,
1,0 MrH wr./ra ansa copty. 36upanHHs i 06nik ypo-
Xato 34incHIBanM NpaMnMM KombariHyBaHHSM.

[ocnia 3aknageHo 3a iIHTEHCUMBHOI TEXHOMOTIT
BMPOLLYBaHHS, A€ 3aCTOCOBYyBanu Taky CUCTe-
My 3axuCTy pocnuH. [ns 6opotbou 3 Byp’sHamm
Ha paHHiX CTafjisx PO3BUTKY pinaky BHOCUNM IPyH-
ToBui repbiung gyan rong 96% k.e. (1,6 n/ra).
3a 3acmidyeHoCTi nociBiB y nepiog OCiHHLOI Be-
retauii naganvuero 3epHoBuKX i GaraTopidyHUMK
3rakoBMMK Byp’siHaMKn 3acToCcOBYBanu repoiung
drosinag dopte 15% k.e. (1 n/ra); 3a HasBHOCTI
OHOPIYHUX 2-A0MbHUX | BaraTopiYHNX KopeHena-
POCTKOBUX Byp’siHIB ePEKTUBHNM ByNO BHECEHHS
repbiunay ranepa 33% B.p. (0,30 n/ra). BopoTb0y
i3 LWKigHMKaMK pinaky 34iCHIOBann 00CTEXEHHAM
MoCiBIB 3 ypaxyBaHHSM €KOHOMiYHWX MOPOriB LLKO-
[OYMHHOCTI.

[ns nigBuLLEHHS1 3MMOCTINKOCTI pinaky 03MMo-
ro Ta 3anobiraHHsi NepepoCTaHHI0 POCNUH Y dhaasi
4—6-T PO3ETKOBMX NUCTKIB 3aCTOCOBYBanu yH-
riumg — iHribitop kapamba Typ6o (0,61 n/ra).
MigpxuBnoBanu amia4Ho CeniTpoto.

[MorogHi ymoBM 3a poku gocnigxeHb 6ynu
CNPUSTIIUBMMUN ANS BUPOLLYBAHHS pinaky o3u-
moro. Y nepiog Beretauii 3a 2011-2013 pp. cyma
edekTnBHMX TemnepaTyp (>5°C) cTtaHoBuna
1767-1860°C, wo BuLLe 3a cepenHi baraTtopiyHi
Ha 165—188°C, onaais Bunano 410,9-680 mwm, i3
HWX 3a Nepiog akTuBHOI BereTauii — 320—476 mm,
LLIO CMIPUSANIO ONTUMArbHOMY PO3BUTKY POCITUH.

Pe3ynbTaTy gocnigxeHb. YCTaHOBMNEHO, WO
POCTOBI NpoLiecun Ta piBeHb YPOXANHOCTI HACIHHA
pinaky 03MMOoro 3anexanv Bif, COpTOBOro cknagy
Ta NigXMBMNEHHS a30THUMK [06prBaMu.

Y cepefHbOMy 3a 3 pOKM [OCHIMXEHb MOp-

TexHoro2iuHi criocobu supow,ysaHHs1 pinaky
03uMo20 0r1s supobHuymea bionanusa

OroriYHi MOKa3HMKM POCIMH, 30KpeMa KifnbKiCTb
NUCTKIB Y po3eTLi, AiaMeTp KOPEHEBOI LUMIKK,
KinbKicTb GOKOBMX MaroHiB Ha pocrvHax 3MiHto-
Banucs 3anexHo Bif, COPTOBOrO ckragy i MimKue-
NEHHS a30THMMKU Ao6prBamMu. OnTUMarbHi YMOBU
HaBecHi Ans opMyBaHHSA HaWBINbLUOI KiNbKOCTI
nuctkie — 7—10 wrT., AiameTpa KOpeHeBoi LWni-
KM — 10—12 MM, KinbKOCTi DOKOBMX MaroHiB —
5-8 wWT. Ha 1- pocnuHi | BUCOTU POCHVH nepes,
30upaHHaM ypoxato 142—158 cm Gynu B copTy
Hanran i ribpuais 3a 04HOPa30BOro MiMKUBIIEHHS
Nogo Kr/ra A.p. N0 mepsnoTanomy rpyHTy. Han-
KpaLUmi picT i pO3BMTOK POCAMH CnocTepirascs
B ribpuais EkcaroH i EK30Tik NOPIBHAHO 3 iHLWIMMM
ribpygamum Ta coptoMm [aHran, wo B nogarnbLLIoMy
BMSIMHYIO HA NPOAYKTUBHICTb KyNbTypU.

[ONOBHUMK enemMeHTaMu CTPYKTYpu € Taki
NOKa3HWKKU, K KiNbKiCTb CTPYYKIB Ha POCIMNHI,
KiNbKIiCTb HACiHWH y cTpyuyKy, Maca 1000 HaciHuH.

HocnimkeHHa nigteepannu, Wo dopmMyBaHHS
ereMeHTIB CTPYKTYPU BPOXaNHOCTI pinaky 03MMoro
pi3HOro COPTOBOrO CKMaAy 3anexario Big a3oTHOro
nimkmeneHHs. OgHOpPa3oBe BECHSIHE MiMKMBMNEHHS
amiayHoto cenitpoto 200 Kr/ra 4.p. CNpUsio KpaLo-
My (POpMYBaHHIO CTPYKTYPHUX NMOKa3HUKIB. Y cop-
Ty OaHran i ribpugiB KinbKiCTb CTPy4KiB Ha poc-
nuHi 3pocna Ha 11,2—12,4%, KinbKiCTb HacCiHWH
y cTpyy4ky — 12,5-5,9%, maca 1000 HaciHnH —
Ha 2,8-3,9% NOpIBHAHO 3 2-pa30oBMM BECHSIHUM
nimknBneHHsaM Ny Kr/ra 4.p. N0 mepsnoTtanomy
I'pyHTY i Ngg Kr/ra a.p. yepes 10—14 gHis.

HaribinbLuy kinbkicte cTpyykiB — 130 Wwr., Kinb-
KicTb HaciHMH — 17 wT., macy 1000 HaCiHMH —
5,93 r maB ribpug EkcaroHn, y ribpuais Ek30TiK,
Ex3sektoTiB, EkcTeng, CWHO094, Ekcen i copty
[aHran ui nokasHuky Bynun HWKYMMU i CTaHOBW-
nm 99-124 wr., 16-17 wrt., 5,00-5,88 r (tabn. 1).

AHaniz oTpMMaHux pesynbTaTiB AOoChigKeHb
(2011—2013 pp.) copToribpugHoro cknagy 3a iH-
TEHCVBHOI TEXHOIONii BUPOLLYBaHHA pinaky o3u-
MOrO CBIQ4YMTb NPO Te, WO HawbinbLue 3pOCTaHHA
BpOXarHOCTi Ao 2,56—3,89 T/ra Big3Ha4eHo B copTy
HaHran i ribpuaie ExcaroH, Ex3ektoTiB, Ek30TiK, Ekc-
TeHn, CWHO094 ta Ekcen 3a 1-pa3oBoro paHHbO-
BECHSAHOTO MimkmBreHHs Nogg Kr/ra g.p. no meps-
noTtanomy rpyHTy. 3a 2-pasoBoro NigXKMBEHHS
N140 + Ngo Kr/ra g.p. cnocrepiranocs 3HUXeHHS
BpoxarHocTi Ha 0,47-0,69 T1/ra. Kpim Toro, 3a poku
JocrnigkeHb HamBULWMIA ypoxar HaciHHs — 3,89 Ta
3,77 1/ra BignosigHo 3abe3neunnu ripuan ExkcaroH
i Exsorik (Tabn. 2).

A30THI fo6puBa BNNMBaKOTb HE NiLLE Ha NigBu-
LLIEHHS! BPOXXAMHOCTI HACiHHS, @ 1 Ha NOro siKicTb.
OfHMM i3 roNOBHMX NMOKA3HMKIB SIKOCTi HACIHHS pi-
naky o3Mmoro € BMicT onii. MigBuLEeHHs ii BMICTY
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1. CTpyKkTypa BpoXalo pinaky 03MMOro pi3Horo coptToriopuaHoro cknany 3asexHo Big nigXvuBieHHs

a3oTHumu gobpusamu (2011-2013 pp.)

KinbkicTb, WT.
MigpknBneHHsA Copr, ribpug Maca 1000 HaciHuH, T
CTPYUKiB HaCiHWH

N140 Kr/ra g.p. Oaxran 88 14 4,86
no MepanoTanomy rpyHTy EkcaroH 114 16 5,70
Ta Ngo Kr/ra yepes Ek3ektoTiB 95 14 5,64
10-14 gHiB Ek30Tik 113 16 5,32
EkcteHa 108 16 5885

CWHO094 106 15 5,00

Ekcen 104 14 5,80

Nogo Kr/ra g.p. [axran 99 16 5,00
no Mepa3noTanomy rpyHTy EkcaroH 130 17 5,k
EksekioTiB 112 16 5,74

Ek3oTik 124 17 5,60

EkcteHn 120 17 5,58

CWHO094 110 17 5,16

Ekcen 106 16 5,88

Do 46,7-49,7% 6yno 3adikcoBaHo 3a 1-pa3oBoro
BHECEHHS B MigpkmBreHHs Nogg Kr/ra A4.p. no Meps-
notarnomy rpyHTy. [IBOpasoBe MiMKUBEHHs a30T-
HUMK fo6prBamu pinaky 03MMOro 3HUXyBaro Bu-
xig onii Ha 0,3-0,8% (Tabn. 3).

BignoBigHo 36ip onii 3a nigXuBneHHs
Nogo Kr/ra A.p. B UMx BapiaHTax 3pic i CTaHOBMB
1,20-1,91 1/ra, ToAai Sk 3a 2-pa3oBOro NigXuB-
NEHHs a30THMMK [oBprBaMK Leli NokasHuK OyB
Hx4mm Ha 0,24-0,90 T/ra. AHanidytoun Bpoxan-
HICTb copTOriOpMAHOro cknagy, MoXHa KOHCTaTy-
BaTW, WO Hanbinbwwmi 36ip onii 3a 1-pasoBoro
niopKMBNEHHs 3abeaneunnu riopuan Ek3oTik Ta
Exkcaron — 1,80 i 1,91 1/ra BignosigHo.

Y pesynbTaTi eHepreTM4Hol OLiHKM OTPUMaHOI
NPOAYKLIl 3 pinaky 03MMOro BCTAHOBIMEHO, LLUO
Ha BMXig GionanuBa Ta eHeprii iCTOTHUIA BMNVB
Manu copToBWI cknapg i cnocibé asoTHoro nia-
XUBIEHHs. Tak, HanbinbLi BuXig GionanuBa —
1020—-1624 «r/ra Ta Buxig eHeprii — 38352—61062
MIDx/Kr oTpManu Ha Bcix copTax Ta ribpuaax, ae
3acTtocoByBanu 1-pasoBe NigXMBEHHS a30THUMU
[o6puBamMu No Mepa3noTanomy IpyHTy 3 po3paxyH-
Ky 200 kr/ra g.p.

3a faHMK eKOHOMIYHOI OLLiHKK, BUPOLLYyBaH-
Hs1 pinaky o3vmMoro B ymoBax 3axigHoro Jlicocte-
ny 3a iHTEHCUBHOI TEXHONOTIT i3 3aCTOCYBaHHAM
a30THMX JOBPMB € EKOHOMIYHO BUFiAHWUM, NPO-

2. MpoAyKTUBHICTb COPTOri6PUAHOro cknaay pinaky o3MMoro 3as1eXHo Bif nig)XuBieHHs a30THUMU

naobpusamun (2011-2013 pp.)

MipxmBneHHs Copr, ribpug CepegHin ypoxai, T/ra OniiHicTb, %

N140 Kr/ra g.p. no mepanoTanomy Laxran 2,09 46,0
'pyHTY Ta Ngg Kr/ra yepes EkcaroH 3,20 48,4
10-14 nHis Ek3ektoTiB 2,32 47,0
Ek3oTik 3,16 47,5

ExkcTeHa 3,02 47,4

CWH094 2,50 48,8

Ekcen 2,46 48,9

Nogo Kr/ra g.p. no mepanoTanomy Haxran 2,56 46,7
IPYHTY ExcaroH 3,89 49,0
Ek3ektoTiB 2,85 47,5

Ek3oTik 3,77 47,8

ExkcTteHa 851 47,9

CWH094 3,13 49,3

Ekcen 3,11 49,7
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3. EHepreTu4Ha L4iHHICTb NPOAYKLii pinaKky 03MMOro ra eKOHoMiYyHa e(peKTUBHICTb 3aJ1eXKHO Bifg COPTO-
ribpugHoro cknagy Ta a3oTHoro nigxwueneHHs (2011-2013 pp.)

Buxig
MigpKuBneHHa Copr, ribpua 36ip onii, T/ra Sionanmea, evepri, yxg)?izc,) :p't'c/::”
kr/ra (m3/ra) MIK/Kr
N140 Kr/ra g.p. Oanran 0,96 816 30682 514
no Mep3noTanomy rpyHTy EkcaroH 1,55 1317 49519 4292
1a Ngo Kr/ra yepes EksekioTiB 1,09 927 34855 1298
10-14 gHiB Ek30TiK 1,50 1275 47940 4152
EkcTteHa 1,43 1216 45722 3686
CWH094 1,22 1037 38991 1906
Excen 1,20 1020 38352 1771
Nogo Kr/ra a.p. LaHran 1,20 1020 38352 2172
no Mep3noTanomy rpyHTy EkcaroH 1,91 1624 61062 6733
Ek3ektoTiB 1,35 1148 43165 3169
Ek30Tik 1,80 1530 57528 6320
EkcTteHa 1,68 1428 53693 5435
CWH094 1,54 1309 49218 4124
Ekcen 1,55 1318 49557 4057

Te HanGiNbWNn YMOBHO YncTuin goxig — 6733
Ta 6320 rpH/ra 3abesneunnu ribpnan EkcaroH,

Ek3oTik 3a 1-pasoBoro BHeceHHsa 200 kr/ra a.p.
a30THMX JO6PYB MO MEP3NoTanomy I'pyHTy.

BucHoeKu

3a pesynbmamamu docridxeHb, 8 ymosax 3a-
XiOHo2o Jlicocmeny 3a iHMeHCU8HOI mexHosoail
8UpPOW,Y8aHHs pinaKy 03uMo20 eheKmueHUM €
8upoWy8aHHs 8UCOKOMPOOYKMuUBHUX 2ibpudie
EkcazoH ma Ek3omik. 3acmocysaHHs1 1-pa3oeozo
paHHbOBECHSIHO20 MiOXUBNEHHSI a30mHuUMuU 0o-

bpusamu o Mepsomaromy rpyHmy 3 po3paxyHKy
200 Ke/ea 0.p. 3abesrneuye Halisuwii 8poxaliHicmb
HaciHHs1 (3,891 3,77 mv2a), 36ip onii (1,91 1,80 m/za),
8uxio bionanuea (1624 i 15630 ke/ea) ma suxid
eHepeii (61062 i 57528 M/]k/ke). YmosHO yucmuti
00oxi0 rpu ysoMy cmaHosume 6733 i 6320 epH/2a.
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