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HAH Ykpainu

auetTunsieH-peayKTa3HUN i CTaTUCTUYHUIA.
PesynbTaTh. YCcTaHOB/I€HO HEraTUBHWUI BIJINB
repb6iungy Ha popmyBaHHS 6y/1bOOYOK BUPOOHNYUM
wramom Bradyrhizobium japonicum YKM B-6035
Ta ogHOYacHe 3POoCTaHHs a30TgikCcyBasibHOT
aKTUBHOCTIi CUMOBIOTUYHUX CUCTEM.

BucHoBKU. lMoka3aHo popmyBaHHS e PeKTUBHOIro
cumbio3y wramy 3 rnipocar-ronepaHTHoOIO

CO€I0 Ha YOPHO3E@MHOMY IPYHTI, 4O niansras

6araropa3oBum o6pobkam rnigpocatom, npu ubomy
BpOXXauHiCcTb 3epHa nigBuwyyBanacs Ha 46%.

Knro4doei cnoea: cumbiomuyHi cucmemu, 2eHomuru coi, mpaHcaeHHa cosi, arnighocam,
asomaeikcysarnbHa akmugHicmb, nPOOYKMUBHICMb.

Y cinbCbkOMy rocrnogapcTBi akTyanbHO
€ npobnema 36epexeHHs eKOmoriyHoi cTabinb-
HOCTI I'PYHTIB, NiABULLEHHA BPOXaWHOCTI Ta
SKOCTi POCNMHHMLBKOI npoaykuii. Ocobnunso
rocTpO CTOITb MUTAHHA NiABULLIEHHSA BpOXali-
HOCTi 3epHOG000BMX KyNbTyp, K € [Keperom
NnoBHoOLiHHOro Ginka, 36anaHcoBaHoOro 3a ami-
HOKUCMOTHMUM CKnagom. [nsi Moro BUPILLEHHS
CTBOpPIOKOTL i BNPOBaMXYOTb Y BUPOOHMLTBO
HoBI BioTexHonorii i copTy, aganToBaHi 4O yMOB
HaBKONWLIHBbOrO cepefoBulla Ta Cy4yacHOro
3EMIEKOPUCTYBAHHSI.

3HayHe micLe B arponpoMMCcrioBOMY KOMI-
nekci YkpaiHu 3arimae cost 9K LiHHa 6060Bo-
orniriHa KynbTypa 3 YHiKanbHO SKICTHO 3epHa,
BMCOKOK MPOAYKTMBHICTIO Ta €KOHOMIYHICTIO
BUpoOHMLUTBA. KpiM po3pobKku nepcnekTUBHMUX
arpoTEXHOMOTIN i CenekLii HOBUX COpTiB (30Kpe-
Ma reHeTUYHO MoandiKoBaHUX), HaaA3BMYaHO

BaXNMBUM € BUBYEHHHA ocobnuBocCTeln B3a-
emogii coi pi3HUX reHoTuniB 3i cneymdiyHnMm
pu306ismun, 4yTIMBOCTI HOBMUX COPTIB COI A0 iHO-
Kynsuii, BNAnMBY nectuuymaHoro oHy Ha edoek-
TUBHICTb CUMOIOTUYHUX CUCTEM.

MeTa pocnigXxeHb — BMBYUTU O0COBNNBOCTI
hopMyBaHHs1 i PYHKLIOHYBaHHSI CUMOIOTUYHMX
CUCTEM Y COI Pi3HMX FEHOTUMIB 32 YMOB NecTu-
LUNOHOTO HaBaHTAXKEHHS.

Matepianu Ta MeToau gocnigxeHb. O6’ekTu
[ocnimxkeHb — BUCOKOE(EKTUBHUI BUPOBHNYMIA
wram BynbbouKkoBKX GakTepiit coi 3 konekwji Bianj-
1y 3aranbHoi Ta I'pyHTOBOI Mikpobionorii IHcTUTyTy
mikpoGionorii i Bipyconorii im. [.K. 3abonotHoro
HAH Ykpaiun Bradyrhizobium japonicum YKM
B-6035 Ta pocnuHmn coi copty lMoginbcbka 416
i rmigpocar-tonepaHTHOI NiHil 40-3-2.

Copr coi Noginbcbka 416 (cenekuji IHCTUTYTY
arpoekonorii i npupogokopuctysaHHs HAAH Ta
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BiHHMLBKOrO AepXXaBHOro arpapHoro yHiep-
cuTeTy) — cepedHbOpPaHHili, BUCOKOMPOAYK-
TUBHUN, CTIMKNIA OO0 BUNSAraHHS, 3 NiABULLEHO
XOJ10[0- Ta MNOCYXOCTiNkKiCTo. CNpuaTNnBI 30HU
ans noro BupowyBaHHa — Jlicocten i Cten.

JliHia TpaHcreHHoi coi 40-3-2 (rnicpocart-
TonepaHTHa cosi, [TC) cTBopeHa KoMNaHieto
Monsanto Canada Inc. OcHoBHoto ii Bnactu-
BIiCTIO € CTiKiCTb [0 Aii rnidhocaty, akui Bu-
KOPUCTOBYIOTb Ana 60poTbbu 3 Gyp’sHamu.
Jlinito T'TC 40-3-2 oTpmMaHO 3a TEXHOSOTIE
pekombiHaHTHUX OHK 3i BcTaBkoto H6akTepianb-
Horo reHa rnidocaTtcTinkoi popmum hepmer-
Ty 5-eHonnipyBinwukumaT-3-gocdaTcMHTasmn
(EMNWeC, EC 2.5.1.19) [10]. Mnidocar
(N-cbochoHOMeTUNINILNH) — Aitoya peyo-
BMHa repbiungy payHgan. BiH iHribye aktus-
HiCTb pocnuHHoro cgpepmenty EMWPC, 3agi-
SAHOro B BiOXiMIYHMX LWIASIXaX CUHTE3y Takux
apoMaTMYHUX aMiHOKUCMOT, SK deHinanaHiH,
TUPO3KH i TpUNTOMaH, Lo NpM3BOAUTL A0 NpuU-
FHiYEeHHs1 POCTy Ta noganbluoi 3arnbeni poc-
nuH. 3aBasakn reHeTudHin mogudikauii N'MC
HeyyTnuBa Jo rnicdocaTy i 3aaTHa cuHTe3yBaTn
apomMaTU4Hi aMiHOKMCNOTK B yMOBaXx 3aCToCy-
BaHHA repbiunay.

Docnign npoBogunu y BeretauiiHoMmy 6y-
ONHOYKY IHCTUTYTY Mmikpobionorii i Bipyconorii
im. [.K. 3abonoTtHoro HAH Ykpainu. Coto Bu-
poLlyBanu B kepaMiyHux nocyamHax ob’emom
3 N Ha 2-x 'pyHTOBMX cybcTpaTax: YopHO3eMi
TUNOBOMY rMUBOKOMY MarorymycHOMY KpynHO-
nNMNyBaTOCYrNIMHKOBOMY, BifibpaHoMmy Ha no-
nsx, AOBrMi Yac obpobnioBaHux repbiunaom

®DopmysaHHs cuMbiomuYHUX cucmem y col pisHUX
2eHomunie 3a yMo8 NecmuyudHo20 Ha8aHMaXeHHs

payHgaan (binouepkiBcbke gocnigHo-cenek-
UiriHe BiagineHHs IHCTUTYTYy GioeHepreTUYHnx
KynbTyp i uykpoBux 6ypsikis HAAH), i Ha Top-
docymiwi (AT HB® [N «MaBpowymHa Topd»).
CxeMma gocrnigkeHb MiCTUna Taki BapiaHTu: iHO-
KynsLito HaCiHHS; IHOKYNSLi0 HaCiHHS | 06po6-
Ky pocnuH repbiungom; obpobky repbiymgom
HEiHOKYbOBaHWX POCINH; KOHTPOrb (6e3 iHo-
Kynsuii i 6e3 06pobku repbiuuaom). IHokynsauio
HaCiHHA 34iMCHIOBaNM BMPOGHUYMM LITAMOM
B. japonicum YKM B-6035 3 GakTepianbHum
HaBaHTaxeHHAM 107kn./HaciHuHy. Y BapiaH-
Tax 3 06pobkoto repbiynaom BUKOPUCTOBYBAM
KomepuiriHuin npenapat payHgan (MoHcaHTo,
CLA) 3rigHo 3 iHCTpyKUieto dipmn BUpOGHUKa.

Macy kopeHeBux 6ynbOOYOK i 3epHa BU3Ha-
Yanu 3a 3aranbHONPUAHATUMU METOAMKaMMU.
HiTporeHasHy akTuBHicTb 6ynb6040OK COi oui-
HioBanu y dasi 6yToHi3auii — novaTtky uBi-
TiHHA aueTuneH-pedykTasHuM metogom [6].
CratuctuyHy obpobky pesynbTaTiB ekcnepu-
MEHTIB BMKOHYBanu 3a JOMOMOroK CTaHAapT-
HUX KOMMT'IOTEPHUX Nporpam.

PesynbTatn pocnigxeHb. YCTaHOBNEHO
BMNNUB payHgany Ha opMyBaHHSA CUMOBIOTUY-
Horo anapaty 'TC Ha gocnigXyBaHux IpyHTO-
cybcTpaTax (tabn. 1). Ha YopHO3eMHOMY I'PYHTI
nonis, e 3aCTOCOBYBarnu TEXHOMOrIT 3 BUKOPUC-
TaHHAM rnidocaTy, HANYMCNEHHIWNA HoaynsA-
uivinui anapat y 'T-pocnuH chopmyBaBcs 3a
iHOKYNAUiT HaCiHHS WwTamom B. japonicum YKM
B-6035 6e3 BMKOpPUCTaHHA payHaany: KinbKicTb
Oynbbo4yok y 4,4 pasa nepesuilyBana KOHT-
pOnbHWI Noka3HuK. 3a 06pOBKU IHOKYNbOBaHMX

1. dopmyBaHHS Ta a30TQikcyBasbHa aKTUBHICTb CUMOBIOTUYHOIO anapary rnipocar-tonepaHTHoOI coi
NiHii 40-3-2 (¢pa3a 6yToHi3auii — noYyaTKy UBITiHHS)

BapiaHT KoHTponb BI_H].C:;y::I.Z‘L% IHgggggE:’ pgyﬁH?:r:(:M
payHaanom
YHopHo3em murnosuli Mano2ymycHul
A30TdikcyBanbHa akTMBHICTb, MKMOJb
C,Ho/pocn./rop 0,37+0,01 0,22+0,08 0,27+0,1 0,42+0,03
Kinbkictb 6ynb6o4ok, WwT./poch. 5+0 22+1 150 1712
Maca 6ynbbouok, r/pocn. 0,35+0,05 0,28+0,01 0,33+0,02 0,49+0,03
Ypoxan, r/pocn. 1,31£0,19 1,91£0,28 1,7£0,25 1,4£0,21
Topgbocymiw

AsoTdikcyBanbHa aKkTUBHICTb,
mMkmonb C,Hy/pocn./ron 0,73+0,02 0,19+0,02 0,74+0,24 0
Kinbkictb 6ynb6o4ok, LWT./poch. 3841 58+0 48+1 0
Maca 6ynb6o4ok, r/pocn. 0,49+0,01 0,37+0,01 0,39+0,01 0
Yposxaii, r/pocn. 3,6+0,50 1,5+£0,22 1,9£0,28 1,8+£0,27

nomuii 2015 p. Bichuk azpapHol Hayku



POCJIMHHULITBO,
KOPMOBWPOBHULTBO

DopmysaHHs cuMbiomuYHUX cucmem y col pisHUX
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2. @opmyBaHHSA Ta a30TikcyBasibHa aKTUBHICTb CUMGIOTUYHOIro anapary coi copty Moginbceka 416

(¢pa3a 6yToHi3auii — noYyaTKy UBITiHHS)

* 3armbenb pocrnvH HanpuKiHLi BereTawi.

mpon. | roomin | howrn | S
HopHo3em murnosuli Mano2ymycHul
A30TikcyBarnbHa akTUBHICTb, MKMOJS1b
C,H,/pocn./ron 0,39+0,06 0,60+0,10 0,42+0,06 0,60+0
KinbkicTb 6ynb60o4oK, LWT./poch. 810 370 231 80
Maca 6ynb60o4ok, r/pocn. 0,38+0,05 0,58+0,02 0,60+0,03 0,40+0
Ypoxai, r/pocn. 2,0+0,30 1,9+0,28 * *

poCnuH payHzanom BiabyBanocs npurHiyeH-
HA 6ynbbo4ykoyTBOpeHHs y 1,5 pasa, ogHak
npuv LboMy akTryHa asoTdikcyBarnbHa akTuB-
HiCTb cuMGiOTUYHOro anapaty 36inbLuyBanacs
B 1,2 pasa. B ymoBax CnoHTaHHOI iHOKynAuji
Ha oOHi 3acTocyBaHHA payHaany HogynAUiiHUA
npoLec NOCUIIOBaBCA NMOPIBHAHO 3 KOHTPONEM
y 3,4 pasa 3a ogHoO4YacHOro 36iMbLUEHHS a30T-
dikcyBanbHoi akTuBHOCTI Bynbboyok Ha 13,5%.
Y BapiaHTi 3 iHOKynsuielo BUPOOHNYMM LUTaMOM
6e3 3actocyBaHHsA payHaany 6yno oTpumaHo
HamnbinbLly BpOXaWHIiCTb 3epHa, fka Ha 46,2%
nepesuLLyBana BpPOXanHIiCTb COI B KOHTPOIb-
HOMY BapiaHTi.

Ha Topdocymiwi B KOHTPONbLHOMY BapiaH-
Ti KinbKicTb 6ynb6o4ok, chopmoBaHux y M-
pocnvH abopureHHumu wtamamu, byna B 1,5
pasa MEHLUO, HiX Yy BapiaHTi 3 iHOKynsuieo
BMPOOHMYMM WwTamom (amB. Tabn. 1). B o6ox
BUNagkax 3adikcoBaHO MPUrHivyBansHy Aito
payHaany Ha HogynsauinHuiA npouec. KinbkicTb
Oynb0O040K Y BapiaHTi 3 iIHOKyNsALieo 3MeHLwnna-
csa 3a 06pobku payHganom Ha 17,2%.

Ha BigMiHYy Big pe3ynbTarTiB, OTPUMaHUX
y gocnifi 3 YopHO3eMOM, e BiA3HayeHOo CTu-
MYMSILi0 payHaanom HogynsuiiHOT aKTUBHOCTI
eHAEMHUX nonynsauii pu3obii, 3a BUPOLLYBaH-
HS coi Ha Topdocymiwi BiabyBanocs noBHe
NPUrHiYeHHs1 CNOHTaHHOro 6ynb6oYKoyTBO-
peHHs1 Ha nectuuugHomy doHi. Moxnueo, ue
noe’si3aHO 3 aganTauieto abopureHHUX puso-
6in 0o payHOgany B YOPHO3EMHOMY IPYHTI nig
nocisamu 'T-coi. Tak, 3a gaHumn aBTopiB [8],
3 pu3006il, BUPOLLYBaHNX Ha cepeaoBuLi, 36a-
rayeHomy rnigocaTom, 6yrno i30nboOBaHO reH
CP4-ETW®C, wo € 0CHOBOW reHHO-iHXeHep-
Hoi koHCTpyKLii ['TC. Lle cBiguntb npo Te, Wwo
B CENeKTUBHUX ymoBax Aii rnidocaty MOXHa
[OCArTX CTINKOCTI Aesikux npeacTaBHUKIB Gak-
TepianbHMX nonynauin go uboro repbiungy
CMOHTaHHMMKN MyTaLisiMM ab0 ropU3oHTanbHUM

nepeHeceHHsM reHiB. MoaibHMI edekT cno-
cTepiranu nig 4Yac AOCNiAXEHHS HELiNbOBOro
BnnuBy rep6iunais Ha pusocdepHi Mikpoopra-
Hiamu [2, 3, 5, 9]. OnucaHi npouecu, iMOBIpHO,
BMIMBAKOTb Ha PO3BUTOK MikpobioLeHosiB 3a
©araTopas3oBoro 3actocyBaHHs rnidocary, Lo
no3Ha4aeTbcs Ha edheKTUBHOCTI MiKpoGHO-poc-
TIMHHMX CUCTEM.

HoaynsauinHMin anapaT iHOKYINbOBaHUX
POCIIMH Ha YopHO3eMi 1 Ha TopdocybceTpari
BUPI3HABCA HaMbINbLUIOK YncernbHIcTio Bynb-
6040K, ane HarMeHLOoW a3oTdikcyBanbHO
aKTMBHICTIO, sika 3a 06pobKM payHaanom 3poc-
Tana B 3,9 pasa. OTxe, payHgan npurHidyysas
Oynb60YKOYTBOPEHHSA BUPOBHUYMM LUTAMOM
y 'TC Ha obox cybcTpaTtax. OgHak npu ubomy
BigOyBanocsi cTumyrnoBaHHA a3oTdikcyBanb-
HOI akTMBHOCTI Gynb60OYOK, WO, MOXMINBO,
noB’A3aHO 3 BMCOKMM ajanTtauilHMM MOTEeH-
uianom wramy. Kpim Toro, gesiki pnm3obii Bu-
KOpMCTOBYHOTb rricpocat abo npoaykT Moro
perpagauii sk cy6cetpat [4]. Jo gecTpykuii
opraHodocdariB 30aTHi 1 iHLWI NpeACTaBHUKK
rpyHToBoOi 6ioTn [1, 7].

Mig yac BUBYEHHA €(OEKTUBHOCTI NPOMUC-
nosoro wramy Bradyrhizobium japonicum YKM
B-6035 Ha coprTi Moginbcbka 416 sk cybeTpaT
BMKOPMCTOBYBaNM YOPHO3EMHWIN MarnoryMycHuWn
I'PYHT nons binouepkiBCcbKOro AocnigHo-cenek-
LinHoro BigaineHHs IHCTUTyTy BioeHepreTMYHnx
KynbTyp i uykpoBux 6ypsikie HAAH (Tabn. 2).

Y BapiaHTi 3 iHOKynAuielo Ha OHi 3acTo-
CyBaHHsS payHaany crnoctepiranu npurHiYeHHs
6ynb604KOyTBOPEHHS Ta a30TdikCyBarnbHOI
aKTMBHOCTI BignosigHo B 1,6 Ta 1,4 pasa no-
PIBHSAHO 3 iHOKYNIbOBaHVMM POCIIMHaMW Ha Npu-
pooHoMy poHi. 3a 0gHaKOBOI BipYyNEHTHOCTI
eHAeMHUX pu3o6in Ha KOHTPONi Ta y BapiaHTi
3 payHAanom crnocTepirany nigBULLEHHsT a3oT-
dhikcyBanbHoI akTnBHOCTI Bynbboyok y 1,5 pasa
3a YMOB 3aCTOCyBaHHs repbiuunay.
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BucHoeku

3a supowysaHHs 'TC Ha obox cybcmpa-
max payHOan npuzHiyyeas ¢hopmy8aHHSs
b6ynbb04Y0oK 8UPOBHUYUM WMmaMom, ane cmu-
Myrntogas ix azomabikcysasibHy akmugHiCmb.
BupobHruyuti wumam Bradyrhizobium japonicum
YKM B-6035 Ha 4OpHO3eMHOMY rpyHmI, Wo
nio0asascsi bazamopiyHoMy ernnusy anigo-
camy, ¢opmysas eghekmusHul cumbios i3

enighocam-mornepaHmHOK CO€Eto, WO CrpUsIo
3pocmaHHio 8poxxatiHocmi 3epHa Ha 46%.
AbopueeHHi pu3obii YOpHO3eMHO20 rpyHMy
susisunucsi adanmosaHumu 0o 2righocamy i 8u-
sensnu binbwy sipyneHmHicme ma azomaikcy-
easibHy akmueHicmb, 8oOHo4Yac ¢bizionoziyHa
aKkmueHicmb eHOeMHuUX pu306ili mopghocymiwi
rosHicmMo rpueHidysanacsi payHoarnom.
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