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Мета. Встановити видовий склад споротвірних 
бактерій асоціацій воденьутворювальних 
мікроорганізмів для оцінки можливості 
їх біотехнологічного застосування. 
Методи. Фенотиповий та філогенетичний аналіз, 
хіміко-аналітичний метод, газова хроматографія. 
Результати. У складі всіх досліджених 
асоціацій переважають Bacillus та Clostridium. 
За морфологічними, культурально-біохімічними 
та молекулярно-генетичними характеристиками 
ідентифіковано до виду 3 штами. Штам 
анаеробних бактерій ідентифікований як 
Clostridium butyricum ВУ-11, штами аеробних 
бактерій — як Bacillus licheniformis BS-3 та 
Bacillus atrophaeus BS-4. Висновки. Бацилярно-
клостридіальні асоціації є перспективними 
для рентабельного синтезу енергоносія Н2 із 
широкого спектра поновлювальної біомаси, 
зокрема харчових відходів.
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бактерій (температура культивування 30°С)
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NR_036951 Clostridium saccharobutylicum P262

NR_026105 Clostridium puniceum BL 70/20

NR_036950 Clostridium saccharoperbutylacetonicum N1-4

NR_102516 Clostridium saccharoperbutylacetonicum N1-4 (HМТ)

Clostridium sp. BY-11

NR_042144 Clostridium butyricum VPI3266

NR_029354 Clostridium roseum 653

NR_074434 Clostridium beijerinckii NCIМВ 8052

NR_029230 Clostridium beijerinckii McCoyA 67

NR_025542 Clostridium diolis SH1 

0,001

Рис. 1. Філогенетичне дерево, де видно положення штаму Clostridium sp. ВУ-11 серед близько-
споріднених і типових видів Clostridium. Масштаб відповідає 1-й заміні на 1000 п.н.

2. Порівняльний аналіз попарної спорідненості досліджуваних штамів з представниками 
Clostridium та Bacillus у базі даних GenBank, %
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Рис. 2. Фрагмент філогенетичного дерева, де видно положення штамів BS-3 та BS-4 серед 
близько споріднених і типових видів Bacillus. Масштаб відповідає 1-й заміні на 1000 п.н.
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Рис. 3. Динаміка утворення Н2 під час зброджу-
вання крохмалю C. butyricum ВУ-11
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Рис. 3. Динаміка утворення Н2 під час зброджу-
вання крохмалю C. butyricum ВУ-11
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Рис. 3. Динаміка утворення Н2 під час зброджу-
вання крохмалю C. butyricum ВУ-11
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Мета. Скласти диференціальні рівняння 
плоскопаралельного руху комбінованого машинного 
агрегату, що дасть можливість знайти його 
раціональні конструктивні та кінематичні параметри, 
які забезпечать стійкість руху і якість виконання 
технологічного процесу. Методи. Для отримання 
диференціальних рівнянь руху застосовано методи 
моделювання, що базуються на методах вищої 
математики і теоретичної механіки. Результати. 
Побудовано нову математичну модель руху 
комбінованого агрегату, що складається з колісного 
трактора, до якого позаду приєднано туковисівну 
сівалку, яка смуговим способом вносить мінеральні 
добрива, а позаду неї встановлено зернову сівалку. 
Висновки. Складено еквівалентну схему комбінованого 
машинно-тракторного агрегату й отримано систему 
з 6-ти диференціальних рівнянь руху, яка дасть змогу 
оцінити стійкість руху в площині поверхні поля під час 
виконання технологічного процесу.
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