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MeTpuYHi, ctaTucTuyHi. Pesynsratn. Po3pob6ieHo
KapTu Ha3€eMHOro rNoKpuUBy Ta iHA4EeKcIB
naHawagTHOro pizHomaHiTra 3a 2001 —-2012 pp.
BucHoBku. BusHayeHo 30Hu gerpagauii
NaHawa@dTHOro pi3HOMaHITTs; BUSIBJIEHO 00epHeHY

3asIeXXHiCTb M NaHALWa@dTHUM PiBHOMAHITTSIM

i nyowero rnosiB, a TakoXX Kopessiuilo MiXk iHgekcamu
3a gaHumu 3 po3piszHeHHam 30 Ta 250 m, wo

Aae 3Mory BUKOPUCTOBYBaTU 3HIMKUN HU3bKOIoO
PO3Pi3HEeHHs1 Ha perioHasibHOMY PiBHi.

Knroyoei cnoea: azponaHowaghm, 3eMiekopucmyesaHHsl, iHOeKc naHowagmHo20 pi3HOMaHImms.

BHacnigok BMCOKOI po30opaHOCTi Ha Tepu-
TOpiT PIBHUHHOI YacTUHU YKpaiHU Maixe He
3anuumnnocsa NpUpoaHnxX naHgwadrTis. Yepes
He3banaHcoBaHy CTPYKTypy arponaHgwadrTis,
nepeBaxHO MPSIMOKYTHY OpraHisauito Tepu-
TOPIT CiNbCbKOrocnogapcbknx yrigb B yMOBaX
cknagHoro penbedy, HeAOTPUMAHHS [PYH-
TOOXOPOHHMX 3axofiB, MeX BOAOOXOPOHHUX
30H, Big’eMHUI B6anaHc rymycy Ta GioreHHux
enemeHTiB B arponaHladgrax 3Ha4yHOro no-
LMpeHHA Habynu pi3Hi AerpagadiniHi npoue-
CW, @ TaKOX BUCHAXEHHSA POAIYOCTi I'PYHTIB.
HaamipHa cdparmeHTaLisi npupoaHOro pocrnH-
HOrO MOKPVBY Ha OKpeMi i30M1boBaHi AiNAHKU Ta
3MiHa MOPGOCTPYKTYpU NaHaLwadTie BHacigokK
CiNnbCbKOroCNoAapCbKOro BUKOPUCTaHHA 3eMefb
MopyLLYIOTb MPOCTOPOBY L|ifiCHICTL eKocucTemMn
Ta i ctane yHkuioHyBaHHs [1,8]. HegocTtaTHs
LWiNbHICTb MepexXi Nico3axmMCHUX i NnpoTnepo-
3iliHNX 00’eKTiB T@ HACUYEHICTb CiIBO3MIH iHTEH-
CUBHUMM KynbTypamMu 3MEHLLYITb He TiNbKu
€KOororivHy CTilKiCTb, a  NPOAYKTUBHICTb arpo-
naHgwadTie. BiacyTHICTb CMCTEMU MOHITOPUHTY

i KOHTPOSO 3@ CTPYKTYPOIO Ta BUKOPUCTAHHAM
3emernb nornubnoe 3asHadyeHy npobnemy i 3a-
ranom npu3BoOAWTb A0 HepauioHanbHOro Bu-
KOPUCTaHHS BIOTMYHOro NOTEeHLiany arponaHa-
wadrTis.

OfHieto 3 KIOYOBKX Lifer cTanoro 3eMneko-
PVUCTYBAHHS1 € AOCSATHEHHS €KOMNOTMYHO ONTUMarb-
HOI opraHizayji TepuTopii 3 ypaxyBaHHAM Ljnic-
HOCTi cepeoBuLL iCHyBaHHS GiornoriyHmMx BMAIB.
OTxe, CTPYKTYpHa HeoAHOPIAHICTE naHAwadTy,
sika MOXKe OL|HIOBATMCA 3a JO0MOMOroH iHAEKCIB
naHAWadgTHOro PI3HOMAaHITTS, Mae BupilLansHe
3Ha4YeHHs1 4ns cTabinbHOro (PyHKLiOHYBaHHS K
3ararnoM CiflbCbKOrocrnofapcbkmx nanawadTis,
TakK i CUCTEM 3eMNeKopUCTyBaHHS [2,6].

[eski BYeHi po3rnagarTb NOHATTA NaHg-
LWadTHOro Pi3HOMAHITTA SIK CUHOHIM EeKoCuC-
TEMHOro pPi3HOMaHITTS | TakuM YMHOM BU3Ha4a-
I0Tb MOro SIK «po3Mipu, hopma Ta NOEAHAHICTb
Pi3HOMaHITHUX EKOCUCTEM Ha BENWKI Teputo-
pii» [4, 7]. B odiyiiHnx gokymeHTax [2] TepMmiH
«nanpwadTtHe pisHomaHiTTa» (J1P) BU3Hava-
€TbCA AK popMarnbHe BUPAXEHHS YMCNEHHUX
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3B’A3KIB, L0 MaloTb MicLe B AaHWI Yac MiX iH-
ameigyymom abo cycninbcTBOM i TonorpadivHo
OKPECNEHOK TEPUTOPIEID, 30BHILLHIN BUAB SKNX
€ pe3ynbTaToM BMAMBY NPUPOAHUX Ta NIOA-
CbKMX YMHHMKIB, @ TakoX iX KOMOGiHauih ynpo-
[OOBX NEBHOrO vacy.

MeTta pocnigxeHb — OGI'pyHTyBaTU BUKO-
PUCTaHHSA iHOEKCIB NnaHgwadTHOro pisHoMa-
HITTA ANS OUiHKM 3MiH Yy CTPYKTYpi 3eMmneko-
PUCTYBaHHA Ta naHAWwagTHOro pisHOMaHITTH
3 BUKOPUCTAHHSAM CYMNyTHUKOBOI iHpopmaLlii.

[nsi OCArHEeHHS MeTU NOCTaBMNEeHO 3aBAaH-
HS: 3’AcyBaTu 3anexHicTb MK macwtabom
BXiOHVX AaHUX 3@ BU3HAYEHHS ranawadgTHOro
Pi3HOMaHITTS; BCTAHOBUTU AUHAMIKY CTPYKTYpWu
3eMIIEKOPUCTYBaHHS 3a iHAekcamu nanawagT-
HOro pisHOMaHiTTAa B 4aci (2001—-2012 pp.) i Bu-
3HAYUTU 30HM 3BiNbLUEHHSA Ta/uM 3MEHLLEHHs!
naHAwagTHOro Pi3HOMaHITTS B MeXax TepuTo-
pil AOCNIDKEHHS, @ TaKOX NPOCTEXNUTU, 3 SKUMU
3MiHaMW y CTPYKTYpi 3eMIEKOPUCTYBAHHS BOHU
noB’si3aHi.

Marepianu Ta meToau gocnimkeHn. Jocni-
[PKeHHs1 Byno npoBedeHo B Mexax agMiHicTpa-
TUBHUX paiioHiB: KaHiBcbkoro Yepkacbkoi obnacTi
Ta MupoHiBcbkoro Kuiscekoi obnacTi, 3HayHa Te-
puTOpIst IKMX NpeAcTaBreHa arponanaladTamm
LleHTpanbHoro Jlicocteny YkpaiHu 3i cknagHum
PO34NEeHOBaHVM perbedpoM, BUCOKOK PO30paHic-
THO Ta NPOSIBOM €po3iiHoi Aerpagadii. Hanpvknag,
3a AaHUMK OewndpyBaHHS CYNnyTHUKOBUX 3HIM-
KiB, YacTKa CinbCbKOroCnofapcbKmX yrigb B Mexax
MwupoHiBcbkoro painoHy carae 85%. Ak eTanoH
naHawadTHOro pi3HOMAHITTS perioHy AOCHIMKEH-
Hs1 BMKOpMUCTOBYBanacsi Teputopisi KaHiBcbkoro
NPUPOAHOrO 3aMOoBiAHMKA, SIKU MICTUTBLCS Ha niB-
Houi KaHiBCHKOro panoHy.

Ak faHi Woao CTPYKTYpy 3eMIEKOPUCTYBaH-
Hs1 6yny BUKOPUCTaHi KapTU HA3eMHOro MOKpW-
BY 3 MOAINOM Ha Knacu, siki BUKOPUCTOBYIOTb
y knacudikauii Modis Landcover [10]: BoaHi
06’eKTW, XBOWHI NiCK, LWUMPOKOMUCTSHI nicu, Mi-
LWaHi nicun, YarapHukK, Tpas’sHa POCINHHICTb,
BOAHO-60MOTHI yriaas, cinbcbkorocnogapcbki
yrigas, micbka 3abygoBsa Ta NPOMUCIOBI Tepu-
TOpii, MilaHa NpuMpoaHa POCAMHHICTb, pigka
POCANHHICTb. [Na OUiHKM MOXNMBOCTEN B3a-
€MO3aMiHM BXiOHWX KapT Ha3eMHOro nokpuBy
pidHOro macwTtaby BuMB4Yamacs 3anexHicTb
MiXX 3Ha4yeHHsMM iHaekciB JIP, BM3Ha4YeHuX 3a
KapTamy HaszeMHOro MokKpuBy 3 NPOCTOPOBUM
pospi3HeHHsiM 30 M (kapTa Gyna po3pobneHa
MeToAOoM Knacudikauii 3a HaB4anbHOK BUGIp-
Ko cepil 3HiMKiB Landsat 5 B pi3Hi dasm Be-
retadii) Ta NPOCTOPOBMM PO3pi3HEHHAM 250 M

MoHimopuHe naHowaghmHo20
pisHoMaHimmsi 3a 0aHUMU KOCMI4HO20 30HOy8aHHsI

(po3pobreHo 3a cTaHA4apPTHUM MPOAYKTOM
Modis — CD12Q1) [10] 3 AaHMMK NPO Ha3eMHWIA
NMOKPMB 3 Ha3eMHOW Bepudikalieto Ha TecTo-
BUX arpapHux noniroHax [5]). KoediuieHT kope-
nauii MNipcoHa 6yno BM3Ha4yeHo ANs cepenHix
3HayeHb iHAekciB JIP pacTpoBuMXx NOBEPXOHb
TECTOBMX arpapHUX MoniroHis (po3mipom 5x5
KM, BUOpaHMX BignoBigHO [0 MeToauku [5]),
oTpuMaHux 3a gaHnmm 30-meTpoBoi Ta 250-me-
TPOBOI KAapPT HA3eMHOrO NOKPUBY. IHAEKCH nana-
LWadTHOrO Pi3HOMAaHITTA BU3Ha4anucs 3a gono-
MOroto nporpamHoro 3abe3nedeHHs Fragstat 4
[9]. AHani3 npocTOpOBOro Po3noainy ANHaMIKu
iHaekciB JIP BMKOHYBaBCS 3 BUKOPUCTAHHSIM
nporpamHoro 3abeaneyeHHst ArcGIS [11].

Pe3synbTatn pgocnigxeHb Ta ix o6roBo-
pPeHHsA. FAK NoKa3HWKU naHawadgTHOI CTPYKTY-
pv 6yno BubpaHo Taki iHgekcK naHawagTHOro
Pi3HOMaHITTA: IHAEKC dpaKkTanbHOI PO3MIPHOCTI
(FRAC), iHgekc pisHomaHiTTsa LeHowna (SHIDI),
iHoekc ogHopigHocTi CimncoHa (SIEIl). BoHn
Oynu obpaHi Ha migcTasi TOro, Wo Ui iHAeKCK
XapaKkTepu3ytoTb TEPUTOPIIO Y Pi3HMX acnekTax
naHAawadTHOT CTPYKTYpK, TOBTO: iHOEKC dpak-
TanbHOI pO3MipHOCTI Bigobpaxae Mipy cknaa-
HOCTI NepumeTpa NnoLi enemMeHTiB naHgwad-
Ty, IHOEKC pisHOMaHITTA LLeHoHa — KinbkicTb
KnaciB Ta piBeHb NPonopLiiHOCTI po3noginy
NMOLLi KOXHOro Knacy, a iHgekc ofHopigHocC-
Ti CimncoHa — piBeHb JOMiHYBaHHS NMEBHOro
Knacy naHgwadTHOI CTpyKTypu (ams. puc. 1
Ha obknagmHLi).

AHani3 3anexHocTi MiXk mMaclutabamun BXia-
HUX faHux (po3pisHeHHs 30 Ta 250 m) BuABMB
Kopensuyito 3 koediuieHTammn 3a llipcoHom Big
0,67 — gng iHgekcy pisHomaHiTTa LeHoHa,
0,69 — ans iHaekcy dpakTanbHOT PO3MIPHOCTI
Ta 0,74 — ans inaekcy ogHopigHocTi CimncoHa
(p<0,01), WwWo gae niacTasm Ans 3amiHW gaHWUX ce-
pPeAHbOro MPOCTOPOBOro Po3pisHeHHs (4o 30 m)
Ha OaHi HNU3bKOro MPOCTOPOBOrO PO3Pi3HEHHS
(250 m) Ha perioHanbHoMy piBHi. OgHa 3 OCHOB-
HUX NepeBar BUKopUcTaHHsA gaHux Modis Ha pe-
rioHanbHOMY piBHi NONsirae y MOXMUBOCTI BU-
KOPUCTOBYBATU BXXE CTBOPEHi KapTV HA3eMHOro
MOKPUBY Ha BCIO TepuTopito YKpaiHu, ki Ha-
nexaTb A0 CTaHOAPTHUX LLOPIYHUX MPOAYKTIB
Modis [10] i nepebyBatoThb y BinbHOMY JOCTYnI,
ToAi Ak obpobka i knacudikauisa 3o6paxeHb
Landsat notpebye Garato 4acy Ta cneLianbHux
HaBWYOK eKcrnepTa, Lo YCKNaaHIoe iX 3acTocy-
BaHHsi B CUCTEMi OnepaTUBHOIO MOHITOPUHTY.

OTxe, ONs BUBYEHHSA OUHAMIKM CTPYKTY-
pu 3eMnekopucTyBaHHs Byno BMKOPUCTAHO
KapTu Ha3eMHOro nokpuey 3a gaHumu Modis
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Puc. 1. AuHamika CTPYKTYpU 3eM1eKOpUCTYBaH-
Hs1 KaHiBcbkoro p-Hy 3a 2001 -2012 pp.: B —
cinbcbkorocnogapceki yrigas; 0 — npupogHa
piBHUHHICcTL; [0 — BOAHI 06°€kTN

3 po3pi3HeHHaM 250m 3a 20012012 pp., noby-
[oBaHo rpadoikun 3MiH Y BiCOTKaX NOLLi KOXXHO-
ro Knacy cTpyktypv naHgwadTty (puc. 1), a Ta-
KOX rpadpikn AMHaMiku iHgekciB naHaLadgTHoOro
pi3HOMaHITTA okpeMo Ansa KaHiscbkoro (puc. 2)
Ta MupoHiBCbKOro pavioHiB (Tabnuus).
BignosigHo fo pesynbTaTiB, NogaHuX Ha rpa-
dikax (puc. 3), y Mmexax KaHiBcbkoro p-Hy cro-
CTepIraeTbCs 3HMKEHHS 3Ha4YeHb NnaHawadgTHO-
ro pisHomanitTa y 2002—-2003, 2005 pp. (ans
SHIDI Ta SIEl) Ta y 2009 p., a nigBuLLEHHSA
noro piBHa y 2006 Ta 2011-2012 pp. (okpim
ingekcy FRAC, skuii y 2012 p. 3HUXyeTbCS).
Taka TeHOeHUia cnocTepiraeTbCa TakoX Ha Te-
puTopii MMPOHIBCbKOro p-Hy — MiABULLEHHSA
3Ha4yeHb iHOEKCIB NaHAwWapTHOro pPisHOMaHIT-
T8 y 2006 Ta 2011-2012 pp., @ 3HWKEHHA —
y 2008 p. (Tabnuug). 3a NOpiBHAHHA 3HaAYeHb
naHawadTHUX iHAEKCIB 3 rpadhikoMm AMHaMIKM
3emMIeKkopucTyBaHHs (puc. 2, 3) BUABNSAETbLCA
00epHeHO nponopuiiHa 3anexHicTb MK YacT-
KOK CiNlbCbKOrocnogapcbkmx yriab y CTPyK-
Typi 3eMenb KaHiBCbkOro p-Hy Ta iHaekcamm
JIP 3 koediuieHTom kopensuii MNMipcoHa —0,85
(p<0,01). OTxe 3i 3MEHLUEHHAM MNAOLWi Cifnb-
CbKOrocnogapcbknx yriab piBeHb naHgwadT-
HOro pisHoOMaHiITTa 3pocTtae. Ocobnueo U4
TeHaeHuisa npoctexyeTtbea y 2007 -2008 Tta
2012 pp., Konu NnoLi CinbCbKOrocnogapcbkunx
yridb € HaNMEeHLWNMK 3 YCbOoro nepiogy cno-
CTepexeHHs, a 3Ha4veHHs iHgekcie SHIDI Ta
SIEl € HaviBuwmmn. BogHouvac y 2001 p. 6yno
3adpikcoBaHO HalbinbLLy NMOLLY CinbCbKOroc-
noaapcbknx yrigb, ogHaK 3HAYeHHs iHOEeKCy
SHIDI 3a uei nepiof € ooHUM 3 HaBULLUX.
Lle moxe nigTBepaxyBaTu Te, LLO Ha 3HAYEHHS
iHOeKciB naHawadTHOro PisHOMAHITTS BNNvBae

MoHimopuHe naHowaghmHozo
pisHoMaHimms 3a 0aHUMU KOCMIYHO20 30HOY8aHHS
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Puc. 2. iunamika ingekcie navgwagpTHoro pi3s-
HomaHiTT KaHiBcbkoro p-Hy 3a 2001 -2012 pp.

He nuwe nnowa, a n NPOCTOPOBUI PO3NOAin
enemeHTiB nangwadTy. Ana iHaekcy FRAC
3anexHiCTb Big MnoLi CinbCbKOrocnogapcbkux
yrigb € MEHLU BUPaXXEHOI MOPIBHSAHO 3 iHLLMMM
NpeAcTaBNeHNMI iHAEeKCaMM, OCKINbKN BiH Binb-
e 3anexuTb Big dopmu enemeHTiB naHaLwad-
Ty, SKa BU3HA4YaeTbCH Yepes OLiHKy nepumMeTpa
nnoLli 06’ekTiB 3eMNEKOPUCTYBaHHS.

3a JonomMororo MopiBHAMNBHOIO aHarisy pos-
noginy iHAekciB naHawadgTHOrO Pi3HOMaHITTS
3a Pi3Hi POKM MOXHA BUSIBUTU 30HW MiABULLEHHS
Ta/abo 3MeHLUEHHS piBHSA naHawadTHOro pisHo-
MaHITTS | BUSHAYUTM NPOCTOPOBI Ta CTPYKTYPHi
haKTopy Takmx 3MiH. 3 BUKOPUCTaHHAM CPyHKLIil
pactpoBoi anrebpu B ArcGIS 6yno nopaxosaHo

Avnamika naHgwagTHOro pisHOMaHiTTs Teputo-
pii MupoHiscekoro p-Hy (2001 —-2012 pp.)

FRAC — iHgekc | SHIDI — iHgekc | SIEl — iHaekc
Pik bpakTansHoi pi3HOMaHITTSA opHopiaHoCTI
PO3MipHOCTI LLleHoHa CimncoHa

2001 1,0093 0,2095 0,1572
2002 1,0099 0,1995 0,1490
2003 1,0101 0,2086 0,1510
2004 1,0095 0,2033 0,1518
2005 1,0105 0,2284 0,1742
2006 1,0112 0,2334 0,1825
2007 1,0113 0,2482 0,1948
2008 1,0097 0,2195 0,1697
2009 1,0099 0,2194 0,1684
2010 1,0110 0,2225 0,1766
2011 1,0102 0,2396 0,1756
2012 1,0144 0,2826 0,2193
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Pi3HMLI0 MiX 3HaYeHHAMYK iHaekcy SIEI 3a poku,
KOnu cnocTepiranacs piska 3miHa y 3Ha4YeHHsIX,
3okpema 2008 —-2009 pp. (cnagaHHs pieHA J1P),
Ta 2011-2012 pp. (3pocTaHHsA 3Ha4veHb JIP).
PesynbTatn aHanisy 3HadeHb SIEl 3 Bugine-
HUMW 30HaMW MIABULLEHHS (3eneHnin Konip)
i BHWXKEHHS (YepBOHUI KoMip) NogaHo Ha puc.
2 Ha obknaguHui.

MoHimopuHe naHOwaghmHo20
pisHoMaHimms 3a 0aHUMU KOCMI4HO20 30HOy8aHHsI

OTxXe, cTano MOXMVBUM BUSIBUTU 30HU, A€
CMOCTepIraeTbCA 3HWKEHHS PiBHA NaHAwadTHOro
Pi3HOMaHITTS, BU3HAYMTM IX NIOLLY Ta fokanisy-
BaTW MicUs, siKi TOTpebytoTb 3MiH y CTPYKTYpi 3eM-
TIEKOPUCTYBaHHS, 30Kpema Yepes 3MEHLLEHHS He-
raTMBHOIO arpOTEXHOrEHHOrO BNMBY Ha 3eMenbHI
i BOOHI pecypcu Ta KOHcepBaLito AerpagoBaHnx
i ManonpoayKTMBHUX 3eMerb.

BucHoeKu

lMpodemoHcmMposaHO 3acmocysaHHs iHOeKcig
naHOwaghmHoeo pisHoMaHimms K eghekmus-
HO20 IHCMPYMEHMY OUJHKU eKOorlo2iHHO20 cmaHy
azponaHowagmis, aHanizy OUHaMiKu 3eMreKo-
pucmysaHHsi ma eusierieHHs1 30H Oeepadauii riaHo-
waghmHoeo pizHoMaHimmsi, Ha ridcmasi siKux Mo-
XKymb yxgantoeamucsi 0brpyHmosaHi onmumaribHi
YrpaeniHChKi pillleHHS Wodo MominueHHsT mepu-
mopiaribHOI CmpyKMYypU CirbCbKO20Crno0apChKux
naHOwaghmie ma cucmem 3eMIeKopuCmy8aHHsi
8 Mexax aOMiHicmpamugHUX palioHig.

BusieneHo 8ucoky Kopernsuyito MiX 3Ha4eHHS-
mu iHOekcie JIP, susHayeHux 3a daHumu []33
3 npocmoposum po3pidHeHHAM 30 ma 250 m,

3 KoegpiuieHmom [lipcoHa b6inbwe 0,67 (p<0,01),
wo Oae nidcmasu 0nsi BUKOpUCMaHHS 0aHux
3 HU3bKUM MPOCMOPO8UM PO3PI3HEHHSIM, 30Kpe-
ma OaHux Modis, 0ns moHimopuHey JIP Ha pe-
2i0HanbHOMY piHi.

Y pe3ynbmami eusyeHHs1 QuHaMiKu iHOeKcie
JIP ma cmpykmypu 3emreKkopucmyeaHHs1 8u-
518/71eHO 0b6EPHEHO MPOMNOPUiliHY 3anexHicmb
MiX pisHeM naHOwaghmHo20 pisHoMaHIimms ma
rIowero CirbebKo20crnodapcbKux y2iob, 0OHaK
0151 OUIHKU CMPYKMypuU 3eMi1eKopucmyeaHHs
8aX/UBUM € aHasi3 po3rnodiny 3Ha4yeHb IHOEK-
cie JIP y npocmopi ma 4aci 3 eUKopuCmaHHIM
yHKUid TC.
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