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E®EKTUBHICTb

3ACTOCYBAHHS blo4oObPUB

SAK CTUMYJIIOBAJIbBHOIoO

DAKTOPA PO3BUTKY
ClJIbCbKOrocCriogAPCbKUx
KYJIbTYP HA NMNOYATKY OHTOrEHE3Y

MeTa. BusHayntv e peKTUBHICTb BUKOPUCTAHHS
yucrtoi 6akrepianbHoi KynbTypu Bacillus sp.

523 ta npenapaty «Humin plus», wo €
KOMIMJIEKCHUM OpraHo-mMiHepasibHUM ryMiHOBUM
YHiBepcasibHUM Mikpogo6puBom, ik GiosoriyHux
3acobis gnsa ctumynayii pocTy i po3BUTKY
cinbcbkorocnofapcbkux KyJsbTyp Ha MNoYaTKy
oHTOreHesy. Metonu. JlabopaTtopHuii,
ctaructnyHni. PesynbTaTtn. BusisieHo
MO3UTUBHUN BIJINB AOCiAXYBAHOIro lWUraMmy 1a
npenaparty «Humin plus» Ha NOKa3HUKKN CXOXOCTi,
eHeprii, APYXHOCTI i LUBUAKOCTi NPOPOCTaHHS
HaciHHS Xxuta o3umoro. BUCHOBKW. lMoeagHaHe
3acTocyBaHHSI npenaparty KOMIMJAeKCHOro opraHo-
MiHepasibHOro ryMiHoBOro yHisepcasibHoro
Mikpogo6puea (nonaue nig 4yac Beretaduii) i yncroi
OakTepianbHOi KynbTypu (iHOKyNnsLYiss) cCTUMYJIIOE
picT i pPO3BUTOK CiflbCbKOrocnonapCbkux KyabTyp
Ha rno4aTky OHTOreHesy, Cripusi€ NiaBULLEeHHIO
CTiKOCTIi pocsinH A0 ¢iTonaroreHis, WO
MO3UTUBHO BIJINBAE SIKiCTb YypPOXKaio.

Knro4oei cnoea: YopHo3em orid3oneHul, opaaHidHa cucmema 3emriepobemea,Yucmi Kynbmypu wmamy
Bacillus sp. 523, komrnekcHe opaaHo-MiHeparbHe 2yMiHose yHigepcaribHe MiKpoOobpueo, iHOKYAUii HaCiHHS.

BaxnueBum akTopom poar4ocTi IPYHTIB
€ BNPOBaXXEHHHA HOBUX I'PYHTO3aXUCHUX Tex-
HOMOTil, 30KpeMa opraHiyHoro 3emnepobcTBa,
sKke nepenbavae 3acTOCyBaHHA i JOTPUMAHHSA
NpUPOAHUX BGioNOriYHUX 3AKOHIB: HAKOMUYEHHSI
B I'PYHTI OpraHiyHOi pe4yoBMHM 3a paxyHOK yHe-
CEHHs1 opraHiyHux Ao6puB, AOHHWX Bigknaais
(Topdy, Myny, canponerto), BAKOPUCTaHHS Mic-
NSHKHUBHMX PELUTOK Ta 3eneHux Jobpus (cu-
nepariB) Towo. Lli 3akoHM € anbTepHaTUBO

3acTocyBaHHO 3acobiB ximizauii. KoHuenuis
opraHiyHoro 3emnepobcTBa notpebye nocu-
TIEHHS MPVHLMNY anbTEePHATUBHOCTI 3a paxyHOK
GionoriyHnx cknagosux [9].

rpyHTOBi MiKpOOpPraHiamu BigirpatoTb BaXnnBy
porib y BiOXiMIYHMX NEPETBOPEHHSX PEYOBUH Ha-
3eMHUX eKoCUCTeM, 30KkpeMa arpodpiToLieHo3ax.
LisinbHICTb NIOOUHM CNpUsie NOCUIEHHLO iX Bio-
reoximMmiyHoi pyHKLi, TOMy 3'SBMSETHCH MOXIN-
BiCTb peryroBaTh akTUBHICTb MIKpOOpraHiamis
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Hacamneped AN NigBULWEHHA LOCTYMNHOCTI
€reMeHTIB XMBINEHHS Ta 3axXUCTy POCHVH [2, 5].

BrnpoBagxeHHs1 opraHiyHoi cuctemmn 3emne-
po6cTBa HUHI HEMOXIMBE 6e3 LUMPOKOro BUKO-
pUCTaHHS MikpoBHMX NpenapaTiB abo LWTY4YHOro
36arayeHHs 'pyHTY arpoHOMIYHO KOPUCHUMMU
MiKpoopraHiamamu, siki NO3UTUBHO BMAVBAKTb
Ha piCT, PO3BUTOK i MiHEParbHE XMUBMEHHSI poC-
NINH | 34aTHi NpUrHivyBaTn PO3BUTOK dhiTona-
ToreHiB. AKTUBI3aLjis abopureHHoi Mikpodopu
MOXIMBa 32 YMOB BMKOPUCTAHHSI OpraHo-MiHe-
panbHux 406pMB Ha OCHOBI TOPAY Ta ryMiHOBUX
npenapartiB. OpraHiyHa 4YacTuHa Topdy ckna-
0Aa€ETbCA 3 NYMIHOBUX i GOyNbBOKMCIIOT, BiTyMmiB,
LLentonosu, NirHiHy, a MiHeparnbHa — nepeBaxHo
3 KpeMmHito, KanbLiito, 3anisa, anoMiHito i Mikpo-
enemeHTiB. OpraHiyHa peyoBuHa TOopdy i ry-
MIHOBI KMUCMOTU, K € mxepenom isionoriyHo
aKTMBHMX PEYOBWH, O MNiABULLYIOTb NpoLEecu
KUTTERIANBHOCTI XMBUX OpraHiamiB, BXogAaTb
00 cKragy OCTaHHIX i 3Ha4YHOK MipoK BNMBa-
I0Tb Ha poAtoYicTb I'pyHTY [1, 6].

MeTa pocnimkeHb — BU3HAYNTU edEKTUB-
HICTb BUKOPUCTaHHSA NyMIHOBOIO yHiBepCanbHOro
Mikpogobpuea «Humin plus» i uictnx Gakrepin
Bacillus sp., 3okpema wramy 523, ak Gionoriy-
HUX 3acobiB Ana CTUMYNALiT pOCTY i pO3BUTKY
CiNbCbKOrocnoAapChknX KynbTyp Ha NoYaTKy OH-
TOreHesy.

MeToau pocnigkeHb. BusHavyeHHs edoek-
TUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS BiornoriyHnx arpo3axoais
3 MOCUNEHHAM NPOAYKTUBHUX DYHKLiA POCIMH
B OpraHivHin cuctemi 3emnepobcrTea NpoBeaeHo
3a TakMMK HanpsiMamu: LUTYYHOro 36arayeHHs
'PYHTY WTamom 523, BUAineHum i3 MikpobioLieHo-
3iB YOPHO3eMy OriA30/1EHOr0 3 OPraHivYHOK CUC-
TeMoto 3emnepobcTea, Ta npenapatoM «Humin
plus», WO € KOMMMAEKCHUM OpraHo-miHepanb-
HWM rYMIHOBWM YHiBepCanbHUM MIKpogoopuBom.
Bubip wramy 6asyBaBcs Ha y3aranbHOBaNbHUX
AaHnX JocrnimxeHb nabopaTopii Mikpobionorii
rpyHTiB HHL] «I"A imeHi O.H. CokonoBcbkoro» 3a
aHTaroHiCTUYHMMKM, a30TdikcyBanbHMMK BRac-
TUBOCTSIMW | BNACTUBOCTAMMY, LLIO CTUMYIOOTb
picT [7, 8]. Y naGopatopHoMy gocnifi BuB4anmu
onTumanbHi opMn BHECEHHSI BakTepianbHOI

1. Cxema nabopartopHoro gocnigy

EgpekmusHicmb 3acmocysaHHs1 6iodobpus
5K CMUMYI8anbHo20 hakmopa po3eumky
CinbCbK020Cn00apChKUX Kynbmyp Ha MoYyamky OHmMoz2eHesy

KynbTypu i npenaparty (OKpeMo i B MOEAHAHHI)
3 BUKOPUCTaHHSAM crnocoby nepeanociBHOi 06-
POOKN HaciHHA Ta NONMBY IPYHTY.

[nsa ouiHkvM BNnuBY AOCNIAXKYBAHOrO LUTaMy
Ta npenapaty «Humin plus» Ha npopocTaH-
HS HaACiHHA XXWUTa 03MMOro BUKOPUCTOBYBanu
Taki MOKa3HWUKM: CXOXICTb, EHEPrito, APYXHICTb
i LWBMAKICTb NpopocTaHHs [3, 4, 10, 11]. Ans uso-
ro HacCiHHS BMCIBanu Ha IPYHTOBI MMNACTUHKW.
Y KoxHy Yawky lMeTpi gogasanu 25 HaciHWH, no-
nepeaHbO 3aMOYEHVX y BOAi BMPOOOBX A00W, siKi
3arnubnioBany Ha 1 cM. Y npoueci npopoLLyBaH-
Hs1 HACIHWH NiIATPMMYBanK NOCTINHY TemnepaTypy
25°C. Cxemy pocnigy HaBefeHo B Tabn. 1.

i cxoxicTio po3yMiloTb KifbKiCTb NMpopoc-
nux 3a 7 [ib HaciHWH y BiacoTkax Bifg 3aranbHol
KiNIbKOCTi HaCiHWH, y3SiTUX AN NPOPOLLYBaHHS;
nif, eHeprieto NPOPOCTaHHA — KinbKICTb HACIHWUH,
sKi npopocnun 3a nepuwi 3 4obu. MNMpopocTaHHs
BM3Ha4anu y BigcoTKax Bif 3aranbHOi KiflbKOCTi
HaCiHWH, Y3ATMUX ONA NPpOopoLLyBaHHs. [JpyxHicTb
NpopoCTaHHsA obuncnoBany 3a hopmyIoko:

O=r/A, (1)
ae [ — OpyxHiCTb NMpOpPOCTaHHSA (cepenHin
BiCOTOK HaciHWH, npopocnux 3a 1-wy goby
npopocTtaHHs), %; 1 — noBHa cxoxicTb, %;
A — KinbKiCTb OHIB NPOPOCTaHHS; WBUAKICTb
NPOPOCTaHHA — 3a POPMYIIOH:
(ax)+(6x2)+(Bx3)+(rx4)+... )

(@+6+B+r+..) '

ne C — TpmBanictb NpopoCcTaHHsA (cepeaHs
LWBNAKICTb MPOPOCTaHHA 1 HaCiHWHWK), Ai6; a —
KINbKICTb HACiHWH, ki npopocnu 3a 1-wy Aoby;
6 — KinbKIiCTb HaCiHWH, ki npopocnu 3a 2-ry
[oby; B — KinbKiCTb HACIHWH, SKi Mpopocnu 3a
3-Tto 0oby; r — KinbKiCTb HACIHWH, SIKi NpopoCnn
3a 4-Ty noby Ta iH.

Mpo BNNMB BUKOpUCTaHMX GakTepianbHUX
KynbTyp i rymiHOBOro Ao6pviBa Ha pO3BUTOK POC-
TNNH Ha MoYaTKy PO3BUTKY CBIAYMTb MOKa3HWK
BiOXMIEHHSI OTPUMaHMX OaHWX Bif KOHTPOSb-
Horo rpyHTy (H50).

Ona nepeBipkn edEeKTUBHOCTI 3axMCHOI
YHKLT aHTaroHiCTUYHMX BNacTUBOCTEN LUTaMy

C=

Cinbcbkorocnogapcbka Cnocobu iHTpoaykKLii 6akTepianbHUX KynbTyp y IPyHT
KynbTypa
lMepednocieHa 0bpobka HacCiHUH
XKuto o3nme KoHTponb Lltam 523 «Humin plus» «Humin plus» + wtam 523
lMonus
KoHTporb Llitam 523 «Humin plus» «Humin plusy» + wram 523
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Puc. 1. Bnnus 3actocyBsaHHs npenapary «Humin
plus» i wramy 523 Ha cxoxicTe Ta eHeprito npo-
POCTaHHSI HaCiHHS (cepeaHE 3a NMOBTOPEHHSIM),
%, HIPp5=2,0: mmm — XXUTO O3uMe — iHOKYNnsLis,
CXOXiCTb NMPOPOCTAHHSI; — XWUTO O03uMe — ro-
JINB, CXOXICTb MPOPOCTAHHSI; == — XXUTO O3UME —
[HOKY/Is1LLis1, @Heprisi MPOPOCTAHHS; === — XXUTO O3/~
Me — no/InB, eHeprisi MPOPOCTaHHS

523 Gaumn-aHTaroHicTiB Ta npenapaty «Humin
plus» npoBeaeHO GIOTECT Ha HaCiHHI KyKypya3su,
3apaXeHoi WTamom rpuda Fuzarium oxysporum
var. orthoceras 400, WO € diTonaToreHom.

OTpumaHi gaHi ctaTUCTUYHO 06pobneHi me-
TOAOM OMCNEepCiiHOro aHanisy 3a 4ornoMoror
nporpamu Statistica 6.0.

Pe3ynbTatn gocnigxeHb. EdekTuBHICTL
3acToCyBaHHs WTamy 6aumn 523 ons wry4Horo
36arayeHHst I'pyHTY Ta rymMiHOBOro mMikpogobpu-
Ba «Humin plus» meTogom nepeanociBHoi iHO-
Kynauii i nonuBy rpyHTOBMX NNACTUHOK MO Bere-
TYIOUMX POCMMHAX Ha MepLuMx eTanax po3BUTKY
BM3HA4anu 3a NokasHMKaMu CXOXOCTi, eHeprii,
OPYXHOCTI Ta WBWAKOCTI MPOPOCTaHHS.

CxoXicTb i eHepris NpopocTaHHA — Le ro-
JIOBHi MOKa3HUKN AKOCTI HacCiHWH, AKi 6e3no-
cepefHbO BNAMBAKTb Ha NiABULLEHHSA NPOAYK-
TMBHOCTI CiflbCbKOrocnogapChkmx KynbTyp, WO
0COBNMBO BaXXNMBO 3@ OPraHivyHoi CUCTEMM 3EM-
nepobcetea [3, 4]. CxoXiCTb HAaCiHHA — ue noro

EgbekmusHicmb 3acmocysaHHs 6iodobpue
K CMUMYJT08a/IbHO20 hakmopa po3eUMmKy
CinbCbKO20C00apChKUX Kyfibmyp Ha royamky OHMo2eHe3sy
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KoHTponb

Puc. 2. Bnnue 3acTtocyBaHHs npenapary «Humin
plus» i wutamy 523 Ha APYXXHICTb i LUBUAKICTb NPO-
POCTaHHSl HacCiHHA (cepeaHE 3a MNOBTOPEHHSIM),
%: NN\ — XUTO 03UMe — iIHOKYNslisl, WBUAKICTb
NPOPOCTaHHSA; & — XUTO O3UMe — [OJINB,
LWIBUAKICTb MPOPOCTAHHS; =#= — XXUTO O3UMe —
IHOKynsiyis, APYXXHICTb MPOPOCTAaHHS; <M= — XXUTO
03uMe — MoJINB, APYXXHICTb MPOPOCTaHHS

MOXIMBICTb POPMYBaTM HOPMaribHO PO3BUHYTI
NPOpPOCTKN. BUsHavatoTb CxoxicTb labopaTtopHy
(32 npopollyBaHHs B nabopaTtopHUX YMOBax,
SIKi CNPUAIOTE ONTMMANbHOMY NMPOPOLLYBAHHIO
6iNbLIOCTi HACIHWH JOCMiAXYBaHOI KynbTypw)
i NonNbOBY (y NONbOBMX).

CepefHin noKasHUK CXOXOCTi Ta eHeprii Npo-
pPOCTaHHS MOPIBHAHO 3 KOHTponeM GyB BULLUM
Ha 16,4% 3a ymOB nepeanociBHOI iHOKynsLii
HaciHvH WTamom 523. 3a nonuey nig yac Be-
reTauii Takox cnocTepiranocs 3pocTaHHSA LMX
nokasHukiB Ha 13,4% NOPIBHAHO 3 KOHTPOMeM
y BapiaHTi 3 BUKOpUCTaHHAM BGakTepianbHoi
KynbTypu (puc. 1).

Y BapiaHTi 3 BMKOpPUCTaHHAM npenapaty
«Humin plus» BMABNEHO 3pOCTaHHSA MOKa3HK-
KiB CXOXOCTI Ta eHeprii NPOpPOCTaHHSA 3a YMOB
nepeanociBHoi 06pobkn HaciHHs Ha 6,7% no-
PiBHSIHO 3 KOHTporiem (ave. puc. 1).

Y BapiaHTi i3 noegHaHM 3aCTOCyBaHHAM LUTa-
My 523 i npenapaty «Humin plus» 3a nonvsy

2. bioTtecT Ha HaciHHi KyKypyA3u, o6pobneHomy npenaparom «Humin plus» i wutamom 523

KinbKicTs [oBxuHa KopiHUiB | BiaxuneHHs Big koHTponto, +/— | BigxuneHHs Big KoHTponto, %
BapiaHT HENPOPOLLEHOTO (it s
HaCiHHSA, LWT. HOBTOP':;CT“M”)’ HaciHHA KOpiHL HaciHHSA KOPiHLi
KoHTtponb (H,0) 23 51,25 - - - -
Ltam 523 16 90,5 -7 +39,3 -30 76,5
KonTpons (H,0) 9 61,08 - - - -
«Humin plus» 11 77,94 +3 +16,8 +22 +27
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Puc. 3. Bnane noegHaHoi 06pobku npenapatom «Humin plus» i 6aktepianbHoto KynbTypoto 523 Ha nig-
BULLE€HHS CTiliKOCTi 3epHa KyKypyA3u A0 ¢pitonatoreHiB: a) 1 — koHTposb; 2 — npenapat «Humin plus»
+wram 523; 6) 1 — KOHTpPOAb; 2 — wtam 523; 3 — npenapat «Humin plus» + wram 523

XWUTa 03MMOrO Mig Yac BereTauii cnocrepirano-
CSl 3pOCTaHHS OOCNiAXyBaHUX NOKa3HWUKIB Bia-
nosigHo Ha 15,4% nOPIBHAHO 3 KOHTpONem
i Ha 8,7% y BapiaHTi, e 3acTocoByBanu nuilie
wrtam 523.

[ns GinbL TOYHOI XapaKTePUCTUKN MOCIBHOMO
MaTepiany HamMy O0L4AaTKOBO pPO3paxoBaHO Mo-
Ka3HUKN LIBUAKOCTI i OPY>KHOCTI NMPOPOCTaHHA
HaciHHA. WBuakicTb cxoXocTi HaciHHA BU3Ha-
YalTb 3a CYMOK CepefHiX YMcen HacCiHHS, sike
CXOOUTb LWOAEHHO, a APYXHICTb NPOpOCTaH-
Hs1 — 3a cepeHiM YMCMOM HaCiHUH, MPOPOCINX
3a poby.

CnocTepiraeTbCa NO3UTUBHUIA BNAMB LUTaMy
523 i npenapaty «Humin plus», a Takox ix no-
€4HaHOTO BMKOPUCTaHHS.

Cnig 3a3HauMTU, WO MOKA3HWUK OPYXHOCTI
npopocTaHHsa 6yB BMWUM Yy BinbLlocTi Bapi-
aHTiB 3 NonMBOM npenapaTtom i 6aktepianb-
HOO cycneHsieto. Y BapiaHTi 3 iIHOKynsLielo Len
NMoKas3HuK nepesuLLyBaB KOHTposnb Ha 18,15%
(puc. 2).

Ha nokasHuK LWBMAKOCTI NPOPOCTaHHS AELLO
Kpalye BNAvMHyna iHoKynauis wramom 523 —
nokasHuk OyB BULMM 3a KOHTPONb Ha 19%.
Y BapiaHTi 3 nonuBom npenapatoMm «Humin
plus»+wTtam 523 nokasHUK nepesBuLlyBaB
KOHTpornb Ha 21% (aue. puc. 2).

Ha npoayKTUBHICTb POCINH Ta SIKICTb 3epHa
BMMMBAE | TAKUN NMOKa3HWK, SIK CTYMiHb YpaXeH-
HA xBopobamu. 3a opraHiyHOi cucTemm 3em-
nepo6cTBa, ska nepeabayae 3abOPOHY BUKO-
pUCTaHHs Byab-AKMX XiMiYHMX 3ac0BiB 3axMCTy

nocieiB, HabyBalOTb aKTyanbHOCTiI €KOMNOri4YHO
6e3neyHi MeToamn KOHTPOMo 3a nonynsauismu
naToreHHnx mikpoopraHiamis. Ocobnuee mic-
Lue B Hi Hanexutb MiKpoOHUM npenapaTam
Ha OCHOBI MiKPOOPraHi3miB 3 aHTaroHiCTU4YHUMU
BMNaCTUBOCTSIMMU.

Hamu npoBeneHo GioTecT Ha 3apaeHo-
My HacCiHHi KyKypyas3wn npenapatoM «Humin
plus» i wrtamom 523. 3a oTpmMaHUMKN SaHUMK
BCT@HOBMEHO CTUMYINOBanbHy Aito ryMiHOBOrO
npenapaTty Ha no4aTKoBMX (hasax poO3BUTKY
POCMNH 3@ NOKasHMKaMy OOBXWHW KOPIHLiB
i KiNbKICTIO HEMPOPOLLEHNX HACIHUH — BiAMNO-
BiAHO Ha 22 i 27% NOpPIiBHAHO 3 KOHTpONeM
(Tabn. 2).

MepennociBHa iHoKynauia ynucToto bakTe-
pianbHO KynbTypot 6aumn 523 ctumynioe
PiCT cinbcbKkorocnogapcbknx pocnuH. MpoTte
npoBigHa ii BMacTMBICTb NOB’A3aHa 3 aHTaro-
Hiamamu [7] (Tabn. 2). 3a oTpuMaHnMmn gaHumu
BCTAHOBIIEHO CTUMYIOBAsbHY Ail0 CyCcrneHsil
wramy 523 Ha CXOXICTb HACiHUH KyKypya3u 3a
NOKa3HMKOM LOBXMHW KOpiHUIB. [JocnigkyBaHui
WwTamM cTumyntoBaB ix picT Ha 39,25 Mm nopis-
HSIHO 3 KOHTPOMEeM.

YCTaHOBMEHO, L0 BUKOPUCTaHHA npenapa-
Ty «Humin plus» 3 ogHo4acHuUM gogaBaHHAM
wramy 523 NOMITHO CTPMMY€E NaTOreHHUn gak-
Top. Pe3ynbTatu gocnigxeHb i3 3apaxeHum
HaCiHHAM KyKypyAsu csig4aTb npo Te, WO 3a
noegHaHoi Aii 6akTepianbHOI KynbTypu i npe-
naparty «Humin plus» nigBuLLYyETLCSA KOrO CTil-
KiCTb 0O dhiTonatoreHis (puc. 3).

BucHoeku

lMoedHaHe 3acmocysaHHsi rpernapamy KoMri-
JIEKCHO20 YHigepcaribHO020 peayrnsimopa pocmy
pocnuH «Humin plus» (nonue nid yac eezema-
uii) i 6akmepianbHoi Kynbmypu (iHOKynsuis)

CMUMYyJIoe picm i poO38UMOK CinbCbKo20crnodap-
CbKUX KyIIbmyp Ha rnoYamky OHmMoaeHe3y, Cripusie
nidsuLeHHo cmitikocmi pocriuH 0o ghimornamogze-
Hig, W0 Mo3UmuBHO 8rIU8aE Ha sIKICMb ypoXxaro.
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