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MeTa. BuByeHHs posii cinbcbkorocnogapcbKkoi
POCJIMHHOCTI SIK iHAWKaLUinHUX NOKa3HUKIB
rpyHToBoro nokpusy. Metoau. AucraHuyinHi
(Noka3HUKUN ICKPaBOCTi KOCMIYHOro 3006paXkeHHs,
criekTpasbHi BererauiviHi iHgekcu NDVI, NDWI,
MSI, GI) Ta ctratucTnyHi (MatemaTuyHa o6pobka

oTpumaHux gaHuvx). PeaynbraTtn. lMMokasarHo
MOXXJINBOCTI KOCMIi4YHOIO 3HIiMaHHS1 Y BUBHA4YE€HHI
r'PyHTOBUX NMNOKa3HUKIB Yepe3 CrieKTpasibHi
BereTauinHi iHgekcu ornocepeakoBaHoO Yepe3
pocsimHHicTe. BUCHOBKU. MeTogamu matemMaTu4Hoi
CTaTUCTUKUN [OBE[EHO MOXJINBICTb KOCMIYHOIO
3HiMaHHS ikcyBaTv 3MiHU BMICTY Kanilo Ta a3oty

B r'PYHTIi onocepeakKkoBaHO 4Yepe3 POCJ/IMHHICTb.

Knro4doei cnoea: rpyHmosull nokpus, ducmaryitiHe 30HOy8aHHSs, KOCMIYHE 3HIMaHHs1, POCIUHHUL
roKpus, criekmparnbHi eezemauiliHi iHOeKcu.

MoctaHoBKa npo6nemMu. PocnvHHICTb, Aka
YTBOPIOE 30BHILLUHIN MOKPUB 3€MHOI MOBEPXHI
nepeayciM BigoOpaXaeTbCA Ha KOCMIYHMX 3HIM-
kax. Came BOHa € iHAMKaTOPOM IPYHTOBOrO Mo-
KpuBy, opM penbedy Ta iH. [3]. Benuke 3Ha-
YEHHHA ONA BM3HAYEeHHSA BracTUBOCTEW IPYHTIB
Mae aewmndpyBaHHsS KyrbTYPHOI POCIMHHOCTI,
0CcobnMBO CTaHy MOCIBIB CiNlbCbKOroCnoAapChbKmMx
KynbTyp, SKWI Bigobpaxae AKiCTb I'PyHTIB, iX po-
[OH0MICTb Ta CTPYKTYpY IPYHTOBOro nokpuey. Ha
paHHiX ¢hasax po3BUTKY MOCIBIB POCIUHHICTb HE
MPUXOBYE, @, HaBNaku, NiAKPeCcntoe 0cobnMBOCTI
po3nogainy rpyHTOBUX XapaKTEPUCTUK | CTPYKTYPY
'pyHTOBOrO MokpmBy [2, 5]. AuctaHujinHe 30HAOY-
BaHHS CiNlbCbKOroCrnoAapChbKknx 06’ekTiB 3HAaYHO
Mipoto 6a3yeTbCA Ha BUKOPUCTAHHI AMHAMIY-
HOI KOCMiYHOI iHpopmauii [10]. KocMmiuHi 3HiM-
KW 3aCTOCOBYIOTb He Nnue nig Yac AoChioKeHb

NPUPOAHOro CepeafoBuLa, a i Ans BUPILLEHHS
3aBOaHb, MOB'A3aHMX i3 rOCNOAAPCHKOK Aisrnb-
HICTI0, 30KpeMa CinbCbKM rocrnogapcTaom [4, 8].

OCHOBHI 03HaKu, siki BUKOPUCTOBYIOTb Mif
yac gelmdpyBaHHS POCIMHHOCTI Ha KOCMiu-
HWUX 3HIMKaXx, — TOH 300paXXeHHs Ta ICKPaBICTb.
HaipocToBipHiLLe poCAMHHUIA MOKPWB Aelumndpy-
€TbCA 3a CMEKTParbHOK SCKPABICTHO Nif, Yac BU-
KOpUCTaHHs1 6araTo3oHarbHKX 3HIMKIB, 0cobnu-
BO MOPIBHSAHHSIM 3HIMKIB Y YEPBOHIN i GrvxkHin
iHppayvepBoHi 3oHax. CyKynHiCTb pPi3HUX TUMIB
POCIMHHOCTI Ta CTPYKTypa POCIIMHHOIO MOKPUBY
BioOpaxaloTb CTPYKTYpy I'PYHTOBOrO MOKPUBY.
IcTOTHE 3Ha4eHHs ansi IPYHTOBOI igeHTudikauii
Mae aelmndpyBaHHsi caMme KynbTYPHOI CiflbCbKO-
rocrnogapcbkoi pocnmMHHocTi. CTaH nociBiB Moxe
CBIQYMTU NMPO SKICTb | POAIOYICTb IPYHTY, CTPYKTY-
py rpyHTOBOrO Nokpmey [1, 6, 7]. diToiHAMKaLiVHI
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MOXXIMBOCTI METOZIB ANCTAHLAHOIO 30HAYBaHHA
He 3aMiHIOTb TpaAMLiNHIi, a JOMOBHIOKTL X
SIK BaXIUMBY Ta OpraHiyHy cknajoBy 3ararnbHol
CMCTEMMN arpOMOHITOPUHIY i CNPUSIOTL Hariedek-
TMBHILLOMY BMpILLEHHIO 3aBAaHb CiflbCbKOroCcno-
[apcbkoro BMpobHuuTea [9].

MeTa pgocnigkeHb — BUBYEHHS iHOMKATUB-
HOI pori CiNbCbKOroCnog4apChbKoi POCAMHHOCTI
B ifeHTUdikaLlii NoKa3HWKIB 'PYHTOBOIO NMOKPUBY.

Metoan pocnigxeHb. O6G’ekT pocni-
[KEHb — YOPHO3EMW TUMOBI CEPEAHLOrYMYCHI
Ba)KKOCYITIMHKOBI 3MUTi, HAMUTI Ta HEEPOJOBaHi
Ha necax TecToBoro nonsi nobnmay c. Yepkacobki
Tuwkn XapKiBCbKOro parioHy XapkiBcbkoi 06-
nacrTi. Y BCix Toykax Bigbopy pOCNUHHMUX Ta
'PYHTOBMX 3paskiB YCTAHOBIMEHO SICKPaBIiCTb
KOCMiYHOro 306pakeHHs B KOXXHOMY [ianaso-
Hi ceHcopy cynyTHuka LandSat i po3paxoBaHo
3Ha4YeHHa crekTpanbHux koediuieHTisB NDVI,

1. MaTtpuus kopensuii gaHnx 3a perysisipHoio Me-
pexero y 2014 p.

Humus Hlor N-test
Humus 1,00 -0,02 0,13
B2_op -0,59 0,37 0,23
B3_op -0,58 0,43 0,30
B4 _op —-0,60 0,41 0,30
B5_op -0,59 0,40 0,32
B6_op -0,53 0,49 0,38
B7_op -0,50 0,49 0,36
B2_veg -0,26 —-0,03 0,17
B3_veg -0,04 0,39 0,20
B4 _veg -0,31 —-0,08 0,13
B5_veg 0,05 0,45 0,11
B6_veg -0,54 0,17 0,31
B7_veg -0,41 -0,25 0,09
NDVI 0,02 0,54 0,30
NDWI 0,15 0,46 0,22
MSI -0,14 -0,47 -0,22
Gl 0,25 0,45 0,06
Hlor -0,02 1,00 0,96
N-test 0,13 0,96 1,00
Mpumitka. Humus — ymict rymycy; B2_op-B7_op —
NMOKa3HUKN SICKPABOCTEN He 3alHATOrO POCHMUHHICTIO
nons; B2_veg-B7_veg — MokasHWKWU SiCKpaBoOCTEW
BKpuTOro pocnuHHicTio nons; NDVI — Hopmaniso-
BaHWIi BereTauinHui inaekc; NDWI — HopmanisoBa-
HWUIA BOOHWN iHAekc; MS| — iHaekc cTpecy BONOrocTi;
Gl — inpekc 3eneHocTi; Hlor — ymicT xnopodiny
B pocnuHax; N-test — nokasuuku npunagy N-tester
(ansa Tabn. 1 2).

BeeemauiliHi ciekmparbHi iHOeKCU KOCMIYHO20 3HIMaHHSI sIK
iHOukamopu napamempie rpyHmis Jlicocmeny JlieobepexHo20

NDWI, MSI, Gl. Y 3paskax Kykypya3su Bu3Have-
HO BMICT XITopodiny Ta 3HATO MOKa3HUKN Mpuna-
ay N-tester. KoopamHaTtu To4ok Bigbopy 3paskis
BM3HA4YeHOo 3a3ganerigb i 3aHeceHo o nam’aTi
HaBirauinHoro npunagy 3 MeTo ix ineHTudika-
uii 6esnocepeaHbo B noni. Mig Yac nonboBuMx
JocnigxeHb BifibpaHo 3paskum 'pyHTY 3 NOBEPX-
Hi (0—10 cm) 3rigHo 3i cTaHgapTM30BaHMK Me-
ToAvKamu i3 3actocyBaHHAM npunagis GPS. Y
I'PYHTOBUX 3paskax BU3HAYEHO 3aranbHuUi yMicT
rymycy metogom TiopiHa, pyxoMux Cronyk Ka-
nito 3a moandgikoBaHnm mMetogom MauuriHa Ta
peLTy rpyHTOBUX NapamMeTpiB.

PesynbTatn gocnigxeHb. CTaTucTnyHy ob-
pobKy AaHWX NpoBeAeHO 3a AOMOMOro nakeTa
npuknagHux nporpam Statistica. MNMepwnm eta-
MoM aHanidy ekcnepuMMeHTanbHUX AaHux byno

2. Matpuus kopensuii rpyHTOBUX i POCJIMHHUX MO~
Ka3HUKIB 32 HeperysispHoI0 MepexXxelo 3 AaHUMN
AVNCTaHLUIAHOro 3oHAYBaHHS

Humus | NH,4 K,O Hlor

B2 -0,57 0,12 -0,19 0,41
B3 -0,54 0,14 -0,16 0,48
B4 -0,62 0,18 -0,29 0,45
B5 —-0,42 0,25 —-0,04 0,44
B6 -0,60 0,12 -0,39 0,46
B7 -0,49 0,13 -0,35 0,51
B2_veg -0,57 0,11 -0,18 0,38
B3_veg -0,55 0,12 -0,17 0,44
B4 veg -0,64 0,16 -0,30 0,44
B5 veg -0,43 0,24 —-0,04 0,45
B6_veg -0,60 0,12 -0,39 0,45
B7_veg -0,49 0,12 -0,36 0,49
Hlor 0,10 0,69 -0,14 1,00

N 0,16 0,59 -0,17 0,74
K -0,26 0,36 -0,14 0,63
B2_op -0,75 0,18 -0,14 0,34
B3_op -0,79 0,21 -0,17 0,32
B4 _op -0,81 0,23 -0,19 0,33
B5_op -0,79 0,27 -0,21 0,30
B6_op -0,79 0,27 -0,29 0,37
B7_op -0,77 0,25 -0,33 0,39
NDVI 0,23 0,23 0,46 0,16
NDWI 0,58 -0,01 0,55 -0,36
MSI -0,59 0,00 -0,55 0,35
Gl 0,68 -0,19 0,43 —-0,39
Mpumitka. B2-B7 — nokasHuku sckpasoctein; N —
YMICT a30Ty B POCAMHHMX 3paskax; K — yMmicT kanito
B POCNUHHMX 3paskax; NHy — ymicT amoHiliHoro
a3oTy B IpyHTOBUX 3paskax,; K,O — ymicT kanito
B I'PYHTOBMX 3pa3kax.
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BeeemauitiHi ciekmparibHi iHOeKCU KOCMIYHO20 3HIMaHHSI sIK
iHOukamopu napamempie rpyHmis Jlicocmeny JlieobepexHo2o

YMOBHI no3HayeHHs:

== mexa gocnigHoro nons 3HaueHHs BereTauiitHoro iHgekcy Gl

®  Touku BinGopy spaskis
menwe 1,15 1,18 1,21 Ginbwe

a

YMOBHIi no3HaueHHs:

=== Mexa AocnigHoro nons 3HaueHHs BereTauiitHoro iHgekcy NDVI

e Touku BinGopy 3paskie
meHwe 0,41 044 0,47 0,50 Ginblwe

6

Puc. 1. Kaprorpama serertauiiiHnx ingekcis NDVI (a) Ta Gl (6)

3acToCyBaHHSA MeToAdy NapHOi Kopensuii.
CraTnctuyHa obpobka AaHux BUsiBUNA Taki
pesynbTaTh. AHania napHoi Kopensuii BKoTpe
NiATBEPAVB LWiMbHICTb B3aEMO3B’'3Ky BMICTY
rymycy 3 AaHUMW KOCMIYHOrO 3HIMaHHS B YCiX
JianasoHax ceitna (tabn. 1). Kpim Toro, ansa ne-
pioay, Konu none Oyno BKpUTE POCIINHHICTIO —
KyKypya3ot (3rnomka 3 nunHa 2014 p.), Takox
MPOCTEXYETLCA KOPEensiLisi BMICTY rymMycy nuiie
i3 cepeHiMu1 iHPPaYEPBOHMMM KaHanamu 3om-
Ku. [JoCUTb BMCOKI Ta 3HaYyLLi KoedilieHTn Kope-
nAuii NPOAEeMOHCTPYBaB B3aEMO3B'I30K YMICTY
xfnopodpiny B pocnunHax 3 ycima BeretauinHumm
iHgekcamm — NDVI, NDWI, MSI ta Gl (0,54;
0,46; —0,47; 0,45 BignosigHo) (ave. Tabn. 1).
HactynHum kpokom pocnigxeHb 6yB mate-
MaTU4YHWIA aHani3 gaHux, OTpMMaHux 3a He-
perynsapHoto Mepexeto. CTaTUCTUYHWIA aHarni3
OinbLIO Mipot MigTBEPAUB 3aKOHOMIPHOCTI,
BUSABNEHI HaMu paHiwe, Ta BiA3HA4YMB HOBI
TeHaeHUii. 3HOBY X Taku crnocTepiraeTbcs Tic-
HWUIA KOPENSLIHNIA 3B’A30K MiXK YMICTOM rymycy
B I'PYHTi Ta BCiMa kaHanamu 6aratocnekrpanb-
HOro KOCMiYHOrO CKkaHyBaHHS (Tabn. 2).
BusBneHo, Wo BMICT ryMycy iCTOTHO Kope-
nwe 3 3-ma cnektpanbHumn iHgekcamu NDWI,
MSI Ta Gl. Cnig Big3HauMTV TakoX 3HAYYLLi Koe-
dilieHTn kopensLii MK yMICTOM Kanito B IPyHTI
Ta BCiMa JOCNIAKYBaHNMM HaMK CnekTpanbHu-
MW iHaAekcamu. [JocuTb TiCHMIA B3aEMO3B’SI30K
OTPUMAHO MiX YMICTOM aMOHINHOro asoTy

B IPYHTi Ta BMICTOM @30Ty B POCIIMHAX i BMICTOM
xnopodiny, skuii Mae TiCHUIA 3B’s130K 3 BinbLuic-
TIO CNeKTparnbHUX Aiana3oHiB 3MOMKU.
lMpoBepeHi aHani3n ceigyaTb Mpo Te, WO
Ha LbOMYy eTani AOoCnifXeHb YCTaHOBMNEHO
MOXIMBICTb KOCMIYHOIO 3HIMaHHSl y BU3HaYeH-
Hi reonpocTOpPOBOro po3noAiny BMICTY Kanito
B I'DYHTI Yepes crnekTpanbHi BereTauinHi iHoek-
CW; a30THOro po3noginy (0cobrmBo amoHiHOro

YMOBHI NO3HaUeHH:

[ 1] “YopHosem rmuBOKHi1 CEPERHLOTYMYCHMIA Ha fiecax
[2 ] ‘opHosem cepeaHbOrymyCHHi CNaGoaMUTWii Ha necax
3| UopHO3EM CepeaHbOTYMYCHHIA CEPEAHbOIMIUTUIA Ha necax

[ HopHosewm cepeHbOryMyGHWt HawkTI Ha niecax

1:10000

Puc. 2. ApxiBHa rpyHTOBa KapTa TeCTOBOro o-
Nirony
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a3oTy) — yepes yMiCT xropodiny B pocnuHax,
AKNA BU3HA4YaeTbCcs OinblUiCTIO kaHaniB Koc-
MIYHOrO 3HIMaHHS; Ta ryMyCHOro CTaHy — K
NPAMUM 3HIMAHHSIM HE 3aHATOrO POCHUHHICTIO
nors, Tak i onocepeakoBaHO Yepes3 POCINHHICTb,
0CcobnMBO B Aarnekux cnekTpanbHUX gianasoHax.
Okpemunm eTanom JOCHIOXEHb € BU3HAYEH-
Hs1 CTaHy Ta CTPYKTYpu IPYHTOBOrO NOKpMBY 3a
CTaHOM CifTbCbKOrocnogapcbkoi POCANHHOCTI,
KU MOXHA OLHWUTW CYMYTHUKOBUM 3HIMaHHSM.
[nsa Bcix po3paxoBaHMX CNEKTpanbHUX iH-
JeKciB cnocTtepiraeTbCcs 3aranbHa TeHOeHUis
YMOBHOI «rOPU30HTarbHOI CMYracToCTi MasoH-
ka» ansa uporo nonsa (puc. 1), wWo Bignosigae
MartoHKy apxiBHOI 'PYHTOBOI kapTu (puc. 2).
KapTorpamamu crnektpanbHuX iHOEKCIB MOX-
Ha MEBHOK MIpOK BU3HAYUTU CTPYKTYPY IPyH-
TOBOrO MOKPWUBY, OCKIMbK/ BOHWU MamXe CXOXi

BeeemauiliHi ciekmparbHi iHOeKCU KOCMIYHO20 3HIMaHHSI sIK
iHOukamopu napamempie rpyHmis Jlicocmeny JlieobepexHo20

Ha ManHOK apXiBHOI I'PYHTOBOI KapTu LbOro
nons. MoxHa Takox CTBEpAKyBaTh Mpo MEBHY
iHOWKaTVBHY POIb CiflbCbKOrOCNOAapChKoi poc-
NMHHOCTI B pO3ni3HaBaHHi 'PYHTOBOro MOKpU-
By. YCTaHOBNEHO, O MakcumarbHi 3Ha4EeHHA
criekTpaneHux BereTauiiHux iHaekcisB NDVI Ta
Gl (HanbinbL isionoriyHo Po3BMHEHA POCINH-
HiCTb) BignoBiganu NiBAEHHIN i NIBHIYHIA BY3b-
KM CMyram Ha noni, 4e MOLIMpeHi He3MuUTi Ta
HamuTi 'pyHTU. | HaBmaku, Ti YacTUHW nons, ae
3a3HaveHi iHgekcn G6ynu MiHimaneHUMK, TO6TO
POCMUHHICTb Byna NpurHiyeHot, NpeacTaBneHo
Ccnabo3aMUTUMKn i CepegHbO3MUTUMMU IPYHTaMMU.
OTxe, po3paxyHOK CreKkTpanbHUX BereTa-
LiHMX iHOEKCiB A0BIB e(peKTUBHICTbL GiTOIHON-
KaTUBHMX PYHKLiM CiNbCbLKOrocnofapceLKol poc-
TNIMHHOCTI Yy BUSIBMEHHI B CTPYKTYpi 'PYHTOBOrO
NMOKPWUBY €pOA0BaHUX | HE3MUTUX IPYHTIB.

BucHoeku

Memodamu mamemamuy4HOi cmamucmuku
8CMaHOBIEHO MOXKIIUBICMb KOCMIYHO20 3HIMaHHS
OUuiH8amu KanitiHut ma a3ommHuti cmaH rpyHmy
ornocepedKoBaHO Yepe3 MOKasHUKU POCTUHHOC-
mi ma 4Yepesa criekmparibHi ee2emauitiHi iHOekcu
KOCMI4YHO20 3HiMaHHS. Bkompe 0oeedeHO MOX-
niugicmp OuiHK8amu 2yMycHUU cmaH rpyHmig
MPSMUM 3HIMaHHSAM 8irlbHUX 8i0 POCIUHHOCTI
10BEPXOHb | Yepe3 POoCUHHICMb, 0CcobIUBO

8 30HI CepedHbo20 iHhpayep8oHO20 diara3oHy.
YcmaHoeneHo ¢himoiHOukamuegHi Moxrueocmi
Y 8USIBNIEHHI 8 CMPYKMYPI rPyHMO8020 MOKPU-
8y epo0o8aHUX, HaMUMUX i He3MUMUX rpyHmis.
Ockinbku OaHi ducmaHuitiHo2o 30HOy8aHHsI Ma-
omb 8UCOKUU KoegbilujeHm Kopersuii 3 2yMycom,
mo MoxHa 30iticHumu 0iagHOCMUKY iHWUX o-
Ka3HUKI8 rpyHmie 3a KOCMIYHUM 3HIMaHHSIM Cirlb-
CbK020Cr100apChbKOi' POCTUHHOCMI.
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