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Merta. JiarHocTuka BipycHux xeopob Tomaris
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BipyciB pOCVH, WO iHQPIKyIOTb TOMAT 3BUYaNHWUIA
(Lycopersicon esculentum Mill.). IHgikoBaHi
POCJ/IMHN TOMaTa 3BU4aliHOro CTaHOBJISITb
3,1-22% Big gocnigHnx 3pa3kiB i PiBHATbCS
3aJ1e)xHo Big Buay Bipycy Ta perioHy 40C/ig)XeHb.
BUCHOBKM. YCTaHOBJIEHO HasiBHICTb aHTUIr€HIB
BipyciB pogis Tobamovirus (PMMoV, ToMV),
Cucumovirus (CMV), Tobravirus (TRV) ta Carlavirus
(PVM-to), wo iHpikyioTb TOMAT 3BUHANHUA.

Haiipo3noBcrog)xeHilunmmMu B [OC/Tig)KeHHSIX
BUSIBUJINCS Bipycu mo3aikm Tomata 1a M-Bipyc
kapToni (ToMaTHui i30NST).

Knro4doei cnoea: sipycHi xeopobu, Tobamovirus, Cucumovirus, Tobravirus, Carlavirus, momam.

XBopo6uM pocnuH BBaxalTbCA OAHUMMU
3 areHTiB, AKi ranbMylOTb PO3BUTOK CiNlbCbKO-
ro rocnogapcrtea. CnpuvynmHeHi 3axBOpOBaHHSA
NPaKTUYHO He NiSAal0TbCA KOHTPOIHO, 3HIKYIOTh
YPOXaWHICTb | 3aBOal0Tb 3HAYHMX EKOHOMIYHMX
BTpaT cinbcbkoMy rocrnogapctay [9]. PocnvHu
Lycopersicon esculentum iHdikytoTb Garato
BipycCiB, HaWLIKOAOUYMHHILLMMW 3 SKUX €: BipyC
OripkoBOi MO3aiku, BipyC acnepmii TomarTis, Bipyc
MO3aikv ToMaTiB, HEMNoBIPYyC KinbLEBOI NIsAMnUC-
TOCTi TOMaTiB, HEMOBIPYC KiNbLIEBOI MIAMUCTOCTI
TIOTIOHY, BipyC NAAMWCTOrO B’AHEHHS TOMaTiB,
Bipyc Mo3aiku neniHo [1, 10], X,-M- Ta Y-Bipycu
kapTonni [4].

HuHi Ha kynbTypi Lycopersicon esculentum
3'ABNSATLCA HOBI BipycH, ki HabyBalOTb LUMPO-
KOr0 pO3MOBCIOXKEHHS, 30KpEMa BipyC >KOBTOI
Ky4yepsABOCTI BepxiBku TomaTa, Topajo Bipyc
ToMarta Ta Bipyc Mo3aiku neniHo [11].

MeTta pocnigXeHb — YCTaHOBMEHHS pi3-
HOMaHITHOCTi BIpYCiB, LLO LIMPKYNIOOTb Ha Te-
putopii YkpaiHun Ta iHdikyloTb Lycopersicon
esculentum.

MeTtoauka pocnigxeHb. O6’ektamu gocni-
OxeHb Oynn pocnuHn Lycopersicon esculentum
3 BipyconogibHumn cumnToMamu, BigibpaHi 3 ar-
poueHOo3iB y pi3HMX perioHax YkpaiHu. Metoq

BMSIBNEHHS Ta BiAOOPY POCINMHHOrO Martepiany
3a 30BHILLIHIMW CUMNTOMaMu € HanunpoCTiLLMM
i HarnowwmMpeHiwmM. BiH 3acHoBaHWI Ha 3gaTHOC-
Ti baraTboX BipyCiB 3yMOBMIOBATU Ha POCIMHAX
XapakTepHi CUMNTOMU YPaXeHHS, SKi BUABMS-
H0TbCH Y BUMMAAI CMYT Ha IMCTKOBUX MIacTUHKaX,
aedopmalii NMMCTKOBUX MITACTUHOK, YKOPOYEHHS
cteben i naroHiB, 3MiHV 3abapBneHHs NUCTS, No-
SBM HEKPOTUYHMX MIISIM Ha NUCTKax Ta iH. Ons
JocnigkeHb Bigbyupanu 3pasku pocnuH Tomara
3BUYANHOrO 3 XapakTepHUMW BipyCHUMMN CUMMTO-
Mamu 3 Kuiecbkoi, MontaBcbkoi, 2KUToMUpChKOi,
BiHHWLBKOI, YepHiriBcbkoi obnacten Ta AP Kpum.

Onsi geTekuii BipyCHWX aHTureHis 6yno Bu-
KOpuUCTaHo iMyHOodpepMeHTHUI aHani3 (IPA)
y MoaudikaLii «ceHaBiY» i3 TecT-cuctemamu
BUpobHULTBa Loewe (HimeuunHa). Moro npo-
BOAMMAM B 96-1yHKOBUX MOMICTUPONOBUX NNaH-
weTax «Labsystem» BignosigHo o pekomeHaa-
Lin BMpoGHUKa TecT-cuctem. PocnnHHI 3pasku
(BereTatuBHi opranu i nnogu pocnuH) ans IPA
roTyBanu romoreHisauieto iHgikoBaHOro poc-
nuHHoro matepiany B 0,1M docdaTHo-conbo-
Bomy Bydpepi + 0,001M ELTA y cniBBigHOLLIEHHI
1:2 3 HACTyNHUM LEHTPUAYryBaHHAM Y pexu-
Mi 4000 06./xB BnpogoBx 20 xB 3a Temnepa-
Typn 4°C Ha ueHTpudysi PC-6. OTpumaHuin

yepseHb 2015 p.

BicHuk azpapHol Hayku 2 9



POCJIMHHULITBO,
KOPMOBWPOBHULTBO

romoreHaT BMKOPUCTOBYBanu ans imyHodep-
MEHTHOro aHanisy. 3pasku aHanisyBanu Ha Ha-
SIBHICTb aHTUreHiB BipycCiB: BipyCy OripkoBoi
Mo3aiku; Bipycy mMo3aikM Tomarty; Bipycy Tio-
TIOHOBOI MO3aiku; BipyCy OpSA3KOTIHHS TIOTHOHY;
BipyCy KinbLEBOI NNSAMUCTOCTI TOMaTiB; Bipycy
cnabkoi kpanyacToCTi nepLto; Bipycy XOBTOi
Ky4epsiBOCTi BepxiBk/ TomaTa. PesynbtaTtn pe-
ecTpyBanu Ha pigepi Termo Labsystems Opsis
MR (CLWIA) 3 nporpamHum 3abe3nevyeHHaM
Dynex Revelation Quicklink 3a goBxuH xBunb
405/630 Hm [7]. Mopdonorito BipioHiB gocni-
JXKyBanu Ha enekTpoHHUX Mikpockonax Jeogs
(JEM 1400, JEM-1230), BMKOPMCTOBYIOUMN SK
KoHTpacTep 2%-1 ypaHin auetar i dpocdoBonb-
dpamosy kucrnoty [8].

Pesynbtatu pocnigxeHb. Ha pocnuHax
poauHn Solanaceae (Tomartax, nepui Ta ba-
KnaXkaHax) CMMNTOMMW 3aXBOPIOBAHHSA CnocTe-
piranun 4Yepe3 1—1,5 mic. nicng cisbu, y nepiog
6yToHi3auii. MNepwi o3HakM xBOpoOU BUSBNSA-
NUCSl Ha MOMOAMX NIUCTKaxX y BUMMSAI XKOBTY-
BaTUX NIsIM Ta NPOCBITMIHHA TKAHUHW B3O0BX
FOMNOBHUX >XUITOK. Y noganbLUOMy Ha poCnmnHax
pO3BMBANMCA CUMMNTOMMU XOBTOI abo 3eneHoi
CUCTEMHOI MO3aikun, 3’aBNAnMcs Xnoposu Ta
TOYKOBiI HEKpo3w. Mig Yac 06CTEXEHHS POCIWH
Tpannsanuca pisHOMaHiTHi CUMNTOMM Ha NUCT-
Kax i nnogax. Ha nmctkoBux nnactuHkax crno-
cTepiranu pisHi TMNK Mo3aik 3a 3abapBnNeHHAM
(cBiTNO-3eneHa Ta XOBTO-3eNeHa) i PO3MiLLeH-
HAM (NPWXWIKOBA Ta MIXKWMKOBA MO3aiku),
CKpY4YyBaHHS NUCTKIB Yropy «4OBHMKOMY, TAKOX
BiJ3Hayanu xnoposu, HMTKonoaibHicTb Ta ge-
cdhopmaii (auB. puc. a—e Ha obknaamHLi).

BpoH3oBoro 3abapBneHHs NUCTKIB, xapak-
TEePHOro Ans BipyCy NNSIMUCTOrO B'SIHEHHSI TO-
MaTiB, He Tpannsnocs. Ha nnogax cnocrepira-
NNCA XKOBTI NNAMKU HenpaBuibHOI bopMmn abo
y BUrMAAi Kineub.

CumnTtomu, BUsIBMNEHi Ha pocnuHax, bynu
noAibHMKN 0O TUX, SIKi CIPUYMHAIOTE Bipycw,
WO ypaxylTb OBOYEBiI KynbTypu. [lo Takux
BipyCiB HanexuTb BipyC OripkoBOi MO3aiku, Bi-
pyc OBpsI3KOTIHHS TIOTIOHY, BipyC Mo3aikm Toma-
Ta, BipyC TIOTHOHOBOI MO3aiku, BipyC KinbLEeBOI
NNSAMUCTOCTI TIOTIOHY, BipycC KinbLeBOi nns-
MUCTOCTi ToMaTa Ta 6araTto iHwux. MoAibHicTb
CUMMTOMIB Ha POCIMHaxX He Aae 3MOru 4iTkKo
BU3HaAuYNTW BMA BipyCy, TOMY nodanbsLui Aocri-
OXeHHs Oynu cnpsiMoBaHi Ha BCTaHOBIEHHS
BUOY BipyCiB 3 BUKOPUCTAHHAM [0AATKOBUX
meToaiB. 3a gonomorow IPA moandikauii
«CeHABIY» i3 TecT-cuctemamu BUMPOGHMUTBA
Loewe (HimeuyunHa) npoBeaeHo ineHTUdikawio

EcbekmueHicmb diazHocmuku
8ipycHux xeopob momamie

aHTureHiB 8-mu BipyciB y BigibpaHux 3paskax
L. esculentum. 3a aHanidy oTpMMaHux pesyrb-
TaTiB IOA 6yno BM3HAYEHO BiACOTOK YparKeHHS
3paskiB L. esculentum BipyCHUMK areHTamu
Loao 3aranbHOoi KiNbKOCTi BCiX 3paskiB, 3agi-
aHuX y gocnigi (puc. 1).

Hamun 6yno BCTaHOBNEHO HasIBHICTb aHTU-
reHis 5-Tu BipyciB: BipyCy OripkoBOi MO3aiku;
Bipycy mMo3aikm TomaTa; Bipycy Opsi3KOTiHHSA
TIOTIOHY, Bipycy crabKoi kpanyacTocTi nepuo
Ta M-Bipycy kapTtonni.

Y MonTaBcbkin obnacti 14,3% pocnigHux
3paskiB ToMaTa 3BUYAHOIO ypaXKeHO BipyCcOM
ToMV, 22% — MBK-T0. Y XXutomumpchbkii 06-
nacti 7,1% pocnigHnx 3paskiB Lycopersicon
esculentum ypaxeHo Bipycom PMMoV. Y Kuisck-
Kin obnacTi 7,1% 3paskiB Tomata 3BMYaNHOro
TakoX ypaxeHo UMM Bipycom, 7,1% 3paskiB
pocnuH — Bipycom TRV, Bipycom CMV koHTa-
MiHoBaHO 21,4% 3paskiB poCnvMH TomMaTa 3BW-
YanHoro. Y BiHHuubkKin obnacTi BipycoMm mo3ai-
KM TomariB iHdikoBaHo 14,3% 3paskiB poCnuvH
Tomarta 3BudanHoro. B AP Kpum 21,4% 3paskis
POCMMH TOMaTa 3BMYaNHOIO ypaXKeHO BipycoMm
ToMV. HanmeHL ypaXeHUMU BUSBUIICS TO-
MaTu B YepHiriBcbkin 0b6n. — ycboro KoHTami-
HoBaHo Bipycom MBK-1o 3,1%. Le nigTBepaxye
3aKOHOMIPHICTb PO3MOBCIOIKEHHS BipyCiB, TOBTO
3MEHLLEHHS TX MOLLMPEHHSI B NiBHIYHMX 0bnacTsax
Ykpainu [3].

MeTopn enexkTpoHHOI Mikpockonii 6yrno 3acTo-
COBaHO Ans NPAMOro BUSBMEHHS BipyCiB y 3pas-
kax Lycopersicon esculentum, BM3Ha4YeHHSA

= N N
o o 3,1

—
o

% iHiKOBaHUX 3paskiB

Perionn Binbopy 3paskis

Puc. 1. BigcoTkoBe cniBBigHOLIEeHHS 3pa3kiB L.
esculentum, ypaxeHux Bipycamwu poais Tobamo-
virus, Cucumovirus, Tobravirus y pi3aHnx obnacrsx
Yipainn: B — gipyc oripkosoi mo3saiku; B — sipyc
mo3zaiku tomarta; O — Bipyc cnabkoi kpanyac-
TocTti nepyro; O — Bipyc 6psiskoTiHHS TIOTIOHY;
B — M-Bipyc kapTonni

30

BicHuk azpapHol Hayku

yepseHb 2015 p.



POCJIMHHULITBO,
KOPMOBUPOBHMLTBO

EcbekmueHicmb diazHocmuKu
8ipycHux xeopob momamis

Puc. 2. EnektpoHorpama sipycy poay Tobamovirus

mMopdonorii, Nokani3zadii Ta po3mipiB BipiOHIB.
Came pesynbtatn IOA Gyrno nigTBepaXeHo me-
TOL,OM EMEKTPOHHOI MiKpocKomil.

Mig yac enekTPOHHO-MIKPOCKOMIYHNX [O-
crnigxkeHb BUSIBNEHO Nanun4konofibHi BipioHK
po3mipom 300+£3x19+3 HM, Wo, 3a niTepaTyp-
HAMW OaHMMK, XapaKTepHO Ans BipyciB poay
Tobamovirus (pwvc. 2).

Okpim TOro, 6yno BisyaniaoBaHo Bipycu cde-
puuHoi dhopmu giameTpoM 29 HM. 3a gaHnumm DA,
iX igeHTMdikoBaHO K BipYC OripkoBOI MO3aiku,
o 3a nitepatypHumn gaHumn [11] xapakrepHo
ans sipycis pogy Cucumovirus (puc. 3).

MeToaom TpaHCMICINHOT eNeKTPOHHOT MiKpo-
CKOMii BCTAHOBIIEHO, L0 PO3Mipy BUSABMAEHUX
BipycCiB y nucTkax TomariB copTy PerioHu cta-
HoBMsATb 610£25x12,5 HM (puc. 4).

MeTtogom IOA Takox BM3HAYEHO, LLO TOMaT
copty banaga ypaxeHo MBK-to (TomatHui
isonaT). M-Bipyc kapTonni HanexuTb 4O poay
Carlavirus poanHu Betaflexiviridae. 3a mopdo-
norieto BipioHn MBK HuTkonopgibHi, y cepeaHbo-
My MakTb JOBXMHY 650 HM Ta giameTp 12 HM.
TobTo BipyC, BMSIBMEHWUIA Ha poOCnMHaxX Toma-
Ta copty PerioHn, ineHTudikoBaHo o poay
Carlavirus. MNogiGHi pe3ynbTaTy WO[O yparkeH-
HA Bipycom MBK-To B YkpaiHi oTpumaHo aB-
Topamu [4]. Bipyc MBK Ha pocnvHax Tomaris
BusiBNeHo Takox y Pocii [12] i Kutai [6].

Mig yac gocnigxeHb 3’'sicyBanocs, Wo poc-
nuHn Lycopersicon esculentum iHdikoBaHi Bi-
pycamu ToMV, PMMoV, CMV, TRV 1a MBK-To,

Puc. 3. EnektpoHorpama Bipycy oripkoBoi Mmo3aiku

Lo niaTBepaxeHo pesynbtatamu |PA ta EM.
Pe3ynbTaTn enekTpoHHO-MIiKPOCKOMIYHMX
pocnigxeHb NiATBEPOXYIOTb AaHi iMyHodep-
MEHTHOro aHarsi3y Ta OpieHTYOTb Ha noganbLui
OOCigXEeHHs1 CTOCOBHO PO3pobreHHst Ta BAO-
CKOHaIneHHs 3acobiB 3axMCcTy pocCnuH TomartiB
Big BipycHuX iHdekuin [2]. diarHocTyBaHHSA Bi-
pycHMX XxBOopob TomaTa 3BMYaiHOro iCTiBHOIO €
Ba>XXNIMBUM €TanoMm Yy TEXHOIOrii BUPOLLYBaHHS
eKonoriyHo 6e3neyvHoi NpoayKLii OBOYiBHULTBA.
ApXe BMKOPUCTaHHS XiMIYHMX CMOMyK He 3aB-
Xam edekTBHe | 6e3neyHe, ocKinbKM Bipyc o-
KanisyeTbCsi B KMiTUHaX pocnuH [5].

Puc. 4. EnektpoHorpama HUTKONOAZiOGHUX Bipio-
HiB, BUSIBJIEHUX Y JINCTKax nomigopis copty Perio-
Hu (JEOL, SinoHisi)
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BucHoeku

3a pesynbmamamu I®A gu3sHadyeHO Hasie-
Hicmb aHmMueeHig gipycie podie Tobamovirus
(PMMoV, ToMYV), Cucumovirus (CMV),
Tobravirus (TRV) ma Carlavirus (PVM-to).
[1i0 yac OocnidxeHHs 8ipycHUX x80pob L.
esculentum 30e6inbwo20 mpannsanacs MOHO-
iHekuis. HaliposnosctodxeHiwumu 8 0ocHi-
OXXEeHHSIX susisusIUCS 8ipycu Mo3aiku momama
ma M-gipyc kapmonni (momammuudl izonsm).

OduH i3 diesux crocobie 6bopombbu 3 gipycamu
Ha momamax — ye 3HUWEeHHs byp’aHie y nosi
i Ha npuneanux mepumopisx. Crid dompumy-
gamucs 8CiX aepomexHiYHux criocobie eupo-
WysaHHs1 Kynbmypu Ha HanexHoMy PigHi, wo
cripusimume 3MEHWEHHIO 8ipYyCHO20 (iHgheKuili-
HO20) HagaHMa)KeHHs1 Ha pociuHu ma 36irnb-
WeHHI 8UpPObHUUMEa ekonozidyHo 6e3neyHor
npodykuii momamis.
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