3EMNEPOBCTBO, [PYHTO3HABCTBO, ArPOXIMIA

YK 631.95:631.461:631.81:633.15

MITPALISI BIOFEHHUX EJIEMEHTIB

© 2018 3 'PYHTY TA BPOXAMHICTb
O.B. lllepcmoboesa, ;?;Zly (’; }5, gglfl"HiA PISHOIO

dokmop ciabcoko-
20cnodapcosKux HayK

Incmumym aepoekonoeii
i npupodokopucmyeanus HAAH

B.B. Boakoeown,
O.M. bepouikoe,

Merta. JocnignTn Bnane 6akrepu3adii Ta
YAO0OPEeHHsI POC/INH KYKYPYA3u Ha Mirpadiro
6GioreHHUX eZ1IeMeHTIB 3 I'PYHTY i BDOXXaWHICTb
kynbtypu. Metoau. JlabopatopHuii,
NiBUMEeTPUYHNN, NMOJIbOBUN, MaTeMaTUKO-
craructuyHui. Peayneratu. JaHi nisumeTpu4yHoro

Ta rMoJsIbOBOIro 4OCigiB cBig4YaTb Npo T1e, Wo 3a

yaenu-xKopecnonoenmu HAAH,
00KmMopu ciabCbK020CNO0apCbKUX
Hayx

T.b. Mirtomenko

Incmumym cinbcwko-
20Ccn00apcbKoi Mikpobionoeii
ma agponpoMucio8020
supoonuuymea HAAH

noegHaHoOro BUKOPUCTaHHS MIKpOOHOro npenapary
noniMmikcobakTepuvH, MiHepasnbHUX 4oOpuB y fo3i
NgoPgoKgo Ta niorinHoBoro cuaepara popmMmyroTbCsi
onTuMa’sbHi 47151 POCJINH MOKa3HUKN BMICTY CIMOJIYK
6ioreHHUX eslIeMeHTIiB B OpPHOMY i NigopHOMY
wapax nepHoOBO-MNiA30/INCTOro rPYHTY 3a paxyHoOK
3HWKEHHS BTPaT GioreHHNx es1eMeHTIB 'PYHTOM.

Lle cnpusie nigByULLEeHHIO BPOXXaMHOCTI Ta SIKOCTi

3epHa KyKypyAa3u.

Knro4oei crnioea: Kykypyd3a, opaaHidHi ma miHeparsHi obpusa, 6io2eHHi ennemeHmu 8 rpyHmi, ypoxalHicme.

BesamiHHi nociBu, copMOBaHi nig TUCKOM
arpapHOro puHKY, KOpOTKOpOTaLiiHi CiBO3MiHM,
HacuyeHi 3epHOBMMMW, 3MEHLLEHHS YacTku 6o-
60BuX KynbTyp, HEOBIpyHTOBaHa ximisauis i pag
iHLUMX HEeraTMBHUX YMHHWKIB HUHI NPUrHiYyOTb
NO3UTUBHI IPYHTOTBOPHI NPOLECK i BUCHAXY-
10Tb IpyHTY [8]. [epHOBO-NiA30NUCTI IPYHTK, SKi
B Mexax YkpaiHcbkoro lMonicest 3amatoTb noHas,
60% TepwuTOpii, € BPa3nUBMMK LLIOAO NOTYXHOMO
aHTPOMOreHHOro BMMBY Cy4aCHWUX TEXHOIOriN
BMPOLLYBaHHS CiflbCbKOrOCNOAAPCHKUX KyrbTyp
[4]. OcTaHHiIMK pokamy CcTaH iX poar4ocTi no-
ripwyeTbecs, TOMy WO cyyacHa 3emrnepobebka
ranysb NOMiCLKOro perioHy 30pieHTOBaHa Ha BUPO-
LLlyBaHHS1 PUHKOBO NPUBABNMBMX CirlbCbKOrOCMo-
Aapcbkux KynbTyp. MNpu upoMy iIrHOpyTbCA Taki
CKMagoBi cnucTem 3emrnepobCTBa, SK pauioHansHe
yAoOpeHHs!, HAayKOBO OOI'PYHTOBAHE YepryBaHHS
KyrnbTyp Y CiBO3MiHi, MOBEPHEHHS NMOXVBHUX PeY0-
BWH, BiATBOPEHHSI POAKOYOCTI IPYHTIB Ta iH.

Cepep HanMoLWMpeHILLMX PUHKOBO OPIEHTOBA-
HUX KynbTyp Ha OEPHOBO-MIA30MNCTUX IPYHTaxX
y 30Hi lMonicca € Kykypyasa Ha 3epHo, WO Mae
3HAYHUIA NPOAYKTUBHWI NOTEHLiarn, ki peani-
3yeTbCA 32 JOTPUMAaHHS HaYKOBO-TEXHOSOTMYHNX
yMOB BMpoLLyBaHHSA. CHHTE3 ryMyCHUX Crosyk
MOXIMBUWI NLLE 3a HASBHOCTI B IPYHTI OpraHiyHol

peyvoBuUHW. MNpoTe HaaXOMKEHHS ii 4O I'PYHTIB HUHI
obmexeHe yepes piske 3MeHLLEHHs obcsriB 3a-
CTOCYBaHHS THOMO, iIrHOPYBaHHS CiBO3MiH, 3Be-
AEHHS 0 MiHIMyMy Mol BUPOLLYYBaHHS Tpas,
cnantoBaHHsS CONIOMW TOLWO. YHAacnigoK Lboro
aKTMBHO BiAOyBaloTbCs npolecu aerymidikadii.
BaxnnBoto yMOBOK e(peKTUBHOIO 3aCTOCYBaHHS
MiHepanbHUx gobpwB, i 0COBNMBO a30THMX, € Ha-
SIBHICTb Y I'PYHTi CBiXKOI opraHivyHoi peyoBuHu [10].

BukopucTtaHHs cugepartiB gae 3Mory iCTOTHO
noninwuTy 6anaHc opraHiyHOT PE4YOBUHM B I'PYH-
Ti, 3HU3UTN PU3UKM BOAHOI i BITPOBOI eposii,
edekTnBHO BGopoTucsa 3 Byp’aHamu, po3B’asaTu
npo6rnemy nigBULWEHHS POAKYOCTI IPYHTIB
Ha Monsx rocnogapcTs, BigdaneHux Big TBa-
PUHHULIbKMX OepM, Y SIKUX FOCTPO BiAYyBaETHCA
AediumnT opraHiyHmx gobpws [2].

HabyBae nonynspHOCTi 3acTOCYyBaHHA Mi-
KpOoGHMX npenapaTiB 4ns onTumisauii cknagy
Ta (PyHKLiIOHYBaHHA MiKpOBGHOro yrpynoBaHHSA
I'PYHTY. IHTpoAyKoBaHi B I'pyHTU arpoueHosis
arpoHOMIYHO LiHHi MiKpOOpraHiamm akTUBHO
BMNNMBaOTb Ha (HOPMYBaHHSI KOPEHEBOI CUCTE-
MU KyNbTYPHUX POCHAWH, iCTOTHO 36inbLluyloTh
il abcopbyBanbHy i NornMMHanbHy 3aaTHICTb Ta
acumingadito cnonyk 6ioreHHUx enemeHTiB [7].

MeTa pgocnigXeHb — BU3HA4YUTU BNNMB
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DakTepusauii Ta yoobpeHHs Ha mirpauito 6io-
FreHHUX erleMeHTIB 3 I'PYHTY Ta BPOXaWHICTb
KynbTypMm.

MeTtoau pocnimxeHb. [JocnimkeHHs NpoBo-
avnu Bnpogosx 2009—-2013 pp. y nonboBomy
Ta nisumeTpnyHOMY Aocrnigax Ha 6asi IHcTuTyTy
cinbcbkorocnogapcbkoi Mikpobionorii Ta arponpo-
Mu1crnoBoro BupobHuuTea HAAH. prHT — OepHo-
BO-Nia3onmcTuin 3 ymictom rymycy 1,1%, P,Os (3a
KipcanoBum) — 179 mr/kr, K,O (3a Macnosoto) —
70-90 wmr/kr rpyHTYy, cyma BBibpaHMX OCHOB
5,4 mr-exs/100 mr rpyHTY, pHeon — 4,9.

Mnowa nocieHoi AinsHkn — 102 M2, obniko-
Boi — 63 M2. Cnoci6 po3MilLeHHs AinsHOK —
pPEHAOMI30BaHUMN.

JlisnmeTpuyHun gocnig npoBoaunu 3a me-
ToAMYHMM nocibHnkom MNony6ea [1]. MociHa
nnowa vyapyHkn — 3,8 M2, lLap rpyHTYy oa-
Hiel YyapyHkn mae BucoTty 155 cm, 3aranbHy
macy — 10,5 1. MNoBTOpHiCTL B 060X gocni-
hax — 4-pasoBa.

JocnigxyBann epekTUBHICTb Pi3HUX BMAIB
AobpurB 3a BUpOLLYBaHHSA KyKypyA3u B naHui
CiBO3MiHM: MLIEHNLUA 03nMa — KyKypyAsa —
nweHnus sipa — KoHwnHa. Cxema gocnigis:
1 — 6e3 gobpme; 2 — NpPoMiXKHUIA cuaepaT; 3 —
NgoPgaoKao; 4 — NgoPgoKgg + cuaepat; 5 — rHin
BeNuKoi poraToi xynobu (40 T/ra).

Y pocnigax BMKOPUCTOBYBanu ribpuna Kyky-
pya3n KuwkyH 4244, 1o 3a rpynotw CTUrnocTi
€ cepefHbopaHHim (PAO 240), yHiBepcanbHUm
3a BUKOPUCTaHHAM, NNacTU4HUM OO YMOB Bere-
Taujii. ArpoTexHika BUPOLLYBaHHSA KynbTypun —
3aranbHOMNPUNHATA ONS PETiOHY.

Ak cnpepanbHe [O6GPYBO BUKOPUCTOBYBaNu
3efieHy Macy oNMHY BY3bKOMMUCTOrO, KU BU-
ciBanu ik MPOMIKHY KynbTypy nicns 36upaHHs
BPOXal0 MLIEHULi 031MOi.

MiHepanbHi gobpuBa 3acTocoByBanu y Bu-
rnagi amiavHoi cenitpu (34,5%), cynepdocda-
Ty NpocToro rpaHynsoBaHoro (19,5) Ta kanito
xnopuctoro (60%).

HocnigXeHHs npoBoauny MeToaoM posLue-
NNeHnx AiNsHoK: 3aciBann HeobpobneHnm Ha-
CiHHSIM Ta HaciHHsIM, 06po6neHuM nonimikco-
6akTepnHoMm — npenapaTom, GioareHToM SIKoro
€ GakTepisa Paenibacillus polymyxa KB 3 coc-
dopmoBinisyBansHMMKM BNacTUBOCTAMM Ta BNnac-
TUBOCTAMM, LLIO CTUMYIOIOTb PICT.

3pasku I'pyHTy 3 wapis 0—20 ta 20—40 Bia-
6upanu Ta rotyBanu go aHanisis 3rigHo 3 ACTY
ISO 11464-2001. ¥YmicT rymycy aHanisysa-
nn 3a metogom TiopiHa (ACTY 4289:2004);
aMOHINHOro asoTy — (OTOKONOpUMETPUY-
HUM meTogom (OCTY 4729:2007); HiTpaTHOro

Miepauis biozeHHUX ennemeHmig 3 rpyHmMy
ma epoxaliHicmb KyKypyOd3u 3a pi3Ho20 ii y0obpeHHs

asoty — ioHomeTpuyHumMm metogom (OCTY
4729:2007); pyxoMux crnonyk cpoccopy Ta 06-
MiHHoro kanito — 3a [ICTY 4405:2005; pHeo —
3a metogom LUIHAO (FTOCT 26483—85); rigponi-
TUYHY KMCINOTHICTb — 3a MeTogom Kannena [9].

AKTUBHICTb a30Tdikcauii Ta emicii gUHITPOreH
oKkcuay B I'PYHTI MOCIBY KyKypyA3u Bu3Hayanm
raszoxpomarorpadiyHo [4].

O6niK ypoxato Ta cTaTUCTU4HY 06pobKy OTpu-
MaHuX pesynbTartiB 3gincHioBarm 3a b.0O. Joc-
nexoBum [3] 3 BUKOPUCTAHHAM KOMM HOTEPHUX
nporpam Microsoft Office Excel.

PesynbTatn gocnigxeHb. BepmukasbHa
Mmiepauis bioeeHHUX enemeHmig. PesynbTatn
BMBYEHHS BTpaT cnonyk 6ioreHHux enemeH-
TiB y NPOMMBHNX BOAAX CBig4aTb NpO iCTOTHUI
BMMMB Ha Lel npouec NpakTU4YHO BCiX OCHi-
DKyBaHWX YMHHWKKIB (puc. 1).

Tak, 3a BHECEHHSA B I'PYHT MiHEpanbHUX Oo-
OpuvB cnocTepiratoTbCs 3HaYHi BTpaTW HiTpaTiB,
aMOHilo, CNonyK KanbLito i MarHito. 3a Lmx ymMoB
iHTEHCMBHILLE NOPIBHAHO 3 KOHTPONEM BTpaya-
I0TbCH BOAOPO3YMHHI r'yMyCHi crnonyku Ta P,Og
i K;O. I3 3acTtocyBaHHAM noniMikcobakTepuHy
Ha UbOMY arpodOHi iCTOTHO OBMEXYETLCSH iH-
TEHCUBHICTb BUMUBAHHS MOXWBHUX PEYOBUH
3a MeXi KOpeHEBMICHOrO Lapy pyHTOBOroO Npo-
dinto. Lle cBiguMTb Npo Kpalle 3acBOEHHA Ta
OinbLIMI BUHOC CNOMyK GiOreHHUX enemeHTIB
3 YpOXKaeM KyKypya3n i Npo yTpUMaHHs ix 36inb-
LLIEHOO 3a IHOKYNSALii KOPEHEBOK CUCTEMOIO.

BukopucTtaHHsi 3eneHoro gobpusa cnpusie
3MEHLUEHHIO BTPaT MOXWBHUX PEYOBUH, BOOO-
po3yuHHoro rymycy. Mikpo6Hi npenapatu, 3a-
CTOCOBaHi Ha LboMy arpodoHi, we 6GinbLioto
Mipot0 0BMEXYI0Tb BUMMBAHHSA Cronyk BioreH-
HUX eNeMeHTIB 3a MeXi KOpeHeBMICHOro Lwapy.
Ha Hawy AymKy, Take NoeAHaHHA arpo3axogis
NepCcneKkTUBHE, OCKINbKM € MOXIMBICTb HadaHHS
iHTPOOYKOBaHMM B arpoLieHo3 bakTepisim CBixXOi
OpraHi4yHoi peyoBuHU (Ha BigMIHY Bif rHO, He
iH(biKoBaHOT CTOPOHHIMW MiKpoopraHiamamu). 3a
Taknx YMOB arpOHOMIYHO LliHHIi MiKpOOpraHiamu
MOXYTb 3aCBOKOBATU 5K [pKEperno BYrfeLto, KpiM
KOPEHEeBWX eKcyaaTiB POCINH KyKYpyA3u, TakoX
i MpoayKTW MiHepanisauii cnaepanbHoi Macu.

3a BHeCeHHA MiHepanbHOro yaobpeHHs
B #03i NgoPgoKgg Ta cnaepartiB cnoctepiraetbcs
3MEHLUEHHSA IHTEHCUBHOCTI BUMMBAHHS MOXMNB-
HUX PEYOBUH MOPIBHAHO 3 YHECEeHHS M Cammx
nvuwe MiHepanbHuX 0obpuB.

B3acTocyBaHHs1 GionpenapariB Ha LibOMy arpo-
oHI cripusie 0OMEXEHHIO BTpAT HiTpaTiB, amo-
HIiHOrO a30Ty, BOAOPO34YMHHUX Cronyk docdopy,
Kanito i rymycy, Wwo cBiguntb npo 30inbLieHuni
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Miepauis 6iozeHHUX eniemeHmig 3 rpyHMy
ma epoxaliHicmb KyKypyOd3u 3a pi3Ho20 ii y0obpeHHs

c70 =10
~ 60 =97
8 {
50 7
40 6
5 {
20 3
2 !
10 1 I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHT BapiaHt
NO; NH,4
c8 c9
= 7 < 8-
6 7
5 64
5 {
4 -
4
3 3.
2+ 2
1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHt BapiaHt
P20s K,0
£140 © 357
g E
120 307
100 25
80 20
60 15+
40 10 -
20 I 5 I
12 3 4 5 6 7 8 9 10 12 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHT BapiaHTt
Ca0O MgO

Puc. 1. Btparu 6ioreHHux efnleMeHTIB 3 rpyHTy 3a Beretauivinni nepiog Kykypyasu. HIPg go: NO3 —
0,6 kr/ra; NH, — 0,08; P,O5; — 0,03; K,0 — 0,04; CaO —1,40; MgO — 0,20 kr/ra. Be3 06po6ku HaciHHs1
nonimikcobakrepuHom: 1 — 6e3 gobpus; 2 — cunepat; 3 — NgogPgoKgo; 4 — cupepar + NgoPgoKgo; 5 — rHil.
0O6po6ka HaciHHS nosnimikcobaktepuHom: 6 — 6e3 fobpus; 7 — cugepar; 8 — NgogPgoKgo; 9 — cupepar +

N90P90Kgo,' 10 — rHivi

BUHOC LINX PEYOBVH 3 YPOXaEM Ta Mpo TMMYacoee
YTPMMaHHS iXHbOI KOPEHEBOK CUCTEMOLO HakTe-
pV30BaHUX POCIUH.

BukopuctanHs 40 T/ra rHoto Benukoi poratoi
Xyoobu cynpoBOMXKYETbLCA HAaNbINbLLMMKM BTpaTa-
MW NOXMUBHWUX PEYOBUH. 3aCTOCYBaHHS Ha LibO-
My POHi nonimikcobakTepuHy He No3HayaeTbCA
Ha 3MiHax NMOKa3HWKIB YMICTy B MPOMUBHKX BOAAX
cnonyk docdpopy i kanito. BogHouac cnoctepira-
€TbCHA TEHAEHLI 0O 3MEHLUEHHSA iHTEHCMBHOCTI

BMMMBAHHS iHLUMX NOXWBHUX PEYOBUH.

Omxe, nepegnociBHa bakTepu3alis HaliMeH-
e BNMBAaE Ha OOMEXeHHS BTpAT MOXUBHUX
pevYoBUH Yy pocnifi. 3acTocyBaHHA MiHeparb-
HUX gobpuB y 003i NggPgoKgg Mpr3BoanTh A0 iH-
TEHCUBHOrO iX BUMUBAHHSA. [JOMOBHEHHSI MiHe-
panbHoro yaobpeHHst 3eneHum gobpueom Ta
BMKOPUCTaHHA 0O6pOo6KM HacCiHHA nmoniMikcobak-
TEPVHOM iCTOTHO OOMEXYTb BTpaTu IPYHTOM
NMOXWBHWX PEYOBUWH | BOMOTW.
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A3sotdikcadisn. Npouecn GionoriyHoi TpaHc-
dopmauii a3oTy B I'pyHTi cBig4aTb NPO CrpuAT-
NMBY 4mM 3arposnuBy cuTyauilo B IPYyHTI 3a Ail
BioTNYHMX Ta abioTMYHMX YMHHKMKIB. Taki npoLecu
konoobiry a3oTy, gk amoHidikauito, HiTpudika-
Ljito, AeHiTprdikaLito i a3oTdikcaLito 34iNCHIOTD
MiIKpOOpraHiaMu, TOMy BU3HaYEHHS HaNpy>eHoc-
Ti UMX npoueciB MoXe AaTu 06’€KTUBHY OLHKY
€KOroriyHoro craHy arpoueHody. Cnig 3asHauu-
TH, LLO aMoHidpikauis i HITpudpikauist € nacMBHUMM
npowecamu, TOMy AN OTPMMaHHS AaHWX LLoAo
CrpsAIMOBAHOCTI TpaHcdopmalii cnonyk asoTty
B I'DYHTIi JOCTaTHbO BM3HAYUTU MOTEHLINHY aK-
TUBHICTb 2-X CyNPOT1BHMX NPOLECiB a3oTdikcaLii
i GionorivyHoi geHiTpudikauii.

[MposeneHi gocnimkeHHa ceigyaTb NPoO CTU-
MyIOBanbHUA BNNUB cupeparta Ha nepebir
npouecy asoTdikcauii B KOPEHEBI 30HI pOCHUH
Kykypyasw. NepegnociBHa obpobka HaciHHsi no-
nimikcobakTepuHOM Ta nodarsibLue BUPOLLYyBaHHS
pOCnuH Ha hoHi cngepanbHoro gobpuea He 3a-
6e3neyytoTb CMHEpriYHOro edpekTy Yepes Te, LWo
Len npenapaT CTBOPEHO Ha OCHOBI GakTepil, siKi
He € aKTVBHUM a30TdikcaTopom (puc. 2).

MinepanbHi gobpuBa npurHidyoTe nepebir
npouecy a3oTdikcauii B KOPEHEBI 30HI pOCIUH
KyKypyasu, WO niaTBepaXye HeAoUinbHICTb X
3aCTOCyBaHHS y Takii gosi. BigHoBneHHsa no-
Ka3HMWKIB 4O KOHTPOSbHMX 3HA4Y€Hb CMOCTEpi-
raeTbCA nuLle HanpuKiHLi BereTauiiHoro nepi-
oay. lNMoeaHaHHSA TykKiB i3 cuaepaToM 3HaYHOK
MipOIO HiBEOE HEraTUBHWIA BMIUB MiHEParbHUX

M hi)

2 3 4 5 T
9 10
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Puc. 2. MNoTeHuiiiHa akTMBHICTL 6ionoriyHoOi a3oT-
ikcauii B puzocpepHoOMy rpyHTi pOC/INH KyKy-
pyasun (cepegHe 3a 2010-2013 pp.). HIPg o9
2,2-2,5. be3 06pob6kun HaciHHS nosimikcobak-
TepuHom: 1 — 6e3 gobpus; 2 — cugepar; 3 —
NgoPooKoo; 4 — cupepat + NgoPgoKoo; 5 — rHin.
O6pobka HaciHHs nosiimikcobakTepuHoMm: 6 — 6e3
Aobpus; 7 — cugepar; 8 — NggPgoKgo; 9 — cugepar
+ NgoPgoKgo; 10 — rHiii; " — ¢pasa 6 —8-mu nucTkis;
W — ¢pa3a uBIiTiHHS

Miepauis biozeHHUX ennemeHmig 3 rpyHmMy
ma epoxaliHicmb KyKypyOd3u 3a pi3Ho20 ii y0obpeHHs

pobpuB Ha npouec bionoriyHoi dikcadii a3oTy
aTmocdpepwm. NpoTe y dasi HanmBey 3epHa, Konm
MiHeparbHi CMonyku asoTy 3aCBOEHI POCNNHOL0,
onsa oopMyBaHHS BEreTaTMBHOI Macu B LibOMY
BapiaHTi CNOCTepiraeTbCs CTUMYIIOBaHHA aKTVB-
HocTi a3oTdikcauii. 3 yHeceHHsiM rHoto 3abes-
neyvyyeTbCsa BUCOKA a30TOo(iKCyBarnbHa akTUBHICTb
Yy pu3occepi pocnvH ynpoaoBX YyCbOoro BereTa-
LjiMHoro nepiogy.

DeHiTpudikauia. MNMpoTunexxHum asoTdik-
cauii npouecom € emicia AiHiTporeHy okcuay
BHacnigok nepebiry npouecy GionorivyHoi aeHi-
Tpudikadii. MNpoBegeHi B oMHaMmiLi 4OCHioKEeHHS
cBig4aTb Npo 3HayHi BTpatu asoty y chopmi N,O
3a yaoOpeHHs KyKypyas3u MiHepanbHUMMW O0-
6puBamu Ta rHoem (puc. 3).

BakTepusauisi Ha no4aTkoBMX hazax po3BUT-
Ky NEBHOI MIpOK CTUMYIIOE aKTUBHICTb Gio-
noriyHoi AeHiTpudikauii B 'pyHTi B ycix 6e3 Bu-
HATKY BapiaHTax gocnigy. Lle cBiguuTe npo Te,
LLIO ANS HEBENUKNX POCITNH KYKYPYA3W HAsiBHOIO
B PYHTi @30Ty UiNKOM AOCTaTHbO. 3 POCTOM
i pO3BMTKOM pOCMMH MiKpobHi npenapaTtn no-
Y/MHaKTb aKTUBHO CNPUATU 3HWKEHHIO ra3ono-
[ibHux BTpaT a3oTy 3 I'pyHTy. Lle noscHioeTbes
NO3WTUBHUM BMIIMBOM iHTPOAYKOBaHUX GakTepii
Ha PO3BUTOK POCINH KYKypYA3W, yHacnigok Yoro
BOHW 3aCBOIKOTb 3HAYHO BinbLUy KiNbKICTb CMo-
NyK asoTy Ans KOHCTPYKTUMBHOrO mMeTtaboniamy
i 06MexytoTb 06cArn HiTparTis, ki € cybcTpaTtom
ans MmikpoopraHismiB-geHiTpudikatopis. Cnig
3a3HauyuTK, WO NONiMiKCODaAKTEPUH, SIKUIA He

“Iﬂ“.f//“l’“/
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Puc. 3. lNoTreHuiiiHa akTuBHICTb GionoriyHOI Ae-
HiTpnugikauii B puzocgepHOMy rpyHTi pOCJINH Ky-
Kypyasu (cepegHe 3a 2010—-2013 pp.), HIPg o9
2,2-2,4. be3 06pob6kun HaciHHS nosimikcobak-
TepuHom: 1 — 6e3 gobpus; 2 — cugepar; 3 —
NgoPgoKgo; 4 — cuaepart + NgoPgoKgo; 5 — rHiii.
O06pobka HaciHHS nosimMikcobakTrepuHom: 6 — 6e3
Aobpus; 7 — cugepat; 8 — NgoPgoKgo; 9 — cuae-
pat + NgoPgoKgp; 10 — rHivi; " — ¢pa3a uBITiHHS;
B — ¢paza 6 — 8-mu iucTkiB
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CTUMYITHOE aKTUBHICTb a30TdikcaLllji, icTOTHO 06-
MeXye rasonofibHi BTpatv a3oTy i MO3UTUBHO
BNNMBae Ha onTuMisauito npouecis GionoriyHoi
TpaHcdopMaLlii a3oTy B arpoLeHo3i.

MoTyXH1M 0BMexXyBanbHUM YMHHUKOM Brnn-
BY Ha npouec GionoriyHoi aeHiTpudikauii BusBK-
nvca cugepatu, ocobnmeo B NoegHaHHI 3 nepea-
NociBHOI DakTepu3aujieto HaciHHS.

Omxe, cuagepaTt i MikpobHi npenapaTu, 3a-
CTOCOBaHi OKPEMO i B MOEAHAaHHI, iCTOTHO 00-
MEXYIOTb BTPATU BiOreHHNX ENEMEHTIB 3 IPYHTIB
arpodiToLEHO3IB | MOXYTb BYTU NOTYXXHUM ar-
pO3axo4oM B OMTUMI3aLi XUBNEHHS KynbTyp-
HUX POCIWH, 30Kpema KyKypyA3u. YHeceHHs
FHOK CTMMYIE npouec asoTtdikcauii, npote
3YMOBIIOE aKTMBI3aLilo eMiCii 3akucy asoTy.

YpoxarHicTb Ta fIKICTb 3epHa. Y cepeaHbo-
My 3a 2010—2013 pp. ypoXKanHiCTb 3epHa KyKypy-
031 Ha KoHTponi ctaHoswna 3,9 T/ra. 3a BHECEHHS
opraHiyHMx gobpve — cugepaTa Ta rHow — ix
BMNIVB Ha BpOXaWiHiCTb ByB Ha O4HOMY PiBHiI: Npu-
piCT ypoxato B cepeqHbOMy 3a 4 pOKU JOPIBHIO-
BaB 0,8 T/ra, abo 21% NOPIBHAHO 3 KOHTPOSEM.
Y nocywnuei 2011 i 2013 pp. HaneEKTUBHILLUM
Oyno BUKOPWCTaHHA cuaepara, ToAi SK Yy poKu
3 JOCTaTHIM 3BOJTOXXEHHAM HalBULLY BPOXaMHICTb
3abe3nevyBano yaobpeHHs! KyKypya3un rHOEM.

3acTocyBaHHA MiHepanbHux 0o6puB y ce-
peaHbOMy 3a POKM OOCHiAKEeHb CNpUAno nia-
BULLIEHHIO BPOXaNHOCTI 3epHa KyKypya3u LLoao
KoHTponto B 1,8 pasa, To6T1o Ha 3 T/ra, a AonoB-
HEHHS MiHepanbHUX 0OOpPWB cuaepauieo aano
3mory ii 36inbWwnTK BOBIYI NOPIBHAHO 3 KOHT-
ponewm, npupict ctaHoBuB 4 T/ra. OTxe, no-
€OHaHHS cuaepadii i TyKiB NOPIBHAHO 3 MiHe-
panbHOK CUCTEMOK YAOOPEHHA Aano 3mory
popatkoBo ofepxatun 1 T/ra 3epHa (puc. 4).

lMepennociBHa iHOKyNAUis HaciHHA noni-
MikcobGakTepuHoM 3abesnednna nigBULLEHHSA
BPOXaMHOCTI 3epHa Kykypyasu Ha 0,4—0,5 T/ra
NPaKTUYHO Ha BCiX AOCNIOKYBaHMX arpodoHax.

HanmeHwun goctoBipHuiA npupict 3abes-
neyyBano 3acTOCyBaHHS NOMiMiKkCOGaKTepuHy

Miepauis 6iozeHHUX eniemeHmig 3 rpyHMy
ma epoxaliHicmb KyKypyOd3u 3a pi3Ho20 ii y0obpeHHs

BapiaHT

Puc. 4. YpoixariHicTb Ta sIKiCTb 3epHa KYKypy-
A3U 3aJ1e)XHO Bif yA0OpeHHs Ta nepennociBHOT
06po6KkM HaciHHa nosimikcob6akTepuHom (ce-
peaHe 3a 2010-2013 pp.). HIPys — 0,2 1/ra.
Bbe3 06pob6kn HaciHHA nNosiMiKkco6akTepuHoOM:
1 — 6e3 gobpus; 2 — cugepar; 3 — NgoPgoKoo;
4 — cupgepart + NggPgpKgo; 5 — rHiii. O6pobka Ha-
CiHHS nonimikcobakTepuHom: 6 — 6e3 fOOPUB;
7 — cugepat; 8 — NgoPgoKgo; 9 — cupepart +
+ NgoPgoKgo; 10 — rHiii; M — ymict 6inka, %;
— YpOXaiiHicTb, T/ra

Ha ¢oHi 40 T/ra rHot. HesHayHuii edpekT Bak-
Tepusalii Ha LbOMy arpoOHi MOXHa NOSACHNTMU
KOHKYPEHLIE MK iHTPOAYKOBaHUMM B arpo-
LeHo3 bakTepigMu i MikpoopraHiamamu, Lo no-
Tpanunu Ao IpyHTY 3 THOEM.

AxicTb 3epHa 3a BMiCTOM Ginka 3pocTae sk
3a OKPeMOro 3aCTOCyBaHHS BCIX AOCNIMKYBaHNX
eneMeHTIB TeXHOSOrIi, TaK i 3a iX KOMMNIEKCHOro
3acTocyBaHHs. MiHepanbHe o6p1BO B MOEAHAH-
Hi i3 cugepaToM noninwysBarno AKiCTb 3epHa 3a
BMiCTOM Ginka B cepegHboMy Ha 2%, a BHECEHHS
40 T/ra rHoto CNpuUsiNo OTPUMaHHIO 3epHa 3 HaWl-
BULLMM ymicToM npoTeiHy — 10,6%, wo Ha 2,3%
BYLLE MOPIBHSAHO 3 KOHTpONem. IHoKyndauis Ha-
CiHHs1 4O NociBYy noniMikcobakTeprHOM He BRnu-
Baria Ha siKicTb 3epHa 3a BMIiCTOM binka, agxe 3a
YHKUOHanbHOLO Jieto Ha pocnmHu GakTepis-0io-
areHT LUbOro npenapaTy He BNnMBae Ha a3oTHe
XKVIBMNEHHS POCIMWH, @ € NPOAYLEHTOM CTUMYIS-
TOpIiB POCTY Ta MiHEpPanbHUX i OpraHiYHnX Kuc-
NOT, WO TpaHCHOPMYOTb BaXXKOPO3YUHHI (hoC-
OpHI cnonykn B AOCTYNHI AN pOCNUH OpMMU.

BucHoeKu

3a noedHaHo20 8UKOpUCMaHHS MaKux azpo-
3axo0is, 5K repedrnocieHa IHOKyAYis HaCiHHS Mi-
KpOBHUM ripernapamom rnosiMikcobakmepuHOM,
YHECEHHS1 8 rpyHm MiHeparnbHUX dobpus y A03i
NgoPgoKoo ma 3acmocysaHHs mornuHo8oeo cude-
pama, ¢hopMyrombCs OrMmMuMarbHi 05151 POCAUH
MOKasHUKU emicmy crionyk 6ioeeHHUX efleMeH-
mig 8 OpHOMY i MIOOPHOMY wWapax rpyHmy, uo

Cripusie 3HUXXeHHIo empam bio2eHHUX eriemeHmie
rPYHMOM i niG8UEHHIO 8pOXaliHOCMI ma siKocmi
3epHa KyKypyosu.

3acmocysaHHs1 cudepamig i bionpenapamig
Mae crmamu 0608 ’13K08UM 3a 8UKOPUCMAaHHS1 MiHe-
paribHUX 006pu8s y mexHonoeaii UPOLLYBaHHS KYKY-
pyd3u Ha OepHOBO-MIAO30ILUCMOMY rpyHMI Ons nid-
BUWEHHS eghbeKmuBHOCMI X BUKOPUCMAaHHSI.

20

BicHuk azpapHoi Hayku

nuneHb 2015 p.



3EMJIEPOBCTBO,
I'PYHTO3HABCTBO, ArPOXIMIA

Miepauis biozeHHUX ennemeHmig 3 rpyHmMy
ma epoxaliHicmb KyKypyOd3u 3a pi3Ho20 ii y0obpeHHs

Bi6bnioepadpisi

1. Mony6es b.A. NlnsumeTtpuyeckme nccnegoBaHus
B noysoBeneHun u arpoxumun/b.A. Monybes. — M.,
1967. — 46 c.

2. [losbaH K.M. 3eneHoe ynobpeHue B COBPEMEH-
Hom 3emnegenun/K.N. DoebaH. — MuHck: Ben. Hayka,
2009. — 404 c.

3. focnexoe b.A. MeToanka nonesoro onbita/
B.A. fJocnexoB. — M.: Arponpomusgar, 1985. —
351 c.

4. ExoroeiyHi npobnemu 3emnepobersa/l.[. Mpumak,
KO.M. MaHbko, H.M. Pigeii Ta iH.; 3a pega. I.4. Mpumaka. —
K.: UeHTp y46. nit-pu, 2010. — 455 c.

5. EkcriepumeHmarnbHa IpyHTOBa Mikpobionoris/
B.B. BonkoroH, O.B. HagkepHuuHa, J1.M. TokmakoBa
Ta iH.; 3a pea. B.B. BonkoroHa. — K.: Arpap. Hayka,
2010. — 464 c.

6. Kydesipos B.H. Llvkn asota B nouse n acpdek-
TUMBHOCTb yaob6peHuii/B.H. Kyaneapos. — M.: Hayka,
1989. — 216 c.

7. Memodoroeisi i npakTuka BUKOPUCTAHHSI MiKpOG-
HUX NpenapaTiB Y TEXHOMOriAX BUPOLLYBaHHS CiNbCbKO-
rocnogapcbkux KynbTyp; 3a ped. B.B. BonkoroHa. — K.:
Arpap. Hayka, 2011. — 156 c.

8. Mintomenko T.5. OnTumisaLisi NOXUBHOIO PEXUMY
'PyHTY B arpodpitoLeHosi Kykypyasw/T.b. MintoteHko//
36anaHcoBaHe MpPUPOAOKOPUCTYBaHHS. — 2014. —
Ne 2. — C. 81-87.

9. lMpakmukym no arpoxumwuu; nog peg. B.I'. Mu-
HeeBa. — M.: MI'Y, 1989. — 304 c.

10. Caliko B.®. Npobnema 3abe3neyeHHs IpyHTIB
opraHiyHoto peyoBuHot/B.d. Caiiko//BicH. arpap. Ha-
ykn. — 2003. — Ne 5. — C. 5-8.

Haditiwna 31.05.2015.

nuneHb 2015 p.

BicHuk azpapHoi Hayku

21



