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E®EKTUBHICTb CTUMYJIATOPIB
POCTY POCJINH HA OCYLLUYBAHUX
TOP®OBUX IPYHTAX 3AXIAHOIO
rnoJiccs

Merta. BuByntu edpeKTuBHICTb 3aCTOCYBaHHS
CTUMYJIITOPIB POCTY POCJINH 3a BUPOLLYBaHHS
BiBCa Ta KapTonJii Ha ocyLwyBaHUX TOPPHOBUX
rpyHtax 3axigHoro Moniccs. Metogm. lNMosiboBuii,
nabopaTopHuii, AUcnepciiiHoro aHani3sy.

Y nepwomy nonboBomy nocnigi Bus4anv

BIJINB CTUMYJISITOPIB POCTY Ha NOCIiBU

KapTonii, y ApyromMmy — Ha ypo>kauHiCcTb BiBca.
Pesynbratn. HaBegeHo pe3ynbraTtu 3-pidHnNX
AocigXeHb 3 BUBYEHHS BMJINBY CTUMYJISITOPIB
POCTYy Ha ypO>kaviHiCTb BiBCa Ta kapTonJii

Ha ocywyBaHux TopgdoBux rpyHTax 3axigHoro
Moniccsi. BACHOBKW. 3a BupoLujyBaHHs KapTornii
Ha ocywyBaHux TOpgOBUX IPYHTaX HAVKPaLLNii
pe3ynbTaTt 3abe3neyvyye nepeanocieBHa o6pobka
Oynb6 CTUMYNIITOPOM POCTY PafOCTUM,

Kkni 36inbLuye ii BpoxkaviHicte Ha 19,2%.
MepegnociBHa 06pob6ka HaciHHS BiBCca
CTUMYJISTOPOM POCTY BionaH y Hopmi 25 mn/T

Y KOMMO3uLii 3 KOMMJ1I€eKCHUM MiHepasiibHUM
A0b6puBoM HiTpoamogocka B HOpMIi 5 kr/T
nigBuwye vioro ypoxxaviHicte Ha 10%.

Knroyoei cnoea: cmumyrnsmopu pocmy pOC/iUH,
ocywysaHi mopghosi rpyHmu, rnpupicm ypoxxatiHocmi, cmpyKkmypa ypoxaro.

MocTtaHoBka npo6nemu. Ha cyyacHomy
eTani nepea CinbCbKMM rocrnogapcTeom Ykpainm
nocTanu cknagHi 3asgaHHs WoA0 BU3HAYEHHS
HanpsMiB NOAASbLLOro PO3BUTKY Ta OTPUMAHHS
eKonoriyHo 6e3neyvHoi NpPoayKLii 3@ yMOB PUHKO-
BMX BiJHOCVWH, a TaKoX (4Yepes3 Kpn3y B EKOHOMi-
L) pauioHanbHOro BUKOPUCTaHHA HasiBHUX Ma-
TepianbHO-TEXHIYHUX pecypciB. HegoTpumaHHa
HaykoBO OOI'pPYHTOBaHOI CTPYKTYpW MOCiBiB, He-
npasubHe YepryBaHHS KyrnbTyp, BUKOPUCTAHHS
XiMiYHUX npenaparTiB i MiHepanbHuUXx 0o6puB
NpU3BOANTL OO0 NOTiPLUEHHS €KOMOri4YHOro CTaHy
3emernb, TO0TO 3abpyaHEHHS IPYHTIB NecTuum-
Jamu, HiTpaTaMu Ta BaXkMmmn meTanamu. Bece
Le CnoHykae A0 BMBYEHHSI 1 po3pobKM HOBMX,
eKornoriyHo 6e3neyHnx, aganToBaHUX OO KOH-
KpPEeTHUX I'PYHTOBO-KIiMaTUYHUX YMOB CUCTEM
3emnepobersa [1, 2, 7].

3a iCTOTHOro 340pOXYaHHSA EHEeproHociiB
i MiHepanbHUx 4o6puB 0COBNMBOI aKTyanbHOCTI

HabyBae nowyk anbTepHaTMBHMX Ta Manosa-
TpaTHUX cnocobiB NiABULLLEHHS BPOXaWHOCTI
Cinbcbkorocnoaapcbknx KynbTyp. PesynbTatu
OOCNIfKeHb i BUpOOHUYOI NepeBipku caigvaThb,
O 3aCTOCyBaHHS HOBUX CTUMYNATOPIB poC-
TY POCMVH y 3eMnepobCTBi € 0QHWM i3 Hango-
CTYMHILIMX Ta BUCOKOPeHTabenbHMX 3axoais
NiABULLEHHST YPOXAWHOCTI CinbcbKkorocnogap-
cbkux KynbTyp [1, 6—8, 10]. 3okpema, B kpaiHax
3axigHoi €Bponu cTumMynsaTopaMm pocTy obpo-
6nsaTb noHag 60% nocisis 3epHoBuX [2, 7, 10].

Brnnue cTMMynATOpIiB POCTY Ha YpOXanHiCTb
CiNbCbKOrocnoAapcbknx KynbTyp OCTaHHIMU
pOKaMW LLUMPOKO BMBYAKOTb Y Pi3HWX I'PYHTOBO-
KniMaTn4HUX 30Hax YKpaiHu. 3okpema, JoOBeaEHO,
Wo X 3acTocyBaHHS Ja€ 3MOory MigBULLNTU
ypoxanHicTb 3epHoBux Ha 7—10% [2]. BogHouac
Ha ocyllyBaHux TopdoBuKx I'pyHTax 3axigHoro
Moniccst MUTaHHA edeKTUBHOCTI CTUMYMATOPIB
pOCTYy Ha nociBax CiNbCbKOrocnogapcbkux
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KynbTyp AOHWHI MULLAETLCS MaroBUBYEHNM.

OQHieto 3 OCHOBHMX CinbCbKOrocnoaapCcbkmx
KynbTyp y 30Hi [Noniccs, € kapTonns, sika B Npo-
JoBornbyomy GanaHci HaceneHHs nocigae 2-re
Micue nicnsi 3epHa. IcToTHMM pe3epBoM 306inb-
WeHHSA 11 BUpobHMUTBa € ocyllyBaHi TOpdoBi
'PYHTW, AKi 3@ OOTPUMaHHSA NEBHUX arpoTex-
HiYHMX Ta arpomerniopaTMBHUX 3aXOAiB AalTb
3MOry ofepXXyBaTu BUCOKY Ta CTabinbHy ypo-
XaHicTb Uiei kynbTypu [4, 9]. Cepen spux 3ep-
HOBUX KyrnbTyp Ha LMX PyHTax OBEC € Hanypo-
XalHiLWOo KynbTYpOo, 4O TOro X BiH HANMeEHLU
BMOarnuBuiA 4O rPyHTOBUX YMOB, yOOOpeHHs Ta
nonepegHukis [9].

OpHak BUpOLLYBaHHA BKa3aHWX BULLE Kyrlb-
TYp Ha ocywyBaHuX TopdoBUX IpyHTax Gasy-
€TbCS Ha 3aCTOCYBaHHi BUCOKNX HOPM BHECEHHS
MiHepanbHux gobpwue, Hacamnepen docdopHo-
KaniiHuX, Lo iCTOTHO NiABULLYE BApTICTb BUPO-
LeHoi npoaykuii. ToMy 0coGnmMBOI akTyanbHOC-
Ti HabyBa€e NUTaHHSA MOXIMBOCTI MiABULLEHHS
YPOXaWHOCTI CiNlbCbKOroCnoAapCbKUX KyrnbTyp
Ha ocyllyBaHUX TOPMOBUX IPyHTaX 3aBASKK
3aCTOCYBaHHIO Cy4acHWX CTUMYNATOPIB POCTY.

MeTa pocnigXeHb — BMBUYUTU €(PEKTUB-
HICTb 3aCTOCYBaHHSI CTUMYINSATOPIB POCTY POC-
NWH Nig Yac BUPOLLYBaHHS BiBCa Ta kapTonni
Ha ocylyBaHux TopdoBUX IpyHTax 3axigHoro
Moniccs.

MeToauka npoBeAeHHA AochimKeHb. [ns
BUBYEHHS MUTaHb, MOCTaBeHMX y poboTi, Ha ocy-
LyBaHMX TopchoBmx rpyHTax CapHeHcbKoi gocnia-
HOi cTaHuii IHCTUTYTYy BogHMX npobnem i menio-
pauii HAAH npotarom 2011-2013 pp. BuB4anmu
BNSMB CTUMYINSTOPIB POCTY HA BPOXaWHICTb BiBCa
Ta KapTonni.

Y nepwomMy NonboBOMY AOcCridi BMBYanu
BMNMB CTUMYIIATOPIB POCTY MOTENTIH, pagocTuMm,
peronnaHT, CTIMNO Ha NOCIBW KapTomnmi COpTy
Bennaposa. Ha ycix BapiaHTax gocnigy 3actoco-
BYBanu nepeanocisHy obpobky 6yneb kapTonni
NPOTPYNHUKOM MPECTWK Ta MPOBOAWIN 2-pa3oBe
obnpucKyBaHHA NociBiB yHriLuaom akpobat M.
CTMMynaTopy pocTy NOTEWTIH, pagoCcTuUM i pero-
NnaHT 3acTOCOBYBanu BoAHoYac 3 rnepeanocis-
HOK 00pobKo BynNbO NPOTPYRHUKOM MPECTUX,
a npenapar CTiMNO — MO BereTylounx pocrnHax
kapTonni y dasi novaTtky GyToHizauii. MiHepanbHi
pobpuvea nig, KapTonto BHOCKIM Mif OCHOBHUWIA
06p0ob6iTOK IpyHTY B HOPMi N45PgoK120.

Y 2-my nonboBOMYy AOCidi BUBYanNu BNnvB
cTumynsaTopa pocty 6ionaH y komnosuuii 3 Mi-
Kpo4o3amMu KOMMIEKCHOro MiHeparnbHoro 4obpu-
Ba HiTpoamodpocka Ta BanHa raweHoro Ca(OH),
Ha ypoXamHicTb BiBCa copTy YepHiriBcbkuin 28.

EgpekmusHicmb cmumynsimopie pocmy pociiuH
Ha ocyulysaHux mopghosux rpyHmax 3axioHoeo [loniccs

1. BnamB cTumynsiTopiB pocTy Ha ypoiXKalHicTb
kapronni copty Bennaposa (cepenHe 3a 2011 —
2013 pp.)

BapiaHT 3acTocyBaHHs SRl
6ionpenapary Lz
u/ra %

KoHTponb (6e3
CTUMYMSATOPIB pPOCTY) 264 - -
MoTewTiH (7 mn/T) 278 14 53
Papoctum (50 mn/T) 315 51 19,2
Peronnant (50 mn/T) 301 37 13,8
Peronnant (50 mn/T) +
+ ctimno (20 mn/ra) 306 42 16,1
Crimno (20 mn/ra) 278 14 53

HIP, 5, W/ra 4,8

MinepanbHi gobpuBa nig 0BEC BHOCKIM B HOPMI
PeoK120-

rpyHTI/I [ocnigHnx AinsHOK — HU3WUHHI, BU-
COKO30J1bHi, NOTYXHi OcyLlyBaHi TOpdoBi 3 Ha-
NiPHUM XUBNEHHAM NiarpyHTOBUMM BOOAMMW.
MoTyxHicTb TopdoBUX BigknageHb — 2,5—3 M.
Peakuis rpyHToBOro posuymHy cnabokucna
3 pH — 5,0-5,2, nigrpyHToBi BOAn cnabomiHe-
panizoBaHi — 250—270 mr/n. 3abesaneyeHictb
IPYHTY criofiykamu asoTy, L0 Nerkoriaponisy-
toTbes, — 170—200 mr/kr, pyxoMumm crionykamm
doccopy — 80—110 Ta kanito — 40—75 mr/kr.

Pe3ynbTaTtu gocnigxeHsb. [1poBeaeHi Hamu
AOoCnifKeHHs cBigYaTb NPO eEeKTUBHICTb 3a-
CTOCYBaHHA CTUMYMSITOPIB POCTY Ha MnociBax
BiBCa Ta KapTonni 3a BUPOLLYBaHHSA Ha OCyLUy-
BaHWX TopcoBmx IpyHTax (Tabn. 1).

YCTaHOBMEHO, WO HarBULLY BpOXaWHICTb
kapTonni 3abe3neynna obpobka G6ynbL6 npena-
patom pagoctum (50 mn/t) — 315 u/ra, npupict
ypoXaro Big MOro 3actocyBaHHS CTaHOBMB 51
u/ra, abo 19,2%. O6pobka 6ynbb npenapaTom
peronnaHT, a TakoX MOro NoegHaHHs 3 obnpu-
CKyBaHHSAM MOCIBIB y pasi noyatky OGyToHi3auii
npenapaTtoM CTiMMNO MNIABULLMNO YPOXaWHICTb
Ha 37-42 u/ra, abo 13,8—16,1%. O6pobka
6ynbb CTUMYNATOPOM POCTY MOTENTIH, K i 06-
NPUCKyBaHHA NocisiB y dasi byToHiszauii npe-
napaTtom cTimno 3abe3neunno 36inbLIeHHs ypo-
XalHocTi Ha 14 u/ra, abo Ha 5,3%.

BaxnuBnmM NoKa3HUKOM 3a BUPOLLYBaHHS
KapTonni € Buxig ToBapHux 0ynb6. 3Baxaroun
Ha ue, Hamu Byno npoBeAeHO aHani3 CTPYKTYpU
ypoXato kapTonfi 3anexHo Big 3aCTOCOBYBaHMX
CTMMYNATOPIB pocTy (Tabn. 2).

AHani3 CTpyKTypu ypoxato KapTonfi CBigunTb,
wo ansa copty bennaposa xapakrepHuin BUCOKUIA
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2. CTpykTypa ypoxkaio kaptori copty bennapo3sa
3a/1eXHO Bif] 3aCTOCOBYBaHNX CTUMYJISITOPIB POCTY
(cepenHe 3a2011-2013 pp.)

CniBBigHoLweHHs1 6ynbb 3a
BapiaHT 3acTocyBaHHs macot, %
GionpenapaTy

<40r | 40-80r | >80r
KoHTponb (6e3
CTUMYNATOpPa POCTY) 10 31 59
MMoTenTiH (7 mn/T) 7 25 68
Papoctum (50 mn/T) 4 18 78
PeronnanT (50 mn/T) ® 20 75
PeronnanT (50 mn/t) +
+ cTimno (20 mn/ra) 5 19 76
Crimno (20 mn/ra) 6 23 71

BMXig ToBapHux Oynbb. Tak, OCHOBHY YacTuHY
Bpoxato (59—78%) ctaHoBunm 6ynbbu macoio
noHag 80 r, kinbkicTb O6yns6 macoro 40—80 r cra-
HoBuna 18—-31% Ta macoto 0o 40 r — 4—10%.
OTmxe, 3aCTOCYBaHHS CTUMYNATOPIB POCTY Cnpu-
ANO MOMiNLWeHHI0 ToBapHocTi Bynbb Ta sKoCTi
OfEepPXKaHoro ypoxaro.

OaHuM 3 Hebe3neyHnx MeTeoposoriyHMX
SABULL, SIKi YCKNAaOHIOTb 3eMnepobCcTBO B yMO-
Bax [Moniccs, € ni3Hi BECHSAHI NPUMOPO3KU, He-
6e3neyHi onsa TennonobHUX KynbTyp, A0 SAKNX
HanexuTb kapTonns. OcobnmBo Ue cTocyeTbes
ocyLeHnx TopdoboNoTHNX MacuBiB, po3TaLlo-
BaHUX Ha 3HWXKEHHAX pernbedy, a IXHi opraHo-
FEeHHi 'PYHTU MaKTb HU3bKY TEMNMOMpoBigHICTb
Ta BeNUKy TennoeMHicTb. BoHn cnabo nposo-
OATb Tenno 3 rMmboKux LwapiB 40 NOBEPXHEBUX
i LUBUAKO BMXONMOMXKYHOTLCS NiCMsi 3aX04y COHLSA,
L0 Npu3BOANTL A0 NpMMOpo3kiB [3].

JliTepatypHi pxepena ceigyaTtb nNpo Te, WO
CTUMYNATOPW POCTY CNpUSATb NiABULLEHHIO
CTIAKOCTi POCAVMH A0 HECMPUATAMBUX MOTOAHMX
ymoB [1, 7, 8]. Pe3ynbTatv Hawmx OoChimKeHb
nigTBepoKytoTh Ue. Tak, y 2012 p. BHacnigok
npumopo3skis —0,8 Ta —1,1°C (30 TpaBHA Ta
1 YepBHS) Ha3eMHa YacTvHa KapTomnni 3asHana
cunbHOro ypakeHHsi. OgHak y BapiaHTax, e 3a-
CTOCOBYBanu nepeanocisHy 06pobky Byneb ctu-
MynATOPaMu POCTy, YpPaXeHHs Byno MeHWwum
i cTaHoBWNO 70—75% Ha3eMHOI YacTMHM POCHUH
KapTonni, Toai 9k HeobpobneHi AiNsHKM mavike
Ha 90% O6ynu ypaxeHi Npumopo3kamn. 3rogom
y BapiaHTax, Ae 3acTOCOBYBanu nepeanociBHy
06p0o6Ky Bynbb cTMMynsTopamm pocTy, HazemHa
Maca KapTonri MOBTOPHO BigpocTana Ha 3—4 aHi
paHille, HiX y BapiaHTax 6e3 CTuMynsaTopiB.

HaykoBrMun ycTaHoBamu pi3HMX KpaiH JoBe-
OEHO TaKoX, L0 3acCTOCyBaHHS CTUMYNSATOpIiB

EgekmusHicmb cmumynssmopie pocmy pociiuH
Ha ocyuwlysaHux mopghosux rpyHmax 3axioHoeo [loniccs

POCTY CNpUSiE 3HWKEHHIO Ypa)KeHOCTi NocisiB
kapTonni xsopobamu [1, 4, 9]. Ha TopdoBux
IPyHTax nociBu KapToONnsi CUmbHille 3a3HalTb
ypaxeHb Pi3HUMKU xBopobamu, 30Kpema 3Hu-
XeHul penbed i 6rm3bKiCTb NigrpyHTOBUX BOA,
NpU3BOASATb TaKOX A0 IHTEHCUBHOIO PO3BUTKY
ditocpTopu [3]. ToMy 0COBNMBOro 3HAYEHHS Ha-
ByBae MOXNUBICTb 32 JOMOMOrOI 3aCTOCyBaH-
HA CTUMYNATOPIB POCTY NiABULLYBATU CTIMKICTb
POCHVH OO ypaXKeHHs xBopobamu.

Hamu BcTaHoBneHo, wo obpobka 6ynb6
cTumynsaTopamu pocTy 3abesnevyBana nigsu-
LLEHHS CTINKOCTI kapTonni go gitogpTopu. Cnig
TaKOX 3a3HauUTK, WO 3aCTOCYBAHHS CTUMYIs-
TOPIB POCTY NOAOBXYBano BereTaLito kapTonsi,
ToAi, K Ha KOHTponi HaseMHa mMaca KapTonni
BigMepna, y BapiaHTax, e 3aCTOCOBYyBanu pe-
rynsTopu pocTy POCNWH, BiAMUPAHHS Ha3eMHOI
YacTuHM Bigbynock Ha 7—8 AHiB nisHille.

MNpoBeaeHMMY AOCNIOKEHHAMM BCTAHOBINEHO,
LLIO 3aCTOCYBaHHSA CTUMYNATOpa POCTY POCIUH
6ionaH Ha nocieax BiBca (siK y YACTOMY BUrNS4i,
Tak i B KOMNO3WLii 3 iHLWIWMMKW NpenapaTamu) Jo-
CTOBIPHO NigBULLYE NOro BpoXaWnHicTb (Tabn. 3).

MepennocieHa 06pobka HaciHHA BiBca CTU-
MynSTOPOM pocTy GionaH y Hopmi 25 mn/T 3a-
6e3neyyBana MigBULLEHHSA NOr0 YpOXanHOCTI
Ha 1 u/ra, abo Ha 3,3%. MNepegnociBHa 06pobka
HaCiHHS BiBCa HITPOAaMOMOCKOK y HOPMI 3 Kr/T

3. Bnnus ctumynsTopa pocty 6ionaH Ha ypoxxaii-
HicTb BiBCca copTty YepHiriBcbkuii 28 (cepegHe
3a2011-2013 pp.)

: + 10 KOHTPOIIIO
BapiaHT 3acTocyBaHHs1

Gionpenapaty

u/ra
u/ra %
29,4 - -
304 1,0 3,3
306 1,2 4,0

KoHTpornb (6e3 PPP)
BionaH (25 mn/T)
Hitpoamodocka (3 kr/T)
BionaH (25 mn/T) +
+ HiTpoamodpocka (3 Kr/T)
BanHo raweHe
Ca (OH), (3 «r/T)
BionaH (25 mn/T) +
+ Ca (OH), (3 «r/T)
BionaH (25 mn/T) +
+ HiTpoamodpocka (3 Kr/T) +
+ Ca (OH), (3 kr/T) 321 2,7 9,2
Bionan (25 mn/T) +
+ HiTpoamodpocka (5 Kr/T)
BionaH (25 mn/T) +
+ Ca (OH), (5 kr/T)

HIPg 5, u/ra —

31,5 21 7,1
29,7 03 0,9

30,8 1,4 4,6

323 29 10,0

314 20 6,8
0,63 =
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HaciHHA 3abe3neyuna niaBULLEHHST NOro ypo-
xanHocTi Ha 1,2 u/ra, abo Ha 4%. Maixe He
BMIIMHYMA Ha YpOXaWHIiCTb BiBca 0b6pobka Ha-
CiHHS BanHOM ralleHuUM y HOpMi 3 Kr/T HaCiHHS.

Harikpawmn pesynbstaT 3abesneunna nepeg-
nociBHa obpobka HaciHHs BiBCa CTUMYMATOPOM
pocTy 6ionaH y HopMi 25 Mn/T y noegHaHHI 3 Hi-
TpoamodOCKOK Y HOPMi 5 Kr/T HACiHHSI, NpupicT
YPOXanHOCTI Bif, iXHbOr0 3aCTOCYBaHHS CTaHO-
BuB 2,9 u/ra, abo 10%.

Omxe, NpoBeaeHi HaMW OOCHIMKEHHS CcBigYaTb
npo BiAHOCHO HEBUCOKY edeKTUBHICTb CTUMY-
nsTopa pocTy 6ionaH y HopMi 25 Mn/T HaciHHSA
Ha rociBax BiBCa Ha OCyLLyBaHNX TOPEHOBUX I'PYH-
Tax. 3Ha4yHO Kpawui pesynbTaT 3abesnedyBano
Moro noegHaHHsA 3 nepeanociBHO 00pobGKoto
HaCiHHS1 KOMMMEKCHMM MiHepanbH1UM 006prBOM
HiTpoamodocka B HOPMi 3—5 Kr/T HACIHHS.

[MpoBeaeHi po3paxyHkM €KOHOMIYHOI edek-
TMBHOCTI 3aCTOCYyBaHHS CTUMYNATOPIB POCTY

EgpekmusHicmb cmumynsimopie pocmy pociiuH
Ha ocyulysaHux mopghosux rpyHmax 3axioHoeo [loniccs

cBigyaTb, WO BapTiCTb AO4ATKOBOrO BpOXato
3epHa BiBCa Bif 3aCTOCYBaHHA CTUMYNATO-
pa pocTy bionaH y noedHaHHi 3 Mikpogo3amu
KOMMIEKCHOro MiHepanbHoro Jobpusa HiTpo-
amocpocka B 3akyniBenbHux UiHax 2013 p. cTa-
HoBUTb 810—870 rpH/ra. 3Ha4YHO ehEKTUBHILLMM
BUSIBUITOCS! 3aCTOCYBaHHSI CTUMYNSTOPIB POCTY
Ha nocagkax kapTtonni. Tak, BapTiCTb AoAaTko-
BOr0O YpOXal Bif, 3aCTOCYBaHHSA CTMMYyMsiTOpa
pocTty pagocTum y Hopmi 50 mn/T 6ynbb cTaHo-
Buna 7620 rpH/ra. 3aranom 3 eKOHOMIYHOT TOYKM
30pY 3aCTOCyBaHHS CTUMYNSITOPIB POCTY POCHWH
Ha nociBax BiBCa Ta KapTonsi € BUNpaBaaHuMm,
OCKiNbKM BapTiCTb MpenapaTtiB 3 po3paxyHKy
Ha 1 ra nocisy cTtaHOBUTb 5—6 rpH, a iXHE BU-
KopuCTaHHs1 He noTpebye gogaTkoBux 3aTtpar,
OCKifbKW MO0 MOXHA NPOBECTM OAHOYACHO 3 ne-
peLnnociBHOK 06POBKOKD HACIHHS YK MOCaAKOBOrO
mMaTtepiany npoTpyMHUKaMMN.

BucHoeku

3a supouwysaHHs Kapmonsi Ha ocyuyeaHuXx
mopaposux rpyHmax Halkpawul pe3ynbmam
3abesneyvye nepedrnocieHa 0bpobka 6yneb cmu-
Mynsmopom pocmy padocmum, skul 36inb-
wye i ypoxatHicmb Ha 19,2%. lNepednocieHa

06pobKa HaciHHs 8igca cmuMynsimopoM pocmy
bionaH y HopMi 25 mMri/m y KOMo3uuyii 3 Komri-
JIEKCHUM MiHepanbHUM 0obpusomM Himpoamo-
¢gocka e Hopmi 5 k2/m nidsuwyye lioeo ypoxal-
Hicmb Ha 10%.
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