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MOHITOPUHI CTAHY
BOJIOIFO3ABE3INEYEHOCTI INOCIBIB
3A JAHUMU ONCTAHLIAHOIO
SOHA4YBAHHS SEMJTI

MeTa. Bu3aHa4nTv 3B°130K M)XK CIeKTPasibHUMM Xa-
PaKTepUCTUKaMU Ci/ilbCbKOrocriogapCbKux KyJsibTyp Ta
Bosioro3abe3ane4eHicTio ix nocisie. Po3apobutu cucre-
MY MOHITOPUHIY CTaHy BOJIoro3abe3rne4yeHocCTi nocisis
cinbcbkorocnogapCbKux KysibTyp Ha Pi3HUX aaMiHi-
CTPaTUBHUX PIBHSIX B Pi3HUX MPUPO[HO-JIaHALLIAGTHUX
yMoBax 3a AaHUMU KOCMIYHOro 3HimaHHsa. Metogu.
Po3pobsieHo meToauky BU3Ha4eHHS 3a6e3ne4eHoCTi
rociBiB BOJIOror 3a 4aHUMun gUCTaHLINMHOIro 30H-
AyBaHHa 3emili, ska 6a3yeTbCS HA KOMMJIEKCHOMY
BUKOPUCTaHHi CYNYyTHUKOBUX A aHNX Pi3HOIrO NpPOCTO-
POBOIrO PO3Pi3HEHHS i 3aBIPKOBUX HA3€@MHUX AaHUX.
PesynbTaThn. 3a iHgekcamu ymoB poOCTYy POCJINHHOCTI,
OTPUMaHUMMU 33 AHUMU KOCMIYHOIro 3HiMaHHSI HU3b-
Kkoro npoctopoBoro po3pizHeHHss NOAA, npoBegeHo
aHania ctaHy poC/IMHHOCTI BignoBigHO A0 NPUPOAHO-
K/liMaTU4YHUX 30H | BUSIBJIeHO 061aCcTi 3 He3aA0BiJb-
HUM BoJlIoro3abesne4yeHHsIM MociBis. 3anponoHoBaHo
BU3Ha4YaTyv BMICT BOJIOrY B POCJ/INHAX HA JIOKaJilbHOMY
PIiBHIi 32 NPOCTOPOBUM PO3MNOAiNIOM BeretawiiHux
iHAekciB y MeXxax oaHOpIAHNX PaliOHIB Ta BigMo-
BiAHUMUN MaTeMaTUKO-CTaTUCTUYHUMUN MOLAEJISIMU.
BucHoBKkW. Cuctema ANCTaHLiliHOro MOHITOPUHIY BO-
Js1oro3abesaneyeHoCTi NOCIBIB CiZlbCbKOrocrnogapcbknx
KynbTyp 3abe3neyye onepaTuBHICTb i AKiCTb igeHTngi-
Kauii Kpu30BUX NOCYLUJINBUX SIBULL, B arPOEKOCUCTE-
Max Ta BoAHUX CTPecCiB y nociBax cisisCbKOrocriogap-
CbKUX KYJIbTYP, @ TaKOXX yXBasieHHS YyripaBrliHCbKUX
pilueHb 3 KOPUryBaHHS1 arpOTEXHOJIOriN Ha Pi3HNX pPiB-
HSIX ynpaBniHHA arpoekocucTeMamu gns 3anoobiraHHs
PO3BUTKY NOCYLUJINBUX ABULL | A1s aganTauii cucTtem
3eMJ1IeKOPUCTYBaHHS A0 3MiH KJliMary.

Knro4osi cnoea: soroea, nocisu, cynymHukosi 0aHi, seezemauiliHi iH0ekcu, ducmaHuiliHe 30HOY8aHHs.

YkpaiHa Mae Hag3BMYaNHO CNPUATNUBI NpK-
pPOAHi YMOBU ANsi PO3BUTKY CiNbCbKOro rocro-
AapcTea: MOMipHUI KnimaT, poAtodi 'pyHTH, Be-
NUKi Nnowi opHKX 3emenb. BogHoyac B okpemi

poku YKpaiHi npUTamaHHi Nocyxu, siki HeraTuBHO
BMAVBaOTb Ha arpoOBMPOOHULITBO.

3a octaHHi 120 pokiB B YKpaiHi 3adikco-
BaHO noHag 70 nocyx. 3a poku He3anexHoCTi
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Ykpainu ctanocs 11 nocyx: 1992, 1994, 1996,
1999, 2000, 2002, 2003, 2005, 2007, 2009,
2010. HagssunyarHO cumbHa i XXOpCTKa nocy-
Xa cnocTepiranacb y BECHAHO-NITHIN nepiof
2007 poky. B 30Hy ii nowmpeHHss noTpanunu
Onn3bKo OBi TPETUHWM TEPUTOPIT KpaiHK, NoHag
TpeTuHa nocieiB, WO 3aBAano arpocekTopy
MinbApaHux 36uTkiB [8]. Kpim Toro, Ha niBaHi
Ykpainn y 2007 p. Ha nnow,i 4o 5 mnH ra cno-
cTepiranacs katactpodiyHa nunosa byps.

OcTaHHIMK oecaTuniTTAMM TEMNN HAPOCTaH-
HA TemnepaTypy B YKpaiHi iCTOTHO Bunepeaxa-
I0Tb CepefHi nnaHeTapHi NOKa3HWKK, WO Npu-
3BOAMTb A0 NiABULLEHHS PU3MKIB BUHWKHEHHS
nocyx [6]. Ona nom’saKWweHHA HacnigkiB nocyxm
NoTpibHi ii cBoe4acHe BUSIBNEHHSI Ta MOHITO-
PVHT cTaHy Bororo3abesneyeHocTi NocCiBiB Cirb-
CbKOrocrnoAapcbkux KynbTyp. Y TpaguuinHux
MeTodax BM3HaAYeHHSA BOnoro3abesneyeHocTi
NocCiBiB BUKOPUCTOBYIOTLCS [AaHi HA3EMHNX Me-
TeoponoriYyHmMx gocnigxeHb (KiNbKicTb onagis,
TemnepaTtypa NoBEpPXHi I'PYHTY i NOBITPS, BO-
norictb fpyHTY i NoBiTps). OgHielo 3 OCHOBHMX
npobnem TpaguuinHUX METOLIB € OUCKPETHICTb
MepexXi arpoOMeTeopOorIoriYHNX CTaHLin i NOCTiB,
LLIO 3BYXY€E MOXIMBICTb ONepaTMBHO OTPUMYBa-
TV iHbopMaLiito Yy NpocTopi 1 Yaci.

[nga BUpiWEHHA UbOro 3aBAaHHS Ha Pi3HUX
agMiHICTPaTUBHUX PIBHSIX OOLUINBHO BUKOPUCTO-
ByBaTW HE TiNbK1 TpaguuinHi HasemHi metoam,
a " CrnocTepexeHHss 3 kocMmocy. Po3BUTOK cy-
YacHWX CYNyTHUKOBUX CUCTEM AMUCTaHUiNHOro
30HOYBaHHS, 3aCTOCYBaHHS NPOrPamMHUX KOMM-
nekciB ons obpobku umMdpoBrx 306paxkeHb Ta
reoiHdbopmauinHmx cuctem (IMC) 3 meToro aHa-
nigy gaHux Ta ix iHTepnpeTaujii cnpusiioTb OTpK-
MaHHIO 3Ha4YHO OMEepPaTUBHILLOI i AOCTOBIPHILLOT
iHbopMaLii Woao cTaHy NOCIBIB CinbCbKOrocno-
AapCbKUX KynbTyp, 30KpEMa YyMOB 3BOSOXEH-
HA. HWHI icHye [ocTaTHS KinbKicTb CYMyTHUKIB
3 anapaTypoto, sKi MOXyTb OyTW BUKOPUCTaHi
Ansi 06’EKTUBHOI OLIiHKW CTaHy CiflbCbKOrocmno-
OapPCbKUX Yrifb SK Ha PiBHI kpaiHn abo obnacri,
TakK i Ha piBHI OKpeMKX rocrnogapcTe abo HaBiTb
okpemux nonis. Tomy AOUINbHO BOOCKOHANWUTH
TpPaauuiiHy CMCTeMY MOHITOPUHIY Bonoro3abes-
neyeHoCTi arponaHawadTis i NociBiB 3 METOKO
onepaTtmBHOro iHopmaLinHoro 3abesneyeHHs
ynpaBniHCbKMX CTPYKTYp Ta cyb’ekTiB rocnoga-
ptoBaHHA pi3HuUX piBHiB. OTxe, B ymoBax 3MiH
KniMaTy akTyanbHUMK € po3pobKa i BNpoBamKeH-
HS1 TEXHOJTONI OUCTaHLNHOro 30HAYyBaHHA 3emni
3 kocmocy ([033), ski 3aBOsiKM BUCOKOMY PiBHIO
OrNSA0BOCTI, ONepaTMBHOCTI Ta 00 EKTUBHOCTI €
HarieEeKTUBHILLUM [KEPENoOM reonpocTopoBol

MonimopuHe cmaHy eonozo3abeaneyeHocmi
nocigig 3a 0aHUMU ducmaHyiliHo20 30HOY8aHHS 3eMili

iHdbopmaLlji, Lo iCTOTHO 4OMOBHIOE iHCpOpMaLLito
3 TPaavLiHNX Ha3eMHUX [HKepen, Hanpuknag,
woao crTaHy Bonioro3abesnevyeHocTi nocisiB
B OKpeMmi ¢hasu po3BUTKY POCIVH, LU0, Y CBO
yepry, 4ae MOXIUBICTb CBOEYACHO KOpWUryBaTu
TEXHOMOriYHI NpoLecun i BUKOHYBaTK BigaaneHi
NPOrHO3Hi OLHKMN LOAO NPOAYKTUBHOCTI NOCIBIB
Ta BU3HAYEHHSI KPUTUYHKX PETIOHIB.

Y po3B’si3aHHa Npobrnem OLiHIBaHHSA CTaHy
POCINMHHMX NOKPYBIB (30Kkpema ix Boriorozabesne-
YeHOCTi) ANCTaHLiHMMN METOAAMM 3HAYHUIA BHE-
cok 3pobunu B.B. BuHorpagos, B.A. KoHapaTbes,
M.MN. ®egyenko, C.M. Kouyben, T.M. WagunHa,
O.A. BoriHoB. Cepep, 3aKOpPOOHHMX yYeHUX Bap-
To Big3Hauntn R. Jackson, B. Gao, F. Kogan.
BinbLwicTb gochigpKeHb NPOBOAUNUCE Y MeXax
OKpeMUX TEPUTOPIN 3 BUKOPUCTAHHAM MEBHUX
cuctem [33.

MeTa gocnigxeHb — po3pobka cuctemu
MOHITOPVHIY CTaHy BororosabesneyveHocTi no-
CiBIiB CiNbCbKOrocrnogapchkmx KynbTyp Ha pi3HUX
aAMiHICTPaTUBHUX PIBHAX Yepes3 KOoMMIeKcHe
BUKOPUCTAHHSA CYMYTHWKOBUX OaHUX Pi3HOro
NPOCTOPOBOrO PO3PI3HEHHS Y Pi3HUX MpUpoa-
HO-NaHaWwaTHUX YMOBaX.

Marepianu i meToau pgocnigxeHb. AHanis
BOioro3abesneyeHoCTi NOCIBIB CinbCbKorocnoaap-
CbKWX KyNbTYp Ha OCHOBI CyMyTHWUKOBOI iH(bOpMa-
Lji 6a3yeTbCs Ha 3B'A3KY CTaHy POCIMHHOCTI 3 ii
cnekTpanbHUMKU XapakTepuctukamu. 3a cynyT-
HUKOBMMW [aHVMMW AMCTaHLIAHOrO 30HAYBaHHA
B Pi3HMX CreKTpanbHMX gianasoHax BU3Ha4arTb-
CS1 pi3HOMaHITHI BereTaviiHi iHOeKcu, Lo XxapakTte-
pY3YOTb CTaH POCIMHHOCTI. HarbinbLL yxnBaHmM
€ HopMani3oBaHU pPisHULEBUI BereTauinHui iH-
aekc (NDVI), sikuin BU3HaYaeTbCs sIK

NDVI = (Rgiy — Ry) / (Rgy + Ry),

ae Rgy 1a Ry — BigbutTa BignosigHo y 6rvx-
HbOMY iHdpavepBoHoMy (780—900 HM) Ta Yep-
BOHOMY (630—685 HMm) gianazoHax. [nsi 3eneHoi
POCIIMHHOCTI 3HaYeHHS LUbOro iHAeKCy 3a3Buyan
3MiHoeTbes Big 0,2 go 0,8 npamo nponopuiiHO
30inbLUeHHI0 3eneHoi citomacu [13], Wwo xapak-
Tepuaye CTaH Bonoro3abesneyvyeHocTi NociBiB.
YMICT BOroru B 3eneHin Maci pocnunH xapakrepu-
3ye BoaHui ingekc NDWI, akuid aouinbHO BUKO-
PUCTOBYBAaTM sIK MOKa3HWK BONIOro3abesneyeHHs.
BiH € BigHOLWIEHHAM Pi3HULi 3HaYeHb koedillieH-
TiB BinOuTTS MiXk 6r>KHIM iHppavepBoHUM i ce-
peaHboIiH(paYepBOHNUM KaHanamu Ao ix cymu
(Rey—Rew)/(Reiy+Re) [9]-

OcKinbKkun 3HWKEHHSI BMICTY Xropodoiny B 6io-
Maci € pe3ynbTatoM He4OoCTaTHLOro BONOro3a-
Ge3neveHHs, Anst Moro HenpsiMoi OLiHKM TakoX
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BUKOPMUCTOBYETLCHA CMNEKTpanbHWUWA AianasoH
690—-730 HM — «4epBOHOro Kpato» (red edge),
AKUA BinbLU YyTNUBWMIA OO CTaHy POCITMHHOCTI,
Hi>X OnWXKHIN iHdpavepBOHWIA, Ta po3pobneHui
3a HuM BereTauiiHuin iHaekc NDVIRE, ananor
inoekcy NDVI:
NDVIRE=(R\_|K—RL|)/(RL_“(+RL|),

ae Ry — koediuieHT BiabUTTS B YepBOHOMY Ka-
Hani (630 + 685 HM), Ryx — KoedilieHT BiabuT-
TA B KaHani «4epBOHOro kpatw» (705+745 Hm).
BukopucTtaHHs Lboro iHaekcy noB’a3aHo 3 Tex-
HIYHMMUW XapaKTepucTMKaMmn anapatypu Aeskux
Cy4acHux cynyTHuKiB, 3okpema RapidEye (npo-
CTOPOBE PO3PIi3HEHHS 5 M).

Kpim TOro, Ansi 3MeHLeHHa BMnuBY MOroa-
HUX YMOB, reorpagivyHux, eKOCUCTEMHUX 3MiH,
IPYHTOBMX, POCMMHHMX, TonorpadiyHmMx ymos
3a BM3HAYEeHHS CTaHy POCIWMHHOCTI AOUiNbHO
BUKOPUCTOBYBaTK Tpusani cepii iHaekcy NDVI
i CYMyTHMKOBMX OEHHUX AaHUX TemnepaTypu
POCAMHHOIO NOKPWBY, OTPMMaHKX Y TENNIOBOMY
AianasoHi. 3a UMMM OaHVMK pPO3PaxoBYETLCH
iHaekc BeretauinHux (VCI) i TemnepaTypHux
(TCI) ymoB, a Takox ix iHTerpanbHWIn nokas-
HWK — BereTauiiHWi iHOEKC CTaHy POCIMHHOCTI
(VHI) [11]. Liew ingekc xapakTepum3ye cTaH poc-
FIVHHOCTI 3a MOEAHAHHSIM OLjiHKM YMOB 3BOJ1O-
XKEHOCTi | TENNoBUX PecypcCiB i BUKOPUCTOBYETb-
Cs ANs OUiHKM NPOrHo3y Bpoxaro. 3HadeHHs VHI
Hwk4ye 40 ceig4aTb Npo Pi3HWI piBEHb CTpecy
POCIMHHOCTI Ta O4ikyBaHi BTpaTuM BpOXalo;
BuLe 60 — npo cnpuATnuMBI YMOBM Onst Oo-
©poro Bpoxato. OTxe, iHaekc VHI gouinbHo Bu-
KOPWCTOBYBATU ANl MPOCTOPOBOIO BU3HAYEHHS
CTaHy POCMUHHOCTI, 30KpeMa MpOorHo3yBaHHS
BpOXato Ta BanoBux 360piB sik 3anexHo Bia kni-
MaTUYHMX YMOB, TaK i arpoTEXHIYHMX haKTopiB.

MeTognka 6asyeTbCs Ha BUKOPUCTAHHI
AaHWX CYMYTHUKOBMX CMNOCTEPEXeHb HU3bKO-
ro NPOCTOPOBOrO PO3pi3HEHHS — pafioMeTp
AVHRR (cynytHuk NOAA, npocTtopoBe po3-
pisHeHHs 4000 m); cepeaHbLOro NPOCTOPOBOrO
po3pi3HeHHs — pagiomeTp MODIS (cynyTHu-
kn Terra i Aqua, NpoCcTOpoOBE PO3pPi3HEHHS —
250 m, 500 wm), Landsat (30 m) Ta BMCoKoro
NPOCTOPOBOro Po3pi3HeHHst (cynyTHukn CIY-2,
8 m i RapidEye, 5 m) [2]. Cxema npoueaypu
BM3Ha4YeHHS BonorosabesneyeHoCTi NociBiB ne-
penbavae Taki etanu (puc. 1):

1. lideomoesyuli — OTPUMaHHA HeobXigHOi
KapTorpadiyHoi Ta CynyTHUKOBOI iHdhopmMaLlji, ska
NpoXoamnTb nonepeaHio 06pobky (cknagaHHa Mo-
3aikn, HopManisauis i TpaHCHOPMYyBaHHS OTpUMa-
HMX OaHWX Ha umdpoBy KapTorpadpidHy OCHOBY).

MonimopuHe cmaHy eonozo3abe3neyeHocmi
rocieie 3a daHUMU OuCMaHUitiHO20 30HOY8aHHS 3eMi

2. BusieneHHsi mepumopii (obnacmi) 3 He-
docmamHim eosi02o3abesrnieYeHHsIM Ha piHi
KpaiHu, Wwo nepeabadae OTPUMaHHS 3a AaHUMU
KOCMIYHOrO 3HiMaHHsi HU3bKOro NpOCTOPOBOro
po3pi3HeHHs1 GaraTo3oHanbHOro pagiomeTtpa
AVHRR cynytHuka NOAA BereTauiiHux iHoex-
ciB ymoB pocty (VCI) i ctany (VHI) pocnuHHoCTI
Ta TemnepatypHux ymos (TCI). Pesynbtatom €
KapTa TepuTopin Ta cTaHy NociBiB, HanNpuknag,
nig BNAvBoM AeqdiluTy BOMOru.

3. femanizaujis Ha pezioHarbHOMYy pieHi mepu-
mopii, sika nepebysae nid HezamugHUM 8rIU8oM
rocywnueux ymos8 y mexax obpaHoi Ha rnepuwio-
My emarni obnacmi. Ans uporo 3a oTpUMaHUMM
MYTbTUCTIEKTPaNbHUMWN 3HIMKaMWN CePefHbOro
npocTopoBoro po3pisHeHHs (MODIS/Terra abo
Aqua) Ta po3paxoBaH1M BereTaLinHuM iHOEeKCOM
NDVI signosigHo Ao [7] npoBoanTbCs Knacudi-
Kauisi enemeHTiB arponaHgwadTis — BogHa Mo-
BEPXHS, I'PYHT, MOCENEHHS, NOCIBM CiNbCbKOroc-
nogapcbkux KynbTyp. Moganblia knacudikadia
NoCIBIB CiNbCbKOrOoCMoAapCbKMX KynbTyp 3a ix
BonorosabesneyeHHsIM BM3HA4YaeTbCsa 3a pPoO3-
paxoBaHuM 3a aaHnmm MODIS BogHMM iHOEKCOM
NDWI (3HayeHHs iHOeKCy nNpsiMO MpomnopLjinHe
BMICTYy BOSOrM, 30Kpema Bif’€MHi 3Ha4YeHHS Bif-
noeigarTb CyxXi pocnmHHOCTI) [9]. PesynbTaTtom
LUux onepaui € kapTa nocisi, KnacuikoBaHnx
3a CTyrneHemM BONnoro3abesneyeHoctTi.

4. BusHa4yeHHs1 Ha IoKaribHOMY pieHi cmaHy
8or10203abesrneyeHocmi riocigie, WO nepenbdavae
BUKOPUCTaHHSA AaHUX BUCOKOro NMpOCTOPOBOrO
po3pi3HeHHs. 3anexHo Big 4ocTyny A0 Uux ga-
HUX MOXITMBE BUKOPUCTaHHSI MaTepiarniB KOCMiY-
Horo 3HiMaHHs cynyTHukiB LANDSAT, RapidEye
Ta iH. 3a UMMM OaHVMKN YTOYHIOETLCS PO3MILLIEH-
HA OiNAHOK arpodiToLeHo3iB, SKi MaloTb HeAo-
cTaTHe Bororo3abesneyeHHs Ha piBHi rocno-
papctBa abo HaBiTb MOMs: 30Kkpema ansd gaHux
cynyTHukiB cepii LANDSAT, BiTYM3HsHOrO cy-
nytHuka CI4-2 — 3a BogHum iHoekcom NDWI;
Ana gaHux cynytHukiB RapidEye — 3a By3b-
kocmyroBum iHgekcom NDVIRE. CtaH Bonoro-
3abesneyeHocTi Ha 0BpaHuX AingHkax yTo4-
HIOETbCA 3a NOOYAOBaHVMU 3 BUKOPUCTAHHAM
Ha3eMHUX eKCnepuMeEHTanbHNX AaHUX Mogens-
MW BMICTY BOMOMM B POCAMHAX CiflbCbKOrocro-
OapCbKNX KynbTyp.

3a oTpuUMaHMMN Ha KOXHOMY piBHi pesynb-
TaTaMu JocnigkeHb HagalThCA BignoBiaHa iH-
dopmallis Ta pekoMmeHaauii 3 ynpasriHHA arpo-
PeCcypCHUM MOTEHLianoM, a TakoX MPOrHO3HOI
OLiHKN PO3BUTKY CUTYaLlil.

Pe3synbTtatn i o6roBopeHHs. [ns BU3Ha-
YEHHS CTaHy NOCiBIB Ha PieHi KpaiHu 3a AaHuMu
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I 3a f4aHMMKM HM3BKOrO NPOCTOPOBOro po3pidHeHHs cynyTHukiB NOAA (AVHRR):

| — BuaHaueHnHs iHaekciB VCI, TCI, VHI

MonimopuHe cmaHy eonozo3abeaneyeHocmi
nocigig 3a 0aHUMU ducmaHyiliHo20 30HOY8aHHS 3eMili

BusiBneHHsi TepuTopiit 3 HegocTaTHIM Bororo3abesneyeHHsIM Ha piBHI kpaiHu

— MNobynoBa kapT NPOCTOPOBOro Po3noainy iHAeKciB

| v

[ BusiBneHHs TepuTOpili 3 NPOSIBOB NMOCYXM Ha PiBHI KpaiHK I

L____________l____________J
| [eTanisallisi TepuTOpiln 3 HeAOCTaTHIM Bonoro3abeanevyeHHsIM Ha perioHanbHOMY pPiBHi |
| 3a JlaHUMM cepeaHbOro NPOCTOPOBOro PO3pi3HeHHs cynyTHuKIB Terra, Aqua {MODIS)
Mobynosa kapT Mobynosa kapT l
I iHoekcy NDVI BoaHoro iHgekcy NDWI |
I Knacudikauis o6’exTiB [HeTanisauis Teputopii |
| arponaHgwadTy nig nocyxoo |
| T T T 7 Busnadenns Ha_J'IOK;lea/IyHBHi?I'aHy Bonorosabesneveocti nocisis _|
| | 3a paHnmun RapidEye | abo | 3a paHumn CIY-2 | abo | 3a paHnmn Landsat | |
Y <
| Mobynosa |
kapT inaekcy NDVI
[ \ + |
| Mobynosa — —
kapT iHaekcy NDVIRE Knacudikauis 06’exTiB |
| arponaHgwadTy
1) I
I Mo6yaosa kapT |
| BoaHoro iHaekcy NDWI < |
|
I '
CraH BonorosabeaneyeHocTi arpodiToLEeHO3iB Ha piBHI Nons I
l - Y Y Y — — - - - - - - - - — — ——— — — — - 4

Puc. 1. TexHonorivHa cxema iHTerpoBaHOro BUKOPUCTaHHA gaHux 33 pi3aHOro npocTtopoBoro po3s-

Pi3HeHHs 4J151 MOHITOPUHIY BOJIoOro3abesne4eHocCTi nociBie

pagiomeTpa MODIS cynyTtHuka Terra 6yno Bu-
3Ha4eHo iHgekc NDVI, oTpumaHo rpadpikm aum-
Hamikn BULLE HaBedeHoro iHgekcy 3a 2015 p.
i HU3KY MUHYNMX pokie. Ix aHanis nokasas, Lo
CTaH POCNMHHOCTI 3aranom no YkpaiHi nepeby-
Ba€ Ha piBHi, L0 BULLWIA 3a cepegHbobaraTopiy-
HWIA | Mavixe Bci nonepedHi pokn (2011-2014)
(pvicyHOK Ha obknaguHLi).

[na goknagHilworo aHanisy craHy poCruH-
HOCTIi BigMNOBIAHO A0 MPUPOAHO-KMIMAaTUYHUX
30H | BUSIBMEHHS obnacTen 3 He3agoBiNbHUM
CTaHoOM nociBiB Oyno po3rnsHyTO NPOCTOPO-
BWUIA pO3MNodin HaBedeHOoro BULLE iHOEKCY CTa-
Hy pocnuHHocTi VHI, oTpumaHoro 3a gaHvmu

KOCMIiYHOro 3HiMaHHs cynyTHuka NOAA. AHanis
ycepeaHeHuxX gaHux no obnacrax nokasas, LLO
POCMMHHICTb Ha TepuTopii BinbLocTi obnacrtewn
Ha 15 nunHa 2015 p. 6yna B onTMManbHOMY
cTaHi, 3a BUHATKOM XKutommpcbkoi Ta KniBcbkoi
obrnacrein, e He3adoBiINbHWUIA CTaH POCIMHHOCTI
crnocTepiraBcsa BignoBigHO Oinblue Hixx Ha 40
i 30% TepuTOpii (pUCyHOK Ha obGknagwHui, 6).
Y 2014 p. Ha uen nepiog He3adOBINbHWIA CTaH
POCMNMHHOCTI cnocTepirascst Ha TepuTopii Kpumy
(6nm3bko 40%) i XepcoHcbkoi 06n. (30%), T06-
TO Ha TepuTopii nocywnmeoro Cteny (pUCyHOK
Ha o6knaguHLi, 8).

MpoBeaeHun aHanis aMHamikm ingekcy VHI 3a
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BereTauinHui nepiog 2011—-2015 pp. nokasas,
O LbOro poKy crnoctepiraetbcs 36inbLueHHs
nnow nig pocnMHamu y He3adoBiNlbHOMY CTa-
Hi, WO, y CBOI 4Yepry, Bignosigae noripliex-
HIO YMOB Borloro3abesneyeHocTi y KuiBcbkii
i XKutomupcekin obnactsax. BogHouac Ha Te-
puTtopii JlbBiBCbKOI, MNMonTaBcbkoi, Oaecbkoi
i XepcoHcbkoi obnacTtent cnocTepiraeTbcs
noninweHHs ymMoB Borioro3dabe3neyeHocTi
BMPOAOBX PO3rMAsSHYTOro nepiogy MOpiBHSAHO
3 2014 p., HaAcnigKkoM YOro € 3HWKEHHSA MIIOoLL,
nocisiB y He3agoBinbHOMY cTaHi 4o 3—5%. La
TeHOeHUis Bignosigae auHamiui iHaekcy NDVI,
OoTpUMaHoro no obnactsax. 3okpema, CTaH MociBiB
y XKutomupchbkii obnacTi € ripwmm nopiBHAHO
3 2011-2014 pp. — 3Ha4eHHa NDVI HanHmkye
(pvcyHOK Ha obknagmHLi, 2), a B XepCOHCbKiN 06-
nacTi — cTaH kpawmin: 3HaveHHss NDVI € summ,
Hi>K 32 MonepeHi pok1 (PUCYHOK Ha ObKaauHLj,
0). Omxe, cnocTepiraeTbCa HETpaauLiiHa cuTya-
Llis, KONM CTaH NociBiB B CepeanHi BeretauiiHoro
nepiogy B 30Hi CTeny € 3Ha4yHO KpaLuuMMm, HiX
y KuiBcbkili i XXutommpcebkini obnacrax.

Ha perioHanbHOMYy i oKanbHOMY eTanax Mo-
HITOPMHI Bonoro3abes3nevyeHoCcTi NOCiBiB Ciflb-
CbKOrocnoAapcCbknx KynbTyp BUMKOHYBaBCS 3a
eKkcrnepuMeHTanbHNMM Ha3eMHUMM i CynyTHU-
koBvMM Aanumu 2013 p. Ha Npuknagi Teputopii
KuiBcbkoi obnacTi. [insi MOHITOPUHIY AWHaMI-
K1 BOMNOroBMICTY 3efeHOi Macu pocnuH 6yno
BUKOPUCTAHO MynbTUCMEKTpanbHi AaHi 2 Ta 6
kaHanis pagiomeTtpa MODIS cynyTtHuka Terra
3a 9 TpaBHs, 2 YepBHs 2013 p., oTpMMaHi i3
canty NeonorivHoi cnyx6u CLUA (www.mrtweb.
Cr.usgs.gov), 3a Skumu 6yno BU3HAYEHO BOLHWIA
inoekc NDWI. Y nepiog 3 9 TpaBHsi No 2 4epBHA
2013 p. cnocTtepiranoca 3poCTaHHA BOAHOMO
iHOEKCy, WO CBiguMno npo 36iMbLUIEHHSA BOOMM
B POCNUHAX BHACMIAOK 3HAYHUX onagiB NpoTs-
rom 13 TpaBHa — 2 4yepBHA 2013 p. Y mexax
aAMIHICTPaTUBHOIO parioHy 3a HasIBHOCTI Macku
nocieis (umMdpose KapTorpadiyHe NnogaHHs Te-
puTOpii MOCIBIB) MOXHa NPOBOAUTU EKCMEPTHY
OLliHKy BOforosanaciB Ha NnokanbHOMY piBHi,
€KCTPanosiioyM onepaTmBHI AaHi MeTeocnoc-
TepexeHb. 30Kkpema, maiixe Ha BCi TepuTopii
MwupoHiBcbkoro p-Hy 3a nepiof, CnocTepexeHb
3 19 TpaBHsa no 4 uyepsHs 2013 p. BUSBNEHO
iHTeHcuBHe 3poctaHHa NDWI, wo ceigumno npo
36iNnbLUEHHS BOMOr B pOCiMHax 3aBAsAKN 3Hau-
HUM onagaM HanpuKiHLi TpaBHS — Ha noyaTtky
YepBHA. 3Ha4yHO BiNblUi MOXNUBOCTI AN aHa-
ni3y BOMNOroBMICTY B pOCNMHAxX HagawTb Ma-
Tepianu 3HiMaHb CUCTEM BUCOKOrO MPOCTOPO-
BOro po3pi3HeHHs. Tak, 3a gaHummn MODIS, 3a

MonimopuHe cmaHy eonozo3abe3neyeHocmi
rocieie 3a daHUMU OuCMaHUitiHO20 30HOY8aHHS 3eMi

NpoOCTOpPOBOro po3pisHeHHHA B 500 M oTpumMyemo
pO3MnoAineHHs ocepeaHeHnX 3Ha4YeHb HopmMari-
3oBaHoro BogHoro iHaekcy NDWI B mexax pa-
MNOHY i TECTOBOrO eKcnepumeHTarnbHOro arpap-
Horo noniroHa. 3a aaHumu LLUC3 Ciu-2, Landsat
(npoctopoBe po3pizHeHHs 8 i 30 M), OTpUMy€EMO
PO3MOAINEeHHS 3HaYeHb HOPMari3oBaHOro BOA-
Horo iHaekcy NDWI.

£k 3a3Havanocs, Bagamu TpaauLinHUX MeTo-
AiB BU3HAYEHHS BMICTY BONOry arpoditoLeHosis
€ AVNCKPETHICTb BUMIpIOBaHb y NPOCTOPI Ta Yaci.
ToMy NepcnekTMBHUMM € KiNbKiCHI MeToan Mo-
HITOPUHIY BONoro3abeaneyeHoCTi POCIIMHHOCTI
3a JaHNMK CYNyTHUKOBOIO 3HIMaHHS, 30Kpema
3aCTOCYBaHHA CMeKTparbHUX iHOEKCIB, SKi KO-
PernoTb 3 BOAHUM PEXMMOM POCIWH, ANs BU-
3Ha4yeHHs ix Bororo3abesneyveHocTi B pi3Hi pe-
HosnorivHi dhasn. NpoBegeHNMN JOCHIAXEHHAMMN
6yno obrpyHTOBaHO BMKOPUCTaHHA HaBedeHUX
BYLLE BereTauinHuX iHOEKCIB SIK NOKa3HVKa BMicC-
Ty BOSIOMM B POCNMHAX, AN YOro BOHW 6ynu Bu-
3HauYeHi 3a MaTepianamm KOCMIYHOro 3HIMaHHS
Pi3HOrO MPOCTOPOBOr0 PO3pPi3HEHHS, 30Kpema,
MODIS/(Terra, Aqua), Landsat 8, RapidEye
Ta «CIY-2» BignoeigHO OO gaT ekcnepuMeH-
TanbHUX Ha3eMHWUX CMOCTEpPEeXeHb, a TaKoX
OTPMMaAHO iX 30HanbHy CTaTUCTUKY B TOYKax
criocTepexeHs. Lli AaHi pasom nokasanv BUCOKY
KOpernsauilo 3 AaHUMKU BMICTY FirpOCKOMiYHOI BO-
10N B pOCMMHAX NLIEHWL 03MMOi, OTPMMaHUMK
3a Ha3eMHUMU ODCTEXEHHSIMMU.

[nsa KinbKiCHOI OLIHKK BMICTY BOMNoru B poc-
NMHaxX B Mexax okpemMoro nons 6yno po3pobne-
HO METOAMKY MOro MOAENOBaHHA 3a CyMyTHU-
KOBWMUW Aa@HVMMU.

3a mMepexelo TECTOBUX eKCrepuMeHTarnbHMX
arpapHux noniroHiB 6yna oTpyMaHa Ha3eMHUMK
CNOCTEepEeXeHHsIMM OMopHa Ta kanibpysarbHa Te-
MaTuyHa iHopmaLis WoJo CTaHy NoCiBiB | BMICTY
BOnorn B pocnuHax. MogentoBaHHA BMICTY BO-
1orY B pOCnMHax MLEeHUUi 031MOi MPOBOAUMO-
€1 3 BUKOPUCTaHHAM HaBedeHWX BULLE iHOEKCIB,
po3paxoBaHUX 3a martepianamu CynyTHUKOBO-
ro 3HimanHa MODIS/(Terra, Aqua), Landsat 8,
RapidEye ta «CI4-2» Ha BignosigHy aaty, Ta
noGya0BOK PIBHSAHHA MHOXWHHOI perpecii. Ak 3a-
NEXHY 3MiHHY BUKOPWCTOBYBAIM 3Ha4YeHHs1 BMICTY
BOJIOM B POCIIMHAX, a SIK He3anexHi 3MiHHi BUKO-
puCTOBYBanu HaBedeHi BuLLe iHAeKCH, 30Kkpema
ans RapidEye (11 ksiTHa 2009 p.) Ta «CI4-2»
(5 TpaBHs 2012 p.). BignosigHo oTpumaHo no-
rapuMidHy 3anexHicTb MiXX yMiCTOM BOMorM Ta
iHoekcom NDVIRE:

V=0,1233xIn(NDVIRE +0,8792,
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Ymict Bonoru B pocnnHax (RapidEye, 11 ksitHa 2009 p.)
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Ymict Bonoru B pocanHax CIY-2 (5 TpasHsa 2012 p.)
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Puc. 2. EkcnepuMeHTanbHUi i 3aMogesiboBaHni i BMICT BOJIOrM B POCJIMHaX NMiieHuui o3umoi: Pl — ekc-
nepumeHTanbHnii, H — amogenvosannii, M — noxnbka

a Takox norniHomianbHy Ans iHgekcy NDWI:

V=0,6942-0,2986xNDW!I+2,009x
xNDWI2—6,7197xNDWI3.

[ns Banigayii mogenen 3 eTanoHHUX OaHWX
nepea rno4aTtkoM MOZAENMHBaHHA A0BINbLHO Oyno
06paHO TOYKM Ha3eMHMX eKCrnepuMeHTanbHNX
pocnigkeHb, AKi He BpaxoByBanucs 3a pospa-
XYHKY KOeiLEHTIB PiBHSIHb MHOXWHHOI perpecii.
PesynbTati Banigauii mogenen MHOXWUHHOI pe-
rpecii BMiCTy BOMorM nogaHo Ha puc. 2. AHanoriyHi
pesynbTat 6ynn oTpuMaHi AN CynyTHUKOBUX
AaHnx MODIS/(Terra, Aqua), Landsat 8.

Y pesynbTati 3a LMK perpeciniumMmm moge-
nsimu 6yno nobygoBaHO kapTu NPOCTOPOBOrO

pos3noAiny BMICTy BONOM AMs MOniB nieHuui
031MMOi MMPOHIBCLKOrO p-HY, 3a SAKMMU BMICT
BOIOM 3MiHIOETLCS Y Mexax 60—75%, o cBia-
YnTb NPO 3aJ0BiNbHY BonorosabesneveHicTb
nociBiB.

OTmxe, B CUCTEMI MOHITOPUHIY CTaHy BOMorosa-
6e3ne4veHoCTi NOCiBIB AOLiNBHO BUKOPUCTOBYBATU
CYNYTHUKOBI AaHi pi3HOro NMPOCTOPOBOrO PO3pi3-
HEHHS NS BU3HAYEHHS NPOCTOPOBOrO PO3MoAiny
BMICTy BOMOMM B POCANHAX §iK Ha piBHi nonsi abo
rocrnofapcTsea, Tak i Ha piBHI agMiHICTpaTUBHOIO
paloHy, Lo AA€E 3MOry 3HAYHO CKOPOTUTN HA3EMHI
0BCTEXEHHS MOCIBIB 4119 BU3HAYEHHS X CTaHy Ta
NPOrHO3YBaHHSA NPOAYKTUBHOCTI.

BucHoeku

3a cynymHukoeoro iHghopmavuiero, y 2015 p.
MOXHa o4iKysamu iCmMOMmMHO20 3HUXEHHS ypo-
JKaliHoCMi 3epHOBUX KO/IOCOBUX Kyribmyp Ha me-
pumopii >Kumomupcekoi i Kuiscbkoi obriacmed.
B iHwux peeioHax, 30kpema & 30Hi Cmeny ma
JlisobepexHozo Jlicocmeny, 8 2015 p. npoeHo-
3yembCs ypoxalHicmb 3epHOBUX KOSTOCO8UX
Ha pigHi 2014 p. abo Hasimb suwe (Hanpuknad
Odecbka, XepcoHcbka ma Nonmaesckka 0611.).

LlJodo ni3Hix Kynbmyp, 30Kpema KyKypyosu,
COHSIWHUKY ma coi, mo 3a dompuMaHHs mex-
Horozili iX supouysaHHs y 8CiX rpyHmMo8o-Krli-
MamuyHUX ymogax MoxHa odikyeamu y 2015 p.
ypoxadliHicmb, He Hux4y 2014 p.

PospobrieHa memoduka MOHIMopuHay 80-
noz2o3abesneyeHocmi rocieie CinbCbKO20CM0-
dapcbKux Kynbmyp 3 gukopucmaHHsam [J33
i 'IC-mexHonoezil 3abe3neyye onepamusHe
ompumaHHs iHgpopmauii ma yxearneHHs yrnipas-
JIIHCbKUX pillleHb 3 Kopu2ys8aHHSs a2pomexHOI1o-
2ili Ha pi3Hux pisHsx yrpaeniHHsa AlIK.

Ha pigHi KpaiHu ueHmpanbHUM OepxagHum

opeaaHaMm yrpaesniHHA MpPoroHYyEMbCS 8UKOPUC-
moesygamu CyrnymHuUKosull MOHIMopuHa agpo-
naHOwaghmig i rnocigie CirlbCbK020Crno0apCbKUX
Kynbmyp sik cknadoegy OepxageHoi cucmemu
MOHIMopuHay ma npo2Ho3y8aHHs1 8UHUKHEHHS
Kpu3osux s8uwy. 3 yieto memoro Ons Ccyuyinb-
HO20 criocmepexXeHHs1 8ciel mepumopii kpai-
HU HeobxiOHO suKopucmosysamu Mamepianu
CyrnymHUKOB020 3HiMaHHSI HU3bKOI po30inbHoi
30amHocmi i nobydoeaHi 3a HUMU Kapmu eeze-
mauitHux iHOeKcie ymMog pocmy pOCIUHHOCMI.
[na 3abesnedyeHHsa onepamusHoci i ceoeyac-
HOCMIi MOHIMOPUHaY rnocywnueux seuu, 0oyins-
HO suKopucmosysamu MOEOHaHHS 3HiMarbHUX
cucmeM HU3bKO20 ma cepeOHbO20 PO3PI3HEHHS,
poamiweHux Ha cyriymHukax NOAA ma TERRA,
a makoX makux CUCmeM 8UCOKO20 PO3PIi3HEHHS,
sk RapidEye, 30kpema 0nsi ymoyHeHHs1 U Ko-
puaysaHHs agpomexHosoeill y Mexax MesHux
mepumopiti 3 HedocmamHim 80/10203abe3reyeH-
HSIM Ha pezioHarnsHoMy (palioH) abo riokarbHOMYy
(eocrnnodapcmeo, riosne) pigHsIX.
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