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E®EKTUBHICTb BIOIPETAPATIB
HA OCHOBI HOBOroO LUTAMY
RHIZOBIUM PHASEOLI ®b1

3A BUPOLLIYBAHHS KBACO/J1I

MeTa. Busyntu egpekTuBHIiCTb

Gionpenaparis 4na kBacoJi 3BUYalHOT

Ha OCHOBIi HOBOro wtamy 6y/1b604YKOBUX
6akrepivi Rhizobium phaseoli ®b1.

MeToan. MikpobiosoriyHi, nonpoBi

Ta ctatucTtuyHi. PeaynbraTtun. Y pisHux
rPYHTOBO-KJIIMaTUYHUX yMOBAaX NMPoBeLeHO
BUnNpobyBaHHs Gionpenaparis pu3o060Qit

Ta pU30rymiH 3a BUpPOLYyBaHHSI 3€PHOBOI

Ta OBOYEeBOi KBacoJi. YCTaHOBJIEHO, L0
3acTocyBaHHSI HOBOIoO LUTaMy pu300ii
kBacoJi ik 6ioareHTa MikpoOHuUX npenaparis
3abe3neyye 30i1bLUEHHS BPOXaiHOCTIi 3epHa
kBacosi Ha 11 —-32% nopiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.
BucHoBku. 15 nigBuLeHHS NPOAYKTUBHOCTI
KBacoJli 3BU4ariHoOi 3anpornoHoBaHoO
3acTocoByBaTu bionpenapatn pu3oo60o¢ir

i py30rymiH Ha OCHOBIi BUCOKOE@EeKTUBHOIro
wramy R. phaseoli ®b1.

Knrouoei cnoea: 6ynb604kosi 6akmepii, kgacossi, puzobogim, pusoeymiH, Rhizobium phaseoli.

KBacons 3BuyaiiHa (Phaseolus vulgaris L.) €
OOHI€0 3 HaNBaXNUBILLMX 3epHOO0B0BMX Kynb-
TYp, SIKy BUPOLLYIOTb Yy BaraTbox KpaiHax CBiTy.
BoHa 3arimae 2-re micue 3a nnowamu nocisy
nicns coi [1, 11]. OCHOBHY KOHLEHTpaLLito NocCiBiB
Ljiei KynbTypy 3ocepekeHo B Asii Ta iBoeHHin
Amepuui. OCHOBHUMYK KpaiHaMun-B1pobHMKamum
kBaconi € IHgis (9433 Tuc. ra), bpasunis (4368),
Mekcuka (1887) Ta Kutan (1207 tuc. ra) [2].

Ona Yxpaiin kBacons € TpaguuinHo Kyrb-
Typoto. MpoTe 3a octaHHi 40—50 pokiB ii NOCIBHI
NIoLi 3Ha4YHO CKOPOTUNUCH. HWHI BOHW CTaHOB-
nate nnwe 20—-30 TuC. ra i 30cepemkeHi nepe-
BaXXKHO Ha NpucagubHux AinsHKax npuBaTHOro
CeKkTopy Ta y depMepcbkux rocnogapcraax.
PesynbTatv poboTn BITUM3HSHUX CENEKUiOHepiB
3i CTBOPEHHS HOBUX COPTIB KBaCcOsi, NpuaaTHUX
ANs NPAMOro kombaviHyBaHHS1, 4at0Tb YNEBHEHICTb
y TOMY, LLO HANBNVKYMM YacoM MOCIBHI MIOLL LjieT
BaXIMBOI KyrbTypU NOCTYNOBO 36iMbLLyBaTUMYTh-
cs. Y OOBOEHHI POKM MUHYIOrO CTOMITTS B YKpaiHi
KBacorno BMpoLLyBanu Ha nioLwi 136 tuc. ra [1, 6].

Monpw nepcnekTBm po3LLUNMPEHHS aCOPTUMEH-
Ty COpTIiB KBaconi a3oTdikcyBanbHWin NoTeHujian

L€l KynbTypy MOBHOK MIPOKO HE BMKOPUCTOBY-
eTbes. EkonoriyHo 6e3neyHm cnocobom niasu-
LLIeHHs1 NPOAYKTMBHOCTI KBacori € nepeanocisHa
iIHOKYFsiList HaciHHS BakTepiamu Buay Rhizobium
phaseoli, sKi iHiLiOIOTL YTBOPEHHS a30TdiKCy-
BasibHUX ByNbO0YOK Ha KOpeHsix pocrnvH [1, 7, 8.

3 ornsay Ha Te, WO 3 YacoM KBacons crana
TpaauLUiiHOW KynbTypol ANng YKpaiHu, y rpyH-
Tax copmMyBanuca Mmicuesi nonynauii 6ynb-
6oukoBmMx BakTepii kBaconi. BoHM MoxyTb 6yTK
pKepernioMm rocnoapchbko LiHHUX LUTaMIB | KOH-
KypeHTamu LWTamiB-iHOKYNsAHTIB [1, 7]. Tomy
aKTyanbHUM € MOLUYK KOHKYPEHTOCTPOMOXHUX
i BUCOKOEdEKTUBHMX LWTaMiB Oynb604KkoBmNX
GakTepin kBaconi, ski MmoxHa 6yno 6 Bukopuc-
TOBYBaTW ANA BOOCKOHaNeHHs HasiBHUX Ta
CTBOPEHHS1 HOBMX MIKpOBHMX npenaparis.

Y nonepeHi poku Hamu Byno oTpyMaHo Ta
3anaTeHToBaHO HoBWI WTam R. phaseoli b1,
SKWUIA € aKTUBHUM CUMOIOTMYHUM a3oTdikca-
TOPOM i MO3UTWBHO BMNIMBAE Ha NPOAYK-
uinHm npouec pocnuH [7, 10]. LUen wtam
MOXe OyTW NOTeHUiiHMM BioareHTom po3pob-
neHux B IHCTUTYTI cinbCcbkorocnogapcbkol
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Mikpobionorii Ta arponpoMMUCIOBOro BUPOBHU-
ytea (ICMAB) HAAH GionpenapaTiB pu3orymiHy
Ta pm3obodiTy ANA NigBULLEHHSA BPOXANHOCTI
6060BUX KyNbTYp.

MeTa pocnigxeHb — BMBYUTU e(DEKTUB-
HICTb 3acTOCcyBaHHs 6ionpenapartis pu3o6odiTy
Ta puU30rymiHy Ha OCHOBI HOBOrO akTUBHOIO
wramy R. phaseoli ®b1 3a BMpoLLyBaHHSA KBa-
coni 3BUYaNHOI B pi3HMX perioHax YKpaiHu.

Marepianu i meTogn gocnigkeHb. Edek-
TUBHICTb po3pobneHnx B iHCTUTYTI Gionpena-
paTiB Ha OCHOBi HOBOrO LTaMy Oyrnb6oYKOBUX
OakTepinn R. phaseoli ®b1 B1BYanu B nonbo-
BUX Jocnigax i3 KBaconew 3BMYanHOK Yrnpo-
poBx 2012—-2014 pp. 3acTtocoByBanu pigky
Ta Topdh’siHy cbopmum GionpenapaTy pu3obodit
(TYY 319.00494456-006—2002) i HOBOro KOMI-
nekcHoro npenapaty pusorymiH (TYY 24.1-
00497360-003:2007). fo cknagy puU3oryminy,
KpiMm B6ynbboykoBUX BakTepii, BXOASATb KOM-
MOHEHTN BEPMUKOMMOCTY: Perynstopu pocty
POCHVH, TYMIHOBI KUCNOTWU, aMiHOKUCIOTH, Bi-
TaMiHW, He3HayHa KinbKiCTb MakpoeneMeHTiB
Ta MiKpoenemeHTn B xernaToBaHOMY BWUMMSAi.
JocnipkeHHst npoBoAuny 3a BiACYTHOCTI B I'PyH-
Ti Oynbbo4KkoBUX BakTepili, 3gaTHMX iHikyBaTH
KBaCOMto, i Ha (OOHiI Pi3HMX 3a LWiNbHICTIO Micue-
BMX nonynsuivi cneuundivHmx pnsobini.

Monbosi gocnign B ymoBax lMonicca (IHCTu-
TYT cinbCbKOrocnogapcekoi Mikpobionorii Ta
arponpomucnoBoro BupobHuytea HAAH) npo-
BOAMNN HA YOpHO3eMi BunyrysaHomy (pH — 6;
ymicT rymycy — 3,5%; nerkorigponisaoBaHoro
asoTy (3a KopHdinegom) — 95 mr; pyxommx
dopm cdocdopy(P,05) — 251 mr Ta 0OMiH-
Horo kanito (K,O) (3a KipcaHoBum) — 108 mr
Ha 1 kr). Y gocrnigax BUMKOPMUCTOBYBanum Ha-
CiHHA kBaconi copty Lleapa. MNoBToOpHiCTE —
4-pasosa. Nnola 06nikoBoi AinaHkM — 6 M2,
PoamilLeHHa OinsaHOK peHaoMi3oBaHe.

MonboBuin pocnig B ymoBax Jlicocteny
LleHTpanbHOro (gocnigHe rocnogapcTBO
«BoxoHuUbKke» IHCTUTYTY KOpPMIB Ta CinbCbKO-
ro rocnogapctaa lMoainna HAAH) nposoaunu
Ha cipomy nicoBomy rpyHTi (pH — 4,9-5,3; ymicT
rymycy (3a TtopiHum) — 1,8—2,1%; nerkorigponi-
30BaHoro a3oTty (3a KopHinsgom) — 72—90 wr;
P,Os — 100,0—120,0 mr i K;O (3a YnpikoBum) —
130—140 mr Ha 1 kr). BupoLlysanu kBaconto cop-
Ty NanakTuka. MNMoBTopHiCTL — 3-pasosa. lNnoLa
06nikoBOI AiNsHKM — 25 M2. PO3MILLIEHHS! [iNAHOK
peHOoMI30BaHe.

MonboBi gocnign 3 BMBYEHHSA BMAAUBY Mi-
HepanbHUx Aobpus i GionpenapaTiB Ha Ha-
CiIHHEBY NMPOAYKTUBHICTL KBaconi OBOYEBOI

EgbekmusHicmb bionpenapamie Ha 0CHO8i HO8020
wmamy Rhizobium phaseoli ®51 3a supowysaHHs keaconi

1. KinbkicTs Ta Maca 6ys1b6040K Ha KOPEHsIX KBacoJli
copty LWenpa 3a iHokynsauii 6ionpenaparamum
Ha ocHoBi R. phaseoli ®Bb1 (nonboBi gocnigun,
ICMAB HAAH, cepenHe 3a2013-2014 p.)

KinbkicTb Maca 6ynb6040k,
6ynbboyok, r/pocnuHy
BapiaHT gocnigy QN pochVHY
LBITIHHSA %am{m LBITIHHA Hars
06iB 606i8
Bes iHokynswji
(kOHTpPOIb) 0 0 0 0
IHOKynsLis
pu3obodiTom
(pigka dpopma) 8,63 19,19 0,12 0,21
IHoKynsLis
pu3oboditom
(Topdp’siHa
dopma) 8,38 18,82 0,18 0,23
IHOKynsAUis
pY30ryMiHOM
(pigka dpopma) 8,76 27,82 0,17 0,24
IHOKynAUis
pu3orymiHom
(Topdp’siHa
dopma) 9,50 28,13 0,17 0,29

nposoaunu B 30Hi Jlicocteny JliBoGepexHoro
(IHCTUTYT oBOYiIBHMUTBaA i GawTaHHMLTBA
HAAH) Ha 4yopHo3emi Tunosomy (pH — 5,7;
ymicT rymycy — 4,3%; nerkorigponisoBaHoro
asoTy (3a KopHdinbaom) — 126—134 wmr; py-
xomoro doccopy — 136—144 mr i oGMiHHOro
kanito (3a YmpikoBum) — 168—180 mr Ha 1 «r).
BukopuctoByBanu HaciHHA KBaconi CopTy
LWaxuHsa. MNMoBTopHicTe — 4-pasoBa. [Nnowa
06nikoBoi AinAHKM — 14 M2, Po3MilleHHs [ai-
NSHOK cucTemaTunyHe, B 1 dpyc.
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HiTporena3Ha akTuBHicTb 6Y/1bOOYOK KBaCOJli COPTY
LWenpa 3a o6pobku HaciHHs Gionpenaparamu
Ha ocHoBi R. phaseoli ®b1 (nonboBi gocnign,
ICMAB HAAH, cepenHe 3a 2013-2014 pp.):
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EcbekmueHicmb bionpenapamie Ha 0CHO8i HO8020
wmamy Rhizobium phaseoli ®61 3a supowysaHHs keaconi

2. Bnane 06po6ku HaciHHs kBacoi copTy LLleapa pisunmun popmamu GionpenapariB Ha NnpoaYyKTUBHICTb
pocauH (nonesosi gocnign, ICMAB HAAH, 2012—-2014 pp.)

YpoxaiiHicTb 3epHa, T/ra MpupicT ypoxato
BapiaHT gocnigy
2012 | 2013 2014 CepefiHe T/ra %
Be3 iHokynsuii (koHTponb) 1,93 2,94 2,22 2,36 - 100,0
IHoKynsALis pudobodiTom (pigka dopma) 2,27 3,40 2,60 2,76 +0,40 116,9
IHoKynsiLis pusobodiTom (Topd’'siHa chopma) 2,34 3,57 2,85 2,92 +0,56 123,7
IHoKynALis pu3orymiHom (pigka cdopma) 2,28 3,61 2,79 2,89 +0,53 122,5
IHOKyNnsLis pu3orymiHoMm (Topd’siHa dhopma) 2,38 3,79 2,98 3,05 +0,69 129,2
HIPgs 0,10 0,31 0,27

AKTUBHICTb a3oTdikcaLii BU3Ha4Yanu auetu-
NEHOBMM METOAO0M Ha ra3oBoMy xpomatorpadi
«Chrom-4». OuiHKy XiMi4HOro cknagy 3epHa
KBacori BMKOHyBanu 3a BiAnoBiAHUMN MeTO-
avkamu [3, 7, 9]. MatematnyHy 06pobky gaHmx
nposoaunu 3a b.0. [locnexoeum [4] i 3acToco-
ByBanu KOMM'toTepHy nporpamy Statistica 7.0.

PesynbTatn pocnigxeHb. EdekTuBHICTL
MikpoBHMX NpenapartiB ans 6060BuX KynbTyp
3anexnTb nepenycim Big ix 6ioareHTiB — wTa-
MiB B6ynbboukoBux HGakTepin. Y nonepeaHi poku
METOAOM aHamniTUYHOI cenekuii HamMmn oTpuMa-
HO HOBWI NEpPCNeKTUBHMI WTam OynbOoyKo-
BuUx Gaktepiii kBaconi R. phaseoli ®b1 (IMB
B-7319), sknii € aKTUBHUM CMMOBIOTUYHUM a30T-
hikcaToOpoM, XapaKTepU3yeETbCA BUCOKOIO KOH-
KYPEHTOCMPOMOXHICTIO MOPIBHAHO 3 MiCLIEBMMM
HEeaKTVBHUMM LUTamMaMy cneumdidHmx praobii
[10] i moxxe ByTn NOTeHUiiHUM GioareHToM npe-
naparTiB 4N KBacosi 3BUYaiHoI.

EdbekTuBHiCTb 2-X NpMHUMMNOBO Pi3HMX Bio-
npenapaTiB pu3obodiTy Ta pU3OrymiHy
Ha OCHOBI HOBOro WTamy R. phaseoli b1 Bu-
BYanu B cepii NoNbOBUX AOCNILIB Y 'PYHTOBO-
KnimaTtunyHux ymosax Jlicocteny Ta [Noniccs.

Tak, 3a BUMpPOLLYBaHHSA KBaconi 3BUYanHOI
Ha YopHo3eMi BunyrysaHomMy (y 30Hi lMoniccs)
Ha KOpEeHsIX POCMMH KOHTPONIbHOrO BapiaHTa
(6e3 obpobku GionpenapaTtamu) 6ynbbo4kn He
YyTBOPIOBaNucs, WO CBiAYUTb MPO BiACYTHICTb
y I'PYHTI cneumdiyHmx ansa ksaconi 6yns6o4-
koBux B6akTepin (Tabn. 1).

Y asi UBITiIHHSA KiNbKiCTb a30T(ikCyBanbHUX
OynbOOYOK y BapiaHTax i3 3aCTOCYBaHHAM pu-
30600iTy i prsorymiHy 6yna He3HayHow i cTa-
HOoBUma B cepegHboMy 3a 2 poku 8—10 oga.
Ha pocnuHy. Jlvwe y dasi Hanuey 606iB ix
KiNbKiCTb iCTOTHO 36inbLunnacs i gopisHioBana
19-28 oa. Ha pocnuHy. 3aranoM KOMMIeKc-
HWI nNpenapaTt puU3orymiH Ha OCHOBi HOBOFO
wramy R. phaseoli ®b1 cnpusis dpopmyBaHHI0
AocToBipHO BinbLwuoi (y 1,4—1,5 pasa) KinbKocTi

6ynb6040K NOPIBHSAHO 3 pn3obodiTOM.

BaxxnvBuM MoOKasHUKOM CUMOIOTUYHOI Aisinib-
HocCTi Bynb6oukoBMx BakTepin i 6060BUX POCIMH
€ He NnuLLe KinbkicTb Bynbbo4ok, a i ix maca. Tak,
3a 06pOOKM HaCiHHS KBaconi Topdy' IHOK hOPMOLD
pr3060ciTy Ta 06oma chopmamMmn pusoryMiHy BXe
y hasi uBiTiHHA Maca Gynbboyok Gyna AocTo-
BipHO GiNbLLOK NMOPIBHSIHO 3 Maco 3a 06POOKM
pigkoto dhopmoto prsobodity (0,17 r/pocnuHy
npotn 0,12 r/pocnuHy). Y dasi Hanvey 606iB
HaMKpaLlMM 32 LM MOKa3HUKOM BUSIBUBCS Ba-
piaHT 3 0OpOOKOK HaCiHHA Topd'sIHOK hopMOoto
pusorymiHy (0,29 r/pocnuHy).

HaviBuwmii pieeHb gikcauii MOnekynsipHoro
a30Ty TaKOX CMoCTepiraBcsl 3a BUKOPUCTAHHS
o6ox cdopm pusorymiHy Ta Topd’siHoi chop-
Mun pnsobodity (pucyHok). Big dasu uiTiHHA
00 a3 Hanmey 600iB Liel NOKa3HWK 36inbLUMB-
cay 2,4—2,8 pasa. MakcMmanbHi NOKasHUKM
a30TikcyBanbHOI akTMBHOCTI cnocTepiranucs
y BapiaHTi i3 3acTocyBaHHAM TOPE’aHOT (hbopmu
pusoryminy (9,25 ta 25,56 mkr N Ha pocrnuvHy
3a 1 rog).

Y pesynbTaTi NpoBeAeHNX SOCNiAKeHb yCcTa-
HOBIEHO, Wo GionpenapaTtn pu3obodit Ta pu-
30ryMiH Ha OCHOBIi 3anpPONOHOBAHOMO LUTaAMy
R. phaseoli P51 3abe3neyytoTb cTabinbHe nia-
BULLEHHS BpOXXanHoCTI kBaconi copty LWeapa
Ha 16,9—29,2% nopiBHAHO 3 KOHTponem 6e3
iHokynauii (tabn. 2). MakcMManbHU piBeHb

3. Bnnue iHokynsauyii 6ionpenaparamu Ha npo-
AYKTUBHICTb kBacosni copty Fanaktvka (nosnbosui
Aaocnig, IKCrr HAAH, 2014 p.)

Mpupict
BapiaHT gocnigy yspe%)':;w:'/?;b ypoxato
T/ra %
Be3 iHokynsuji (koHTporb) 1,36 - 100,0
IHokynsiList puso6odpiTom 1,64 +0,28 120,6
»  pU30rymiHom 1,51 +0,15 111,0
HIPgs5 0,15
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EgbekmusHicmb bionpenapamie Ha 0CHO8i HO8020
wmamy Rhizobium phaseoli ®51 3a eupouwysaHHs1 K8acosi

4. YpoxaliiHicTb kBacosii oBoYyeBoi copty LllaxuHs 3anexHo Bif 3acToCcyBaHHSI MiHepasibHUX oopus
i Mikpo6HUX Npenaparis (nonbosi gocnigu, 106 HAAH, 2012-2014 pp.)

YpoxaiiHicTb, T/ra MpupicT ypoxato
BapiaHT gocnigy
2012 | 2013 | 2014 | CepenHe T/ra %
Be3 iHokynsLii (KOHTpOIb) 2,02 3,14 2,90 2,69 - 100,0
NeoPsoKeo BPO3KMA 3,24 3,90 3,50 BE5D) +0,86 132,0
N30P30K30 NloKkansHo 2,71 3,48 3,47 3,22 +0,53 119,7
IHokynsuis pu3obodiTom + P3gKsy nokansHo 2,53 3,45 3,45 3,14 +0,45 116,7
IHokynALis pu3orymiHom + P3oKso nokansHo 3,04 4,00 3,62 8155 +0,86 132,0
HIPgs 0,29 0,30 0,36

ypoxanHocrTi (3,05 1/ra) 3a 3 poku Bia3Ha4eHo
3a BUKOPUCTaHHA TOpd’'sstHOT hOpMK pU3orymi-
Hy. |3 3acTOCyBaHHSIM HOBOrO LUTaMy pu300ii
noninLyBanuncs NoKa3HKKN SKOCTi 3epHa KBaco-
ni: ymicT 6inka Wwoao KoHTponto 3pic Ha 12,5%,
xupy — Ha 17,4%.

OkpiM 3a3Ha4yeHoro NO3MTMBHOrO BNMANBY
Ha CMMOBIOTUYHI NOKA3HWKN, BUKOPUCTAHHSA HO-
Boro wramy R. phaseoli ®b1 sk 6ioareHTa npe-
napartiB 3Ha4YHO CTPYMYE PO3BUTOK KOPEHEBUX
THUMEN, Lo € BaXXMMBOK CKIMagoBO OTPUMaH-
HSA BMCOKMX ypoxaiB. EpekTuBHICTb 3axncHoi
Aii Wwramy ctaHoBuUTb 26,8—36,7% [10].

Bionpenapatu Ha ocHoBi WwWTamy R. phaseoli
®b1 (Topdh’ssHa cbopma) nepeBipany Takox
y NOnboBOMY AoChifi B 'PYHTOBO-KNIMaTUYHNX
ymoBax Jlicocteny LieHTpanbHOro Ha goHi Mic-
LeBoi nonynsuii pu3obin ksaconi.

HesBaxatoum Ha HasABHICTb y I'PyHTI crneyu-
ivHnx BynbboykoBux HakTepin, bionpenapatu
pU30ryMiH i pn3o6odiT cnpusanm 4OCTOBIPHO-
My 36inbLLIEHHIO BpPOXKak 3epHa KBaconi CopTy
Manaktnka Ha 11—20,6% NOPIBHAHO 3 KOHT-
ponem (6e3 iHokynAuii) (Tabn. 3).

EdekTuBHicTb GionpenapaTtiB pusobo-
diT Ta pusorymiH (topd’ssHa cdopma) y cuc-
Temi ynoOpeHHsA KkBaconi 0BOYEBOI BMBYanu
TakoXx BrnpogoBx 3-x pokie (2012—2014 pp.)
B ymoBax Jlicocteny JliBo6epexHoro (IHCTUTyT

oBoviBHMUTBA | 6awTaHHMyTBa HAAH).

[ocnigxeHHs nokasanwu, Wo iHOoKynsauiga
HacCiHHA KBacosi MiKpoOHMMMK npenapaTamu
Ha oHi ocdopHo-KaniiHux 4obpus cnpus-
na icTOTHOMY NiABULLIEHHIO BPOXaWHOCTI 3epHa
KBacori OBOYEBOI NMOPIBHAHO 3 KOHTporem (6e3
iHOKyNAUii i BHECEHHSA MiHepanbHWUX Jo6puB)
(Tabn. 4). Tak, 3acToCyBaHHSA KOMMIIEKCHOIo
npenapaTy p130rymMiHy Ha OCHOBi HOBOTO LUTa-
My R. phaseoli ®b1 cnpuano nigsuLLeHHIo BPO-
XanHocTi kBaconi copTy LWaxuHa Ha 0,86 T/ra,
LLIO B cepeaHboMy 3a 3 poku Byno Ha piBHi Bpo-
»KanHOCTi 3a BHeceHHs [obpuB y A03i NgPeoKso-
Pu3obodit Takox cnpusiB NigBULLEHHIO BPO-
XawnHocTi kBaconi oo 3,14 t/ra, wo Habnuxa-
110Cs 40 PiBHSA 3aCTOCYBaHHS MOMOBUHHOI 403K
MiHepanbHNX 8o0puB N3oP3Ksy. OTpumani aaHi
cBigyaTb Npo Te, WO 3acTocyBaHHA Gionpena-
paTiB Ha OCHOBi HOBOrO LWTamy pu3obin fae
3MOry 3MEHLUNTU BHECEHHS B IPYHT MiHepanb-
HUX a30THWX JOOPUB Ta OTPUMAaTK BUCOKi BPO-
Xai KBaconi OBOYEBOI.

AkTuBizauis 6060B0-pn3obianbHOro cumoGi-
03y 3a BUKOPUCTAHHSA PU3OryMiHY Ha OCHOBI
wramy R. phaseoli ®b1 nosHavanacs Ha SKOCTi
3epHa KBaconi. YMICT y 3epHi Kpoxmarto 3pic
NOPIBHAHO 3 KOHTponem (y cepeaHbOMy 3a
3 poku) Ha 11,7%, 3aranbHoro uykpy — 4,5%,
30MbHiCcTb 30inblwimnacsa Ha 12,5%.

BucHosKu

Mns nepednocigHoi iHOKynAYii HaciHHS Kea-
cosi 3epHOB0I Ma 0804€80i 3arpPONOHO8aHO
bionpenapamu pu3obogpim ma pusocymiH
(mopgp’ssHa chopma) Ha OCHOBI HOBO20 8UCO-
KoeghekmuesHo2o wmamy R. phaseoli ®61. Llet
wmam € akmugHUM cuMmbiomuyHUM a3omaik-
camopom, CrIPOMOXHUM 8UMpPUMY8amu KOH-
KypeHUiro 3 npedcmasHukamu micuyesux ro-
nynsayid pu3obil keaconi ma nidsuwysamu

cmitikicmb pocnuH 00 36yOHUKI8 KopeHesux
eHurned.

BacmocysaHHs bionipenapamis puzoboghim
ma pu3ogymiH Ha ocHosi wmamy R. phaseoli
@E1 y pi3HUX rpyHMOBO-KIiMamuy4HUX yMosax
cripusisio cmabinbHOMY Mid8UWEHHI0 8poXal-
Hocmi Keacosi 38udalHOl MOPIBHSIHO 3 KOHM-
poniem Ha 11—-32% ma noninweHHo skocmi
ompumy8aHoi PoOyKuUil.
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