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Merta. BuB4eHHs1 BN/INBY TEXHOIr€HHOIro
HaBaHTa)XeHHsI Ha CTaH 3POLUYBaJibHUX BOA,

rPYHTIB Ta SIKiCTb CiJIbCbKOrocriogapcbKoi

npoAaykuii B yMmoBax 3poLuyBaHUX arposaHalwadris
JAoHeubkoi Ta XepcoHcbkoi obnacreii (3o0kpema,
IHryneubkoi 3poLwiysanbHOi cuctemu), po3pooka
AncepeHuiioBaHnx 3axoaiB i3 AeToKkcukadlii
cuctemu «rpyHT — pocsimHa». Metogm. lMosbosi,
aHaniTn4Hi, ctatucTuyHi. NMonboBi gocnigKeHHs
npoBoAWIIN B YMOBaX MOHITOPUHIOBUX

obcTexxeHb Ta B MiKpoAinsHKoBux gocaigax.
Pesynbratu. JJoBroTtpuBainmm [ocnigyKeHHIMu
BCTaHOBJIEHO, LLjO 3a TEXHOIr€HHOro HaBaHTa)KEeHHS
CrocCTepiraeTbCcs NOripLeHHs1 eKOJ1I0riYyHoro

CTaHy 3poLUyBa/ibHUX BOA, I'PYHTIB, 3a6pyAHEHHS
npoAaykuii Baxxkumun metanamu. Ha nigcrasi ouiHkun
cTaHy arponaHawadgdTiB BA3SHa4YaloTh HANPsMu

ix cinbcbkOrocnogapcbKoro BUKOPUCTaHHS abo
KOHcepBaLii 3emesib i po3pobssioTh 3axoan

3 AeTOoKcUuKaLlii cucteMu «rpyHT — PpoCcanHa» (QpianyHi,
Ximi4Hi, GionoriyHi). BACHOBKW. 3 MeTOo0 MiHimi3auii
PU3UKy Aerpagadii 3poLuyBaHuUX arposaHawaTis ta
3HUWXEHHSI MeJliopaTUBHOIrO HABaHTa)KE€HHS Ha I'PYHTUN

noTpi6HIi ekonoriyHe HOPMyBaHHSl, 3aCTOCYBaHHS
cucTemu 3axoniB i3 geTokcukaulii, BigHOBI€HHS
POAIYOCTi 3a6pYAHEHNX I'PYHTIB Ta 3HUXEHHS
TpaHCcoKaLii MeTaniB y BUPOLLYBaHI KYJ1bTYpU,

LL{O € OAHIEI0 3 BaXXJINBUX CKNaAO0OBUX cTpaTterii
36a1aHCOBaHOIro BUKOPUCTaHHS 3POLLYBaHUX 3€MeJlb.

Knroyoei cnoea: saxki Memarnu, demokcukaujisi, 3pOWeHHs, 3powysarnbHa 800a, eKoroaiyHe
HOPMY8aHHS1, MEXHO2EHHE HaBaHMaXeHHs1, HOpHO3eM 3suyaliHull, ghimomerniopayisi.

HuHi y CBIiTi 3HayHy yBary npuainstoTb
NUTaHHAM rnobanbHuX 3MiH KniMaTy Ta pos-
pobku cnocobiB aganTauii 4na 3abeaneyeHHs
CTirikoro i 36anaHcoBaHOro 3eMIIeKOPUCTY-
BaHHA [1-3]. CTBOpeHo MixypsagoBy rpyny
ekcneptiB OOH, Aka 3anmMaeTbcsa aHanisom
MPUYUH LbOro siIBULLIA Ta MOXIMBUX Hebes-
NeYHMX HacnigkiB, PO3poBEHHSAM KOHLenLii
i BapiaHTiB aganTauii CinbCbKOrocnoaapcbKo-
ro BUpoGHMLTBA A0 3MiH NPUMPOAHMX YMOB
y pisHUX KkpaiHax. [locywnueicTb KnimaTy

3yMOBIIOE 3HaYHEe 3poCcTaHHsA Aediunty BO-
norosabesneyeHHs Ta PO3LUNPEHHS TEPUTOPIT
3 gediunToM npupogHoro Bonorosabesne-
YeHHs, nrowa kol 3a octaHHi 30—50 pokis
36inbwmnacsa Ha 8 mrH ra [4]. 3a TakMx ymoB
3HAYHO 3POCTaE Posb 3pOLUEHHS sK cTabini-
3yBarnbHOro YMHHMKa arpapHoro BUpoOHMLTBa
0N OTPUMAaHHS CTanux ypoxaiB CiflbCbKOroc-
noaapcbknx KynbTyp 3 MeTow 3abesneveH-
HS1 NPOAOBOMbLYOi 6e3nekn KpaiHu. Y 3B’A3Ky
3 uMm B YKpaiHi ctBopeHo KoopauHauinHy
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pagy 3 NMTaHb BiAHOBMEHHS poboTu Ta pos-
BUTKY 3pOLLYBaNbHUX CUCTEM.

Mpun LybOMy 3HaYHy yBary cnig npuainaTu
NUTAHHAM MOHITOPUHIY CTaHy BOOHMWX Ta I'PyH-
TOBMX PECYPCIB, OLiHLi iX siIKiCHOro cTaHy, 36a-
NaHCoBaHOro 3emMrie- | BOOOKOPUCTYBaHHS, eKo-
NOrivHin Ge3anewi BHAcNigoK 3poCTaHHsA TeMNIB,
CTyneHs Ta MacwTabiB aerpagadii 3emens, sika
Big3Ha4yaeTbcsa npepctaBHukammn PAO [5, 6].
Y perioHax 3i CKIagHOK eKOMOriYHOK CUTyaLli-
€10 Ta BUCOKMM TEXHOTE€HHUM HaBaHTaXeHHAM
Ha npupoaHe cepefoBULLE BUKOPUCTAHHS 3pO-
LIYBaHMX 3eMeIb YCKMNaAHKETLCA BHACMIOOK
3abpyaHeHHs X BaxknuMmmn metanamm (BM), wo
notpebye NpoBeAeHHS MOHITOPUHIOBUX OOCHi-
[XeHb ONs OLiHKM eKororo-arpomMeniopaTMBHO-
ro CTaHy arponangwadTis, opraHisauji cucremm
MOCTINHOrO KOHTPOMIO 3a BMICTOM 3abpyaHHo-
BauiB, 0OIPYHTYBaHHSA €KOMOriYHO AOMYCTUMUX
PIiBHIB i PEXMMIB BUKOPUCTAHHS 3eMenb, eKo-
NOriYHOro HOPMYBaHHS HaBaHTaXeHb Ta PO3-
POBGMEHHs 3axX0iB 3i 3VMIEHLLEHHSI BMICTY BaXKKMX
MeTaniB y I'pyHTax Ta HaOXO)KEHHS B POCIVHM.

MeTta pocnigXeHb — BVBYEHHS BMNANBY
TEXHOreHHOro HaBaHTaXXEHHS Ha CTaH 3poLuy-
BarlbHUX BOQ, PYHTIB Ta SAKiCTb CiflbCbKOroc-
noAapcbKol NPoAyKUil B yMOBaXx 3pOLLyBaHUX
arponaHawadTis [JoHeubKoi Ta XepCOHCLKOI
obnacren (3okpema IHryneubKoi 3poLlyBasnbHOT
cuctemm (3C), po3pobneHHs audepeHLiioBa-
HWX 3aX0AiB i3 AeTOKCUKaLT CUCTEMU «IPYHT —
pocnvHa.

MeTtoauka pgocnimkeHb. O6’ektamu gocni-
DXeHb € 3poLlyBaHi arponaHgwad T JoHeubkoi
Ta XepcoHcbkoi obnacten (IHryneupka 3C), ki
3a3HalTb PIBHOro 3a IHTEHCUBHICTIO @HTPOMO-
FEHHOTO BrnMBY. IX IPyHTOBWIA MOKPVB NPeaCcTaB-
NEeHWI BiAMNOBIOHO YOpHO3eMaMy 3BUYAHUMMU
Marno- i cepegHbOryMyCHUMMN NePeBaxXHO BaXKO-
CYFMHKOBOTO | NErkOrMUHUCTOrO rpaHynoMeTpuY-
HOro CKragy Ta TEMHO-KALITaHOBMMU NPUPOSHO
CONOHL0BaTMN abo BTOPUHHO OCOJOHLIbOBa-
HVMW 33 3pOLLEHHs IpyHTamu. B ocHosi gocni-
[DKeHb — npoBefeHHs 6araTopiyHnx KoMMneKc-
HMX MOHITOPUHIOBMX OBCTEXEHb 3POLLYBaHMX
3eMernb, 3aKnagaHHs CTauioHapHUX MOHITOPUH-
roBMX NMOLWAA0K 38 METOAOM «KITtoYiB-aHarnorisy
3rigHO 3 HasiBHUMKU meTogukamu [7]. Cnocobu
AeTokeukauii (itomeniopadis Ta niadip CTiiknx
KynbTyp) BUBYanM B MIKPOAINAHKOBKX Aocnigax,
3aKnafleHnx Ha YOopHO3eMi 3BUYanHOMY crnabo-
OCOINOHLBOBaHOMY B yMoBax [liBHi4HOro Cteny
Ha (POHI 3abpyaHEHHS I'PYHTY CBMHLEM i KaOMIEM.

YmicT pyxomux ¢opm BM y rpyHTi Bu-
3Ha4anu aTtomMHo-abcopbuintHum mMeToaoM

EK0m020-moKcuKonoziyHi acrnekmu 3poweHHs 3emers
8 yMogax mexHO2eHHO20 HasdaHMaXeHHs ma 3axoou
3 0emokKcuKauyii cucmemu «rpyHm — pocriuHa»

3 eKCTpakLieto aueTaTHO-aMOoHIlHUM Bydep-
HVUM po3dnHom 3 pH-4,8 (OCTY 4770.1:2007 —
4770.9:2007). AkicTb 3powyBanbHOI BoAu
3a eKOMOoriYHMMN KPUTEPIMKN OLiHIOBanNn 3a
OCTY 7286—2012. AHani3 6araTtopiyHux aa-
HUX NPOBEAEHO 3 BUKOPUCTAHHAM MeToZiB
CTaTUCTUKN.

PesynbTatn pgocnimkeHb. AKiCTb 3poLuy-
BarbHOI BOAM B TEXHOrEHHUX perioHax hopmy-
€TbCS NEPEBAXKHO Mif, BMIIMBOM aHTPOMOreHHMX
aKkTopiB (CKMAIB CTIYHUX BOA BYTiNbHMX LUAXT,
NPOMMUCHOBMX MNIANPUEMCTB, aTMoCdepHUX
BUKMAIB), SKi HIBEMOTb MPUPOLHI YMHHUKN.
HocnimkyBaHi 00’eKkTW pPi3HATLCS 3a JKepenamm
Ta SKIiCTHO 3poLUyBanbHoi Boau. Tak, y [oHeLbkil
0obnacTi 3poLIEeHHSA NPOBOAATDL i3 YMCIIEHHUX
OPIGHMX okepen (pivokK, CTaBKiB, BOAOCXOBWLL),
LLIO Pi3HATLCS 3a XIMIYHMM CKNagom Ta npuaar-
HiCTIO ans ipuradii. JocnimkeHHaMy goBeaeHo
[8], wo Bogamu 1-ro knacy 3 ymictrom BM no-
nuneaetbes nuwe 10% Teputopii, 2-ro — 65%
i 3-ro — 25%. lNpioputeTHMMKN 3abpyaHtoBa-
Yyamu, WO NIMITYIOTb SAKICTb 3poLUyBalbHUX
BOA, € CBWMHELUb, KagMmin i kobanbT. 3a piBHEM
3abpyaHeHHs rpyHTIB (wap 0—100 cm) nnowi
3 gonyctumoro kKateropieto (Zc<16,0) ctaHoB-
natb 5% BiA NNOLL 3pOLLEHHS, 3 MOMIPHO Hebe3-
neyHoto (Zc=16,1-32,0) — 50%, HebGe3neyHo
(Zc=32,1-128,0) — 45%, 0 NoB’si3aHO nepe-
BaXKHO 3 SIKICTIO 3pOLLYBasibHUX BOA, arne MoXe
MOpYLLYBaTUCS NoKarbHUM BMMBOM atmocdep-
HOro 3abpyAHEHHS.

Mopanbwmmn TpuBanUMu AOCHIAXEHHAMMN
Ha CTaujoHapHKX 00’ekTax y LibOMY perioHi BCTa-
HOBMEHO, LLO 3i 30iNbLUEHHAM TEPMIHY 3POLLEH-
HS 0BMexeHOo NpuaaTHUMK | HenpuaaTHAMK BO-
OaMN HaBaHTaXEHHS Ha YOPHO3eMU 3BUYaNHI
3pocTae i MOCUNIETLCA HeratuBHUA BB BM
Ha eKOMOriYHWI CTaH I'PYHTIB, LLIO NOTpebye npo-
BeeHHS eKOOrivyHOro HOpMyBaHHS, AudepeH-
LiioBaHOrO BUKOPUCTAHHS 3eMerb Ta KOHTPOSHO
3a SKICTIO CiNbCbKOrocnoAapcbKoi NpoayKuii.
OLujiHKa SKOCTi NONMBHOI BOAM B NMPUPOOHMX [HKe-
penax nokasarna HesHauHe BapitoBaHHS BMICTY
BM ynpopoBx nepiogy gocnimkeHb (1abn. 1)
nepeBaxHO B Mexax rpajaduii ogHoro kracy,
LLO CBIiAYUTL MPO MOCTINHE aHTPOMNOreHHe Ha-
BaHTaXXEHHS, sike HIBEertoe NPUPOAHI YAHHUKN.

AkicTe BOAM B IHryneLpsKkoMy marictpansHOMy
KaHani (opMyeTbCS, FONTOBHUM YMHOM, 3areXHO
Bi CMIiBBIAHOLLEHHSI HA rOroBHOMY BoA03ab0-
pi AebiTiB MiHepanizoBaHux Bog p. IHryneup,
WO MICTUTb LWAxXTHi ckngHi Boan m. Kpmsui
Pir i npichux Bog [Hinpa, 3 4nm nos’sasaHi
3MiHM SIKICHOro cknagy 3pollyBanbHOi BOAU
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EKO/1020-MOKCUKOIO2IYHI acrekmu 3poleHHs 3eMeslb
8 YMOBaxX MexHO2EeHHO20 HagaHMaXeHHsI ma 3axodu
3 0emokcukauii cucmemu «IpyHm — PocuHa»

1. Ymict BM y 3poLuyBasibHii BOAI BNPOAOBX rnepioay AO0CHAiAXEeHb

YMICT Baxkux metanis, mr/am3
IpurauinHa oujiHka 3a eKkonoriYHUMK KpuTepisMmmn
Zn|Mn|Fe|Cu|Ni|Co|Pb|Cd|Cr

Kawnan Cieepcbkuti JoHeub — [JoHbac (Crog’saHebKul p-H [JoHeubKoi 0611.)

0,018 0,007 0,015 0,005 0,006 0,004 0,018 0 0,003 | knac
P. Kanbmiyc (micbka 3oHa M. [JoHeubKa)
0,006 0,038 0,048 0,005 0,039 0,034 0,048 0,006 0,004 Il knac 3a Pb, Cd, Co
Kypaxiecbke sodocxosuuwie (Map’iHcbkuli p-H [JoHeubkoi 0611.)
0,007 0,059 0,123 0,004 0,058 0,055 0,065 0,009 0,009 Il knac 3a Pb, Co, Il knac 3a Cd
IHeyneybka 3C (XepcoHcbka 0611.)

0,003 0,002 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 min | knac
0,075 0,091 0,404 0,006 0,019 0,069 0,032 0,001 0,022 max Il kmac 3a Co, Il knac 3a Pb
0,027 0,037 0,111 0,003 0,011 0,013 0,016 0,001 0,008 CepegHe | knac

BMNPOAOBX Nepiody AocnigkeHb (aue. Tabn. 1).
MiHepanisalisi Bogn B MaricTpanbHOMy Ta pos-
noAinbYMx kaHanax amiHtoanacs 3 0,5 go 1,9 mr/
AM3, TUN coneit — nepeBaxkHo CyNbdaTHO-XI0-
puaHWIA MarHieBo-HaTpieBun, pH — y mexax
HenTpanbHoro (7,0—7,5). MNMpoTe B okpeMmi poku
MiHepanisauia Bogu morna gocaratm 3,5—
5,7 Mr/am3, Lo CTBOPIOE NMEBHY eKOIOorivHy He-
©esneky 3a BUKOPUCTaHHS 1T Ans 3poLueHHs [9)].
3a eKonoriYHMMmn KpuUTepiaMn Bogdy OLiHIoBa-
N NepeBaXxHO SK NpuaaTHy Ans 3pOLUEHHS,
arie B OKpeMi Mepioamn CnocTepexeHb i SKiCTb
3MmiHIOBanacsa 4o obmexeHo NpuaaTHOI Ta He-
npuaaTHoOI Ans 3poweHHda. EnemeHTamu, aki
HanyacTiLLe NiMITyOTb NPMAATHICTL BOAW, € CBU-
Heub Ta kobanbT. Bin3HayeHo 3HayHy amnniTyay
KOnMBaHb 3HayeHb ymicTy BM, o ceigunts npo
BMNIMB aHTPOMOreHHOro chaktopa Ha hopmyBaH-
HS AKOCTi BOAW | NOTPeBye NOCTIHOrO KOHTPOMHO
ans 3anobiraHHss 3abpyaHEHHS IPYHTIB i poc-
FIMHHULIbKOT NPOAYKLi.

3a 3pOoLLEHHS Y BEPXHIX Llapax YOpHO3eMiB
3BMYaNHMX CnocTepiranacs TeHgeHLis 4o 3poc-
TaHHA KOHUeHTpauii pyxomux dopm BM, Hag-
TNNLLKOBUI YMICT SIKUX NPU3BOAUTbL OO MOrip-
LUEHHS SKOCTi IpyHTY (Tabn. 2). Y YopHosemax
3BMYaNHMX B YMOBaX 3POLLEHHS BOOOK HU3BbKOI
akocTi (Il, [l knacw) X ymicT nigBuLLmMBCS B ce-
peaHbomy y 2—10 pasiB NOPIBHAHO 3 I'PyHTaMW,
3poLlyBaHMMK Bogoto | knacy Ta ix He3poLuy-
BaHVMMW aHaroramu, a kateropis 3abpyaHeHHs
3pocTana o nomipHo HebeaneyHoi i Hebeaneu-
HOI, LLIO NOB’A3aHO 3 HagxomkeHHam BM 3 ipura-
LiiHOIO BOZOHO Ta NEPEXOA0M iX CronyK y GinbLu
PO34MHHY POpMY 3a MOrINLEHHA BOAHOIo pe-
xumy. MNpioputeTHUMK 3abpygHIOBa4YamMm rpyH-
TiB € CBMHELb, KaaMii, kobanbT, Hikenb, KOH-
LeHTpauist SK1x nepesuLlyBana ooHOBWI yMIiCT
y 1,3—10 pasiB. 3poLUeHHs Nocuntoe mirpavliiny
3gaTtHicTe BM, Hacnigkom yoro € hopMyBaHHsi
BWIYTyBaHOMO Ta aKkyMynsTUBHOIO FrOPU3OHTIB
Ha rmmbuHi 50—100 cm.

2. Bnnue 3poLueHHs BOgamu pPi3HOT IKOCTi Ha BMICT pyxomux ¢popm BM y HopHO3emMax 3BUdariHnX, Mr/Kr

Mnbuna, cm | Zn | Cd | Ni | Co | Fe | Mn | Pb | Cu | Cr
TOB «TexHompetid» (Crog’aHCbKUl p-H)
0-25 0,20 0,21 0,46 0,50 5,00 5,20 0,55 0,20 0,18
25-50 0,50 0,35 0,60 0,60 4,00 258 0,48 0,50 0,43
TOB «TennuyHuli» (Micbka 30Ha M. [JoHeubKa)
0-25 0,56 0,40 0,95 0,8 4,90 4,44 2,51 0,59 0,45
25-50 0,50 0,60 1,05 1,50 9,90 3,97 1,80 0,55 0,63
A® imeHi 'opbkoeo (Map’iHcbkul p-H)
0-25 0,71 0,65 1,35 1,70 6,35 9,30 5,40 0,95 0,75
25-50 0,66 0,8 1,10 1,40 4,35 7,49 2,94 0,69 0,54
be3 3poweHHs

0-25 0,35 0,10 0,40 0,30 2,7 5,98 0,44 0,15 0,21
25-50 0,50 0,20 0,50 0,18 51 5,14 0,48 0,40 0,11
PoH [8] 1,0 0,1 1,0 0,5 2,0 43,0 0,5 0,5 0,1
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EK0m020-moKcuKonoziyHi acrnekmu 3poweHHs 3emers
8 yMogax mexHO2eHHO20 HasdaHMaXeHHs ma 3axoou
3 0emokKcuKauyii cucmemu «rpyHm — pocriuHa»

3. YmicT pyxomux ¢popm BM y TeMHO-KaLUTaHOBUX I'PYHTax, Mr/Kr

Ymict BM | Zn | Cd | Ni | Co | Fe | Mn | Pb | Cu | Cr
3poweHHs1, 0—25 cm
MiHiManbHWiA 0,04 0,01 0,38 0,07 0,06 3,27 0,01 0,05 0,06
MakcumanbHui 0,69 0,35 3,08 1,22 4,03 51,19 3,67 0,70 3,21
CepepgHin 0,28 0,14 1,65 0,40 1,27 20,97 1,12 0,27 0,89
3poweHHs, 25—50 cm
MiHimanbHui 0,01 0,05 0,16 0,01 0,21 5,30 0,06 0,07 0,05
MakcumanbHuit 1,42 0,52 2,45 1,41 2,72 34,54 5,94 0,77 2,10
CepegHin 0,38 0,18 1,50 0,31 1,54 15,01 2,03 0,30 0,66
be3 3poweHHs, 0—25 cm
CepegHin 0,49 0,13 0,88 0,31 1,32 19,19 0,53 0,69 1,05
be3 3poweHHs1, 25—50 cm
CepepHin 0,42 0,13 0,67 0,33 0,92 14,76 0,80 0,32 0,94
®oH [8] 1,0 0,1 1,0 0,5 2,0 43,0 0,5 0,5 0,1

Y TeMHO-KalLTaHOBMX I'pyHTax IHryneubkoi 3C
BUSIBIIEHO 3HAYHI 3MiHM BMIiCTY pyxoMux ¢popm
MeTaniB Ta NigBULLIEHHSA KOHLEHTpaLii Hikernto,
KoGanbTy, CBMHLIO, Migi 3a 3poLueHHs (Tabn. 3).
MpoTe cnig 3a3HaunTy, WO B OPHOMY LIapi Ao-
CiHPKyBaHWX I'PYHTIB NuLLe CepeHii yMICT Hike-
0 Ta CBUHLIO NepeBLLYBaB POHOBI 3HAYEHHS
y 1,6—2,2 pasa, a kateropis 3abpyaHeHHs 6yna
B Mexax gonyctumoi (Zc<16). Y wapi 50—100
CM CrnocTepiraeTbCs akyMynsuis Kaamito, Hike-
nto, kobanbTy, XpOMyY Ta MiABULLEHHS PIBHS 3a-
OpyaHeHHs 4o NoMipHO HebesneyHol kaTeropii
(Zc=16-32), wo cTBOpIOE 3arpo3dy BHACNIOK
MOXIMBOI TPaHCMOKaL|ii TOKCUKAHTIB y NpoayK-
L0 CinlbCbKOrOCNOAaPChKMX KynbTyp.

B ymoBax HanpyXeHOI eKkonoriyHoi cutyauit
BaXKITMBMM acreKTOM € KOHTPOMb SKOCTi MPOaYK-
LT, OCKifbKV HAaAMULLKOBI KinbkocTi BM y rpyHTi
MOXYTb NPU3BECTU A0 NOCUMNEHHSI TPaHCoKaLl
Ta HaKOMUYEHHSI TOKCUYHUX PEYOBUH Y POCHK-
Hax, 3arpoxylun 340pos’to nanHn. OuiHka
NPOAYKLiT 3epHOBUX, KOPMOBUX, OBOYEBMUX
KynbTyp, BUPOLLEHMX B yMOBax IHrynewbkol
3C, nokasana, L0 BOHa CTOCOBHO yMicTy BM €
YMCTOIO, are Ha OKPeMUX 3POLLYBaHMX MacuBax
Y 3€epHi MNEeHNLi Ta COHSILLHUKY BMICT CBUHLIIO,
KaaMmito, XpoMy MnepeBuLLyBaB rpaHNYHO [O-
nyctumi koHueHTpadii (FOK) Ta makcumansHo
ponyctumi pisHi (MOP). Ons ymoB [oHeubKoi
obnacTi 3a 3poLUeHHs 3abpyaHeEHNMM BoAaMm
Ta aepanbHOro HaaXo4KeHHsA MeTaniB crnocTe-
piraeTbCs MOCUMEHHSA X TpaHCMoKawii B poc-
NHW Ta 3abpyAHEHHsT Npoaykuii. Tak, B OBO-
YeBili NPOAYKLII 3a 3POLUEHHST HENPUOATHUMM
Bogamu (A® imeHi Nopbkoro, Map’iHcbkuin p-H
[oHeu KO 06N.) YMICT HanmowmpeHiLLmnx no-
NOTaHTIB — CBUHLIO | KagMito — NepeByLLyBaB
Ky 1,2-2,5 pasa.

Cnig 3a3HaunTy, WO pO3BUTOK Aerpagallin-
HMX NPOLIECIB Y I'PyHTax NpU3BOAUTL A0 EKOHO-
MiYHUX 36UTKIB — BTpaTU AOXOAIB Ta NpUBYTKY
arpapHux nignpueMCTB YHacmnigoK 3HWXEHHS
BPOXaMHOCTI BUPOLLYBaHUX KymnbTyp i 3MeH-
LWeHHA BanoBoro 36opy. Tak, 3a cnabkoro
CTyneHsa gerpagadii BHacnigok 3abpygHeHHs
BM Big3HayaeTbCA 3MeHLLEHHST BPOXaWHOCTI
cinbcbkorocnogapcbkmx Kynbtyp Ao 10%, ce-
pegHboro — 10-20, cunbHoro — noHag 20%.

Omxe, oTpuUMaHi pesynbTaTu AoChigKeHb
cBigyaThb npo Te, WO B perioHax i3 niaBuLLeHnm
TEXHOTEHHUM HaBaHTaXXEHHSAM aKTyarbHUM €
pO3poBeHHA METOAOMONYHUX OCHOB €KOSOoriy-
HOro HOPMYBaHHS!, METOIO SIKOTO € BCTAHOBIEHHS
060B’A3KOBMX HOPMATVBIB, NPaBWI, PErfamMeHTiB
LLOAO BUKOPWCTaHHSA 3emMenb, AOTPUMaHHS BU-
MOr €KOSIOriYHOI Ta caHiTapHo-TirieHIYHOT 6e3neku
Onst MiHiMi3awii pusuky gerpagawii 3poLLyBaHmX
arponaHawadTiB i 3HWKEHHSA MeNiopaTUBHOMO
BNAVBY Ha IPyHTM [5]. EkonoriyHe HOpMyBaHHA
cnpsiMoBaHe Ha 3anobiraHHa HeraTUBHWX Ha-
CrigKiB aHTPOMOreHHOro BNIMBY Ha €KOCUCTEMM,
30Kpema Ha rpyHTU, Ans 3abe3neyeHHst CTilkoro
PYHKLIOHYBaHHS Ta JOCATHEHHS PIBHOBarM Mixk
HeraTMBHMM aHTPOMOreHHWM BMNMBOM i 3a4aT-
HICTIO IPYHTY AO BiOHOBMEHHs. Pe3ynbTatom
€KOJOrYHOro HOPMYBaHHS € BM3HAYEHHS rpa-
HWYHO 4ONYCTMMOrO HABaHTaXKEHHS Ha IPYHTOBY
CUCTEMY — MaKCUMasibHOTO HaBaHTaXKEHHS, sike
He cnpuymHse HebaxaHnX 3MiH B eKOCUCTEMI, 3a
sIKoro 36epiraeTbes BiOTUYHWIA Ta eHepreTUYHUIA
GanaHc, CTiliKiCTb I'PYHTOBOI CUCTEMM 11 NiATPW-
MaHHsI NMPOAYKTUBHMX i €KONOTiYHUX YHKLIN
B ONTUManbHUX MeXax.

HopmyBaHHA BMICTYy mMeTanis y rpyHTax i
poCfMHax € HaA3BUYaMHO CKNagHUM Yepes He-
MOXIMBICTb MOBHOrO BpaxyBaHHSA BMMBY BCiX
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(hakTopiB NpUpPOAHOro cepeqosuLa. BoHo Moxe
basyBaTncsl Ha arpOHOMIYHOMY Ta CaHiTapHO-Ti-
rieHiyHOMy nigxodax [1], B OCHOBI SiKUX — Benu-
YMHa BpOXalo, SKICTb NpoAyKLil, yMiCT MeTanis
y I'pyHTi. [N HOPMYyBaHHS BMICTY TOKCUYHUX pe-
YOBWH BMKOPWCTOBYIOTb MPAHNYHO AONYCTUMI Ta
OPIEHTOBHO AOMYCTMMI KOHLeHTpauii BM, ogHak,
npy UbOMY He 3aBXOM MOXHa AaTh 06’€KTUBHY
OLiHKY piBHSA 3a6pyOHEHHS] KOMMOHEHTIB arpo-
nanawadgTy. Tomy 3 ypaxyBaHHAM CTPOKATOCTi
'PYHTOBOIO MOKPUBY Ta Pi3HOI GionorivyHoi 3aaT-
HOCTI CiflbCbKOrOCMoAapChKuX KymbTyp Woao ob-
MEXEHHS HaOXOMKEHHS MeTaniB y BereTaTuBHi
Ta reHepaTuBHi opraHu cnig BiOMOBUTUCS Big
eanHnx MNOK ons Bcix TvNiB IpyHTIB.

3anexHo Bif eKonoro-arpoMeniopaTMBHOIO
CTaHy 3pOLLYBaHMX 3eMENb BU3HAYaKThb HaNpPsIMm
noaanbLUOro BUKOPUCTaHHSA 3eMeNb Y CiNbCbKO-
rocnogapcbkomMy BUPOBHULTBI Ta po3pobnsoTb
3axoau 3 AeTOKCUKaLii CUCTeMU «I'PYHT — pocC-
nnHay. AKWo piBeHb derpagauii 3a ekonoriyHUMm
noKasHUKaMn OOCATHYB CUIbHOrO CTYMeHsi, TO
CinbCbKOrocnogapcbke BUKOPUCTaHHS Takux 3e-
Menb € HeaouinbHMM. HuHI Ha 3akoHo4aBYOMY
piBHI 3aKpinneHo, LWo AerpagoBaHi, TEXHOrEHHO
3abpyaHeHi 3emri, BUKOPUCTaHHS SKUX € eKOSOo-
riyHO Hebe3neyHUM, eKOHOMIYHO HeedDeKTUBHUM
i He Jae MOXIMBOCTI OTPUMATN EKOFNOTYHO YNCTY
NpoAyKLUito, MigNsaraTb BUMYYEHHIO 3 00iry Ta
koHcepBaLi (cT. 170, 172 3emenbHOro Kogekcy
Ykpainu, «[Nopsgok koHcepBaLii 3emenby», 3a-
TBEPAKEHUI Haka3amu [Jepxkomaemy YKpaiHu
(Ne 175 Big 17.10.2002 p.) Ta MiHarpononitukn
Ykpainm (Ne 283 Big 26.04.2013 p.).

Ha 3emnsx 3i cnabkum Ta cepegHim CTyneHs-
MW ferpajalii 3acToCOBYHOTb CUCTEMY 3aXOB i3
AeToKcKKaLi, BiQHOBMEHHS pPOAYOCTi 3abpya-
HEHWX I'PYHTIB i 3HWKEHHS TpaHcrokauii BM y Bu-
poLlyBaHi KyrnbTypu, sika € OOHIEI 3 BaXITUBUX
CKNagoBux cTparerii 36anaHcoBaHOro BUKOPUC-
TaHHS, BIATBOPEHHS Ta YNpaBMiHHS IPyHTOBUMM
pecypcamu YkpaiHu. Ha ocHoBi aHanidy Ta y3a-
ranbHeHHs pesynbTaTiB 4OBroTpMBanux ocni-
D)KeHb NiarotoBreHo pekomMeHgadii [11], B sikmx
BMKITA4EHO OCHOBHI 3axoan (i3nyHi, XimiyHi,
©BionoriyHi) 3i 3HWXKeHHs1 TokcuyHoI ajii BM y cuc-
TEMi «IPYHT — pOCnuHay», WO nepenbdayaroTb
YHECEHHS B IPYHT MeniopaHTiB Ta aacopbeHTiB
pi3HOI NpUpOAaW; NPOMMBAHHS IPYHTY 3 BUKOPUC-
TaHHAM creuianbHUX PeYOBUH, SKi MiABULLYIOTE
PO34MHHICTb crionyk BM; chitomeniopaito; niabip
CTiViKUX [0 3abpyaHeHHs KynbTyp; Giopemenia-
LLit0 3 BUKOPUCTAHHSAM MiKpoopraHiamis.

MowmpeHum ximiyHUM cnocobom € 3acTo-
CyBaHHs afcopbeHTiB — 3ani3o-kanbLieBux,

EKO/1020-MOKCUKOIO2IYHI acrekmu 3poleHHs 3eMeslb
8 YMOBaxX MexHO2EeHHO20 HagaHMaXeHHsI ma 3axodu
3 0emokcukauii cucmemu «IpyHm — PocuHa»

KanbLieBUX MeniopaHTiB, sIKi YTBOPHWOTb
KOMMIEKCHI CMOMYKM Ta HacU4yloTb IPYHTO-
BUIA BOMPHUIA KOMMNIEKC KanbLieM, WO crpusie
noninweHH i3nKo-XiMiYHNX BriacTMBOCTEN
IPYHTY. Y MiKpoginsHkoBOMY AocCnifi AeToKCu-
KaLisi 3abpy4HEHOro YOpHO3eMY 3BUYAHOIO
3 BUKOPUCTaHHAM 3ani3o-KanbLuieBoro wnamy
CcTanegpoTsiHoro BMpoOHUUTBA Mana nosu-
TUBHUIA eeKT, Lo BUSABIIABCA B 3MEHLLEHHI
BMICTYy pyxoMux ¢oopM 3abpyaHIOBaYiB Yy IPyHTI,
LLIeHHi BpoxkarHocTi KynbTyp Ha 10—59%: nwe-
HULi 03umoi — Ha 16—19%, rpeykn — 33—-59,
Kykypyasn — 17—-21, 6ypsikisB kopmoBux — 21,
nouepHn — 10, kaptonni — 24%.

Ha rpyHTax 3i cnabkum ctyneHem 3abpya-
HEHHS [OLUINMbHMM € 3aCTOCyBaHHS ekornorobes-
neyHux cnocobiB geTokcukauii 3abpygHeHnx
IpyHTIB — OGionoriyHunx, ki 6a3ytoTbca Ha BU-
KOpUCTaHHi MeTabomiYHOro noTeHLjiany Gionoriy-
HMX 0B’EKTIB, CKaXKiMO, POCIMH, MIKpOOPraHi3MiB.
diTomeniopaTvBHi 3axoau nepeabayatoTb BUPO-
LLlyBaHHs1 Ha 3abpyaHEHOMY I'PYHTI pOCAUH, 34aT-
HWX aKyMyIoBaTu i BUHOCWTM 3 Giomacoto Benu-
Ky KinbKiCTb TOKCUYHMX peyoBuH. Lle nos’s3aHo
3i 3HA4YHUM YMICTOM Y HUX CrieLmdivHMX KINiTUH,
30aTHUX 3B’A3yBaTV MeTanu, nocrnabnioun ix
TOKCWYHY Aito i 30epiratoum MOXIMBICTb O pe-
NPOAYKLi iHWKX KNITUH pocnuH. MNepeBaru upo-
ro cnocoby nmonsrakTb B €KOMOriYHili YNCTOTI,
6esneLi BUKOPUCTaHHS, MiHIManbHOMY BMMBI
Ha BMaCTUBOCTI I'PYHTY, HU3bKIi cobiBapTOCTi 3a-
ctocyBaHHs [11], ane BiH € goBroTpuBanum. Ons
diToekcTpakLii BM i3 'pyHTY MOXHa BUKOPUCTO-
BYBATU CiflbCbKOrOCNOAAPCHKI KYNbTYpY i OUKO-
POCTYYi POCNNHM (QypPMaH 3BUYAHWIA, CBUHOPWUIA
nanbyacTui, rpeYKy caxaniHCbKy, CypinKy, apyT-
Ky, rip4ak caxaniHCbKUiA, FipYnLt0 cCapenTehbKy).

Y MiKpoAainsHKoBOMY Aocnifi BMBYanu qoito-
MeniopaLito YopHO3eMy 3BUYaNHOrO, 3abpyaHe-
HOro cBMHLEM i kagmiem (no 50 ¢poHIB KOXXHOro
enemMeHTa), baratopiyHUMM KOPMOBUMU TpaBa-
MW — CTOKOJIOCOM 6€30CTM, NMUPIEM CU3UM,
OYPKYHOM OBTWM, KO3MATHUKOM Aanekocxia-
HMM, FIOLLEPHOI0 CUHBOLD, ecriapueToM. Cepeq
HUX HaMBUILLIOIO BPOXaMHICTIO BUPi3Hsnncst byp-
KyH, ecnapuer i nouepHa. [ns KinbKiCHOI OLLiHKK
HapxomKkeHHA BM 3 r'pyHTY B pOCIMHW BUKOPUC-
TOBYBasnu koediLieHT GionorivyHOro HaKoNMYeHHS
(KBH), sixmin po3paxoByBanu sik CniBBiAHOLLEHHS
KOHLIEHTpaLin 3abpyaHIoBanbHUX PeYoBUH y di-
TOMaci pOCnWH Ta I'pyHTi. PedynbTaTy nokasanm
(pvicyHOK), WO KaaMin € eneMeHToM criabkoro
HakonunyeHHsa (KBH<1) ansa Bcix BMpOLLYyBaHUX
KynbTyp. HamBuLLi 3HAYEHHS LibOro MokasHuka
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Ecnapuet 3BuyaiiHuii J

JliouiepHa cuHs )

Ko3nsiTHWK JanekocxigHui )

BypkyH xoBTui
[
Mupiit cuanii :

Crokonoc 6e30cTuii

KoediuyieHTn 6ionoriyHOro norsiMnHaHHs CBUH-
yro i kagmio kopmoBumu Kynbtypamy: ll—
Kagmivi; — CBUHeLUb

BMaCTMBI Ans NIOLEpHU, KO3NSATHUKY Ta ecnap-
uety (0,19-0,21). CBuHeLb XapakTepuayBaB-
Csl 9K MeTan CUrbHoro HakonuyeHHst (KbH>1),
NnpoTe HaWBULLOK KOro TpaHcrokauisa byna
B 3efieHy macy ntouepHu Ta ecnapuety (KBH-
2,16). Po3paxyHok niagTBepamB, O HamBULLY

EK0m020-moKcuKonoziyHi acrnekmu 3poweHHs 3emers
8 yMogax mexHO2eHHO20 HasdaHMaXeHHs ma 3axoou
3 0emokKcuKauyii cucmemu «rpyHm — pocriuHa»

3gaTHiCTb BMHOcy BM manu nouepHa Ta ec-
napuet — 3,8—4,2 kr/ra, TOGTO AN OUYNLLEHHS
I'PYHTY 40 OOHOBOTO piBHsI NOTPIGHO 55—60 po-
KiB, O MiaTBEPOXYE HEODOXIOHICTb MOeAHAHHS
XiMi4HUMX i GionoriyHMx crnocobiB AeTOKCUKaLLii 3a
BMCOKMX PIBHIB 3a0PYyAHEHHS IPYHTY.

Hawwmmm gocnigykeHHsIMU 3 BUBYEHHS! CTIKOC-
Ti #o aii BM Ta dpitoekcTpakuii 3abpyaHioBavis
OOHOPIYHNMU KyNbTypamm (Cy4aHCHKO TPaBoto,
COpro-CyAaHKOBVM Ti6puaoM, peabKor OMifHOM,
COPro CUMOCHUM, COHSALLHWKOM, KyKypyA3oto, rip-
YMLUEH Ha 3eMeHUi KOpM, FOPOXOM) Ha YOPHO-
3eMi 3BuYariHoMy, 3abpyaHeHoMy KagMieM (Ha
piBHi 50 hOHIB) yCTaHOBMNEHO, LLO HANBULLOKO
BPOXAWMHICTIO i CTIMKICTIO 4O TOKCUYHOI Aii Kaj-
Mit0 XapaKTepu3yBanucs COHSLLHUK, KyKypya3a,
rOpoX, COpro, CyAaHKa il pefbka ofiiHa, ToMy L
KynbTYpU MOXHA PEKOMEHAYBATN A5 BUPOLLY-
BaHHS Ha 3abpyaHeHVX LM MeTariom rpyHTax.
Hansuwuii BuHoc BM manu pegbka oniviHa Ta
ropox — BignoBigHo 4,6 Ta 2,2 kr/ra.

BucHoeku

3a mexHo2eHHO20 HasaHMaXeHHs Ccro-
cmepicaembCs M02IPUWEHHS eKoo2i4yHo20
cmaHy 3pouwlysaHux agponaHowagmis, Wo 8u-
s8/19€emMbCS Yy Mid8UUEHHI KOHUeHmpauii BM
y 3pouwysarsbHili 800i, rpyHmax (YopHosemax
38uUYaliHUX | MeMHO-KawmaHOo8UX), MOCUIeH-
HI X migpayidHoi 30amHocmi ma HaKonMu4YeHHI

8 CinbCbK020Crno0apcChKili NPodyKuii 3arnexHoO
8i0 piBHSI MEeXHO2EHHO20 ma MesliopamugHo20
eriniugy. 3 Memoro 3arobicaHHsI po38UMKy Oe-
epadauiliHux rnpouecie i 3HUXEHHST MpaHcI1o-
Kauii moKcukaHmie y CifloCbKo20crno0apchbKy
rpodyKUIto 3a Pi3HUX pigHig 3abpyOHEHHS 3arpo-
MOHOBAHO KOMIIIIEKC 3ax00i8 i3 OemoKcuKaujl.
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